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5"r  la  con^nte  de  la  parallaxe  équatoriale  de  la  Lune. 

'•  *^U  exP'ima,u  Par  nt  le  moyen  mouvement  de  la  Lune  on 
peut  regarder  le  coefficient  n  comme  déterminé  avec  une  grande 
piccision  par  les  observations  astronomiques.  D’un  autre  côté  la 
itorie  enseigne  ,  que  le  nombre  n  ainsi  trouvé  est  lié  avec  les 
‘ois  quantités  M,  M" ,  a,  qui  représentent,  respectivement,  la 
ce  la  Lune  ,  la  masse  de  la  lerre  et  la  distance  moyenne 
<l°  la  Lune  à  la  Terre,  de  manière  qu’on  a  «  =  [/"*£:,  ou  biell 
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1  désignant  ,  pour  plus  de  simplicité  ,  le  rapport  ~  de  ces  deux 

masses.  Regardons  ce  rapport  comme  connu,  pour  le  moment:  alors 
en  connoissant  en  outre  la  valeur  de  M"  ,  cette  équation  donnerait 
la  valeur  de  la  distance  moyenne  de  la  Lune  à  la  Terre. 

Il  est  évident  que  la  masse  M"  dépend  de  la  pesanteur  qu'on 
observe  à  la  surface  de  la  Terre.  Mais  ,  pour  lier  ces  .deux  quan¬ 
tités  ,  en  tenant  compte  de  toutes  les  circonstances  principales  ,  il 
est  nécessaire  de  recourir  aux  formules  de  la  théorie  géuérale  de 
1  attraction  des  sphéroïdes  données  au  commencement  du  premier 
volume. 

Pour  cela  ,  nous  supposerons  F(3)  =  o,  FU)  =  o  etc.  ;  et 
rw=— iïw(iw»*X— t) 

dans  1  expression  de  V [x)  posée  dans  la  page  9  du  premier  volume  ; 
ce  qui  réduit  cette  expression  à  celle-ci  , 

(V- (sMl-  I ) . 

En  nommant  G  la  gravité  ,  c’est-à-dire  la  force  accélératrice  que 
l'attraction  du  sphéroïde  est  capable  d’imprimer  à  un  point  matériel 
placé  à  la  distance  r  de  son  centre  de  gravité  ,  on  a  ,  comme 
l’on  sait  , 

\  dr  )  r  '  7;  '  “  • 

En  faisant  dans  cette  expression  r=D(i+V(l))  ,  elle  deviendra 
celle  de  la  gravité  à  la  surface  de  la  Terre.  Mais ,  comme  les  corps 
placés  sur  cette  surface  participent  à  son  mouvement  diurne  de 
rotation  ,  il  faut  diminuer  G  de  la  composante  de  la  force  centri¬ 
fuge  parallèle  au  rayon  r  de  la  Terre  ,  afin  d’avoir  l’expression  de 
la  pesanteur. 
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Soit  D=D(^î  le  j'ayon  de  l’Equateur,  et 

a—*1*  M"(V—K(*))D' 

^  —  u>  JrT 

ce  que  devient  Q  sur  1  équateur  de  la  Terre.  La  force  centrifuge  y 
sera  exprimée  par  2  Y  G  $  et  par  conséquent  2  sera  sa  valeur 

sur  un  parallèle  dont  le  rayon  est  R.  En  multipliant  cette  dernière 
force  par  cosl  on  .aura  la  composante  qui  doit  être  retranchée 
de  G.  Donc  ,  en  nommant  P  la  pesanteur  à  la  surface  de  la 
ferre  ,  on  a 


P=G  — 


2ŸC'  .RcosX 
ü' 


Mais  on  sait  que 


parlant  , 


R  = 


D' cos  X 

X  1  — a  Ktfsin'X  7 


P—G— 


iVG'.cos'X 


X  1  —  sin*  X  * 

Maintenant ,  si  l’on  néglige  les  termes  multipliés  par  la  très- 
petite  fraction  2  cette  expression  se  simplifie  ,  et  devient 

P=G-2¥6?'.coPX  , 

ou  bien  , 

P— G—  G'+î'VG  (sin'X —  i  ) . 

En  substituant  ici  les  valeurs  précédentes  de  G  et  G1 ,  et  faisant 
pour  plus  de  simplicité 

Q=I-*-37r(  s) 

il  est  clair  qu’on  a,  d’où  on  tire 

(0  • 
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En  négligeant  les  termes  multipliés  par  'F  K-2) ,  ou  par  le  carré 
de  3  on  peut  simplifier  la  valeur  de  Q  et  la  réduire  à  celle-ci  ; 

(3) . Q=i-|'T  +  (5'F-3A1))(«VX-‘). 


D’un  autre  coté  on  sait  ,  que  P=nL  ;  L  désignant  la  longueur 
du  pendule  qui  achève  ses  oscillations  dans  r unité  de  temps.  Donc 
1  équation  (2)  revient  à  dire  que , 


Lf±  Q 


Maintenant ,  si  l’on  substitue  cette  valeur  de  M"  dans  l’équa¬ 
tion  (1)  ,  il  viendra 

/  r  \ 3  rC1 .  r  Q 

\  a  )  ?t1L{  1  +  i)’ 

Soit  T  le  temps  de  la  révolution  sidérale  de  la  Lune  $  on  pourra 
remplacer  n 1  par  ~  $  ce  qui  donne 

(rS  —  4-rQ 

\a)  -  L(i+i)T>' 

Le  produit  rQ=D  Q(i  +FW)  peut  être  remplacé  par  Z)  (1+7), 
en  posant 

(5) . ?=— 4Æw)(«vx— 1)  5 


et  alors  on  a 


r  __  1/40(1+9) 
a  riCi  +  ijp’ 


Mais  en  désignant  par  L  la  longueur  du  pendule  sur  le  parallèle 
dont  le  sinus  de  la  latitude  est  égal  à  ~ ,  l’expression  de  L  est 
telle  qu’on  a  ; 

£=z/+z^5y-æw;)(s/»*x_I) 
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(Voyez  p.  96  du  second  volume  de  la  Mécanique  Céleste):  doue 

1  -+-7  _  1  + 

L  L'  i+(5»F- A(l))(«VX  —  \) 

Développant  et  négligeant  les  termes  de  Tordre  ,  ,  on  aura 


ou  bien 


■1  _(— jY) 


h-3/,::(.)(«",x- 1)  }• 


Il  suit  de  là,  que  l’équation  (6)  est  équivalente  à  celle-ci; 

3  _ -  • 

-  =  |/  1  ~T<f  )  ç  )T. 

«  J/  L\i+i)T' 

Comme  r  =  D  (* +*■«),  «  est  évident ,  qu’en  remplaçant 
(i+3F(1))t  par  i+F(l)  on  obtient  l’équation 


(7) 


^_l  /  4D(i-it) 

«  [/  /.'(i+or* 


2.  Cela  posé,  si  nous  désignons  par  zs  la  parallaxe  horizontale  de 
la  Lune,  son  sinus  sera  exprimé  par 


(8) 


c’" — D{\,*  Y"))U 
yi  ■+■  ss 


iMais  nous  avons  partagé  u  en  deux  parties  telles  qu’on  a 
aw  =  (  1  -hp)  , 

partant 


6 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


(,o)  . 


1  »,  217 

P  —  6  m  ‘+“288 


ra*H- m  V-f*  ^  WY“+-  \  m%ffx^r  etc. 


conformément  à  la  formule  donnée  dans  la  page  855  du  second  vo¬ 
lume.  La  parallaxe  équatoriale  s’obtient  en  faisant  dans  cette  formule 


TT-  1  rs  aplatissement  # 

3  3  ’ 


et  Oïl  y  fera  Fw  =  o  pour  obtenir  la  parallaxe  horizontale  qui  se 
rapporte  au  parallèle  terrestre  dont  le  sinus  de  la  latitude  est 

«sal  àp- 

Maintenant,  imaginons  développée  la  fonction 


Ut  -f-  Su 
\  I  ■+•  SS 


dans  une  suite  de  termes  périodiques  précédés  d’un  terme  non 
périodique  que  je  désigne  par  i-h|3:  c’est  en  prenant  ce  seul  terme 
qu’on  obtient 


00 


sin™  =(  i  -h/j)  (iH-i-Æfcj)  c  t  1  —  rr: 


pour  expression  de  la  quantité  qu’on  nomme  la  constante  de  la 
parallaxe  équatoriale  de  la  Lune .  Mais  en  établissant  cette  définition 
il  est  essentiel  d’observer,  que  le  facteur  i  -t-|3  n’est  pas  précisément 
le  même  dans  tous  les  cas  :  sa  valeur  dépend  de  la  manière  dont 


Su 


on  développe  la  fonction  y== 

En  effet,  prenons  d’abord  la  longitude  v  de  la  Lune  pour  la 
variable  indépendante.  Alors  ,  le  développement  de  la  fonction 
l7^=  renferme  la  partie  non  périodique  —  |eY—  i-w’f 

y  i  -»-« 

(Voyez  p.  307  du  I.er  volume  et  p.  2o5  du  second  volume),  et  il 
suffit  de  prendre  n-(3=  i  -+-e*-+-e'— car  la  partie  de  p 
née  du  développement  de  la  fonction  ÿ==  serait  du  sixième  ordre. 
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Mais  en  prenant  le  temps  t  pour  la  variable  indépendante  ,  il 
faudrait  considérer  les  deux  équations 

V^Ts  =1+el+  I ?V -  Je K c°s cv .  e (  i  +  e1-  J / ) 

4-^*cos2^v-t-^/;îeco5  2/iV  —  cp-hetc.  5 


wf  +  .c  =  r+  s  in  cp  .  e  (  2  1  7  ) . 


- sin  2 cp.e 


H  »  15  ^ 

—  g- 1»  sj/*  2 Lv  —  -çme sm  2/? p  —  cp  -+-  etc. ; 

et  remarquer,  que  la  seconde  donne 

p  =  /tf-H£-he(|—  \l—\ ék')sin,c(nt-*-e)-+-çe*sin.2c(nt-*-£) 

-+-  ^  w* «» .  2/T  ( nt  ■+■  t  )  -h  jme  sw .  (  2/?— c )  (  rc*  4-  £  )  -f-  etc. 
Ainsi,  en  écrivant  p  =  ni  -h  £  H-  dp,  on  a 
cos.  eu  =  cos.c(nt-be')  —  cdu.sin.c(  nt  ■+•  e)  —  —  ?■  ’  ^  cos.c(  nt  -4-  e) 

*+■  “0"5m  •  c  (nt-*-  s  )  -hetc.  ; 

c  os .  iEv  =  cos.  2E  (nt-*-  e)  —  (  2  E  £p  )s/n.  2  E  (nt-*-  e  )  -4-  etc.  $ 

cos.  2Eu  —  cu=cos.(2E-c)  (nt-t-e'j—^E—c^du.sin.^E—c)  (nt- f-£)-4-etc. 

Donc  ,  en  éliminant  p  et  excluant  les  termes  périodiques  ou 
obtient , 

^^=(n.e>  +  C'-|e‘/*-AOT‘7>)+Ie-(I+e._l/)(_2+l7Vle.) 

5  z  l  *  11  .  225  ,  , 

8  €  îe  8  m  6¥ ,n  e  e*c'  y 

c  est-à-dire  qu’on  a  ,  en  réduisant  et  négligeant  les  quantités  d’un 
°rdre  supérieur  au  quatrième  5 
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De  là  je  conclus,  que  si  l’on  fait  ^ 

(») . =(I^)(:+X) |/ 5 

(  1 3) . sin  w'"  =  ^  i  —  ^  m4  —  ^  m'e—  sin  rz"  • 

(  1 4) . sin  ^  =(  i  -he'-her'—j  e'f—  my ^  sin  sr"  • 

il  faudra  regarder  l’angle  zsn  comme  la  constante  de  la  parallaxe 
équatoriale  de  la  Lune  censée  développée  en  fonction  de  sa  longitude 
moyenne  ;  et  l’angle  w'  comme  la  constante  de  la  meme  parallaxe 
censée  développée  en  fonction  de  sa  longitude  vraie. 

Sur  le  parallèle  dont  le  sinus  de  la  latitude  =  j^=,  on  auva 

3 

sin .  (  par.'  horiz.‘  )  =  (  i  +p )  (  i  +  0  )  J/  jil'  • 

Pour  réduire  en  nombres  ces  formules,  et  rendre  en  même  temps 
manifeste  l’influence  des  différens  facteurs  qui  les  composent  je  procède 
ainsi.  D’abord  je  fais 


D = 63697 33.mtt ;  L'= om,  992586;  7’=236o59i",  8  ;  ce 

qui  donne 


(i5) . s/W=(  H-p)  (  (  i-H*’)  . 3  sin(o°.5i' .g",  5). 

En  faisant  K ^aplatissement  de  la  Terre  =  ~,  il  viendra 


(16) . im/=(i+p)(i+i)  3sm( o°.57'.  i3",  3). 

Pour  réduire  en  nombres  l’expression  de  p ,  déterminée  par 
l’équation  (io)  ,  je  prends 
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Log.w*=7, 7478i8î  ;  Log.e*=7,478556o; 

Log.^=  6,45 ,3420  }  Log./=7,909667o; 

et  d’après  cela  j’obiiens 

1  +P  =  I  jOOOQÔQQO. 

Ainsi,  en  négligeant  dans  la  valeur  de  p  les  quantités  d’un  ordre 
supérieur  au  quatrième  on  a 


. Sii}rs'  —  (1-4-/)  35/>ï  (o°. 5V .  1 6" ,6). 

Mais  il  importe  de  remarquer,  qu’en  prenant  seulement 
lm+~P — 1  -+-g  rux  on  aurait 

(’8) . s/rasr"=(  ,  (o*.57\  16",  5). 

ordie  PI'eSe[,le  dë'n0ntre’  ^  les  ‘I— tirés  du  quatrième 

coude  s  '  **  nC  peUVeUt  Ploduile  q»’«»  dixième  de  te- 

onde  sur  la  constante  de  la  parallaxe  de  la  Lune. 

pour  sin*"  y~t  lo"uu,7  (ld)  et  (,4)  donnent,  en  y  substituant 
P  ur  smsr  ld  valeur  fourme  par  l’équation  (,7), 

. «»*«*"= ('1  +f)~W(o*.5f .  IÔ»  ;  a)  , 

(20) . sin  *'  =  ( ,  +  41*»  (  °°  •  57’ .  24" ,  4  ). 

Maintenant,  si  l’on  fait  /=  JL  0Il  obüent 

r=(t+0-J««(o°.57'.9",5)  =  o,o,656,7  ;  Log.£=8,2,9,3II; 

73  =  0  *D7  1  j  =  o°.57'.  1 

«LTr.7  7  T  k  a.  1» 

g  O.22  ,6  lorsque  la  parallaxe  équatoriale  est  de  60', 
V1A  aurait 

Tome  /// 


J  O 


(«) 
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sin{ o°.  ,6) 


=  0,272957 


sïn(  i°.o'.o") 

pour  le  rapport  constant  ,  par  lequel  on  doit  multiplier  la  parallaxe 
équatoriale  afin  d’avoir  le  demi-diamètre  de  la  Lune. 

3.  Après  avoir  ainsi  acquis  la  conviction  ,  que  les  termes  de 
l’ordre  du  carré  de  la  force  perturbatrice  ne  peuvent  pas  altérer 
d’un  cinquième  de  seconde  la  constante  de  la  parallaxe  équatoriale  de 
la  Lune  ,  j’en  ai  conclu  qu’il  fallait  chercher  ailleurs  que  dans  les 
ternies  négligés  la  cause  de  la  discordance  d’environ  12",  que 
présente  sur  cet  élément  la  réduction  en  nombres  de  la  formule 
donnée  par  M.r  Poisson  dans  la  page  36  des  Additions  à  la  Con¬ 
naissance  des  Tems  pour  l’année  1 83 1 .  Effectivement,  j’ai  reconnu, 
en  remontant  à  la  source  de  cette  discordance  ,  qu’elle  tient  à  une 
méprise  qui  s’est  glissée  dans  le  calcul  de  M.r  Poisson.  Il  a  fait 
A^n)=. —  -,  —  ^  ,  tandis  que  la  véritable  valeur  de  ce  coefficient 

est  ^/o)  = — * — (Voyez  tome  I.er  de  la  M.e  C.e  p.  271-273). 
En  refaisant  le  calcul  avec  cette  dernière  valeur  de  A c<,)  on  obtien¬ 
dra  i-f-g-.—  à  la  place  de  ce  qui  fera  disparoître  presqu’en 

entier  la  discordance  entre  la  théorie  et  P  observation. 

4.  La  valeur  sr  =  o°.  07' .  n", 3  ,  qui  répond  à  z=  i  f  diffère 
très-peu  de  celle  trouvée  par  M.  Bür6.  Car,  d’après  ce  qu’on  lit 
dans  la  page  1 09  du  3.,6mc  volume  de  la  M.*  ,C.e  la  détermination  de 
M.r  Bürg  donne  sr' =  1 0592",  7  1  ( cent. )  =  o° .  07' .  1  2" ,  06  (  l)iv.  sex.e). 

De  cet  accord,  entre  la  théorie  et  l’observation,  on  peut  tirer  la 
conséquence,  que  le  pouvoir  attractif  de  la  Terre  n’est  pas  modifié 
sensiblement  par  la  substance  Lunaire:  c’est-à-dire,  que  le  coefficient 
31",  qui  mesure  le  pouvoir  attractif  de  la  Terre. à  l’unité  de  distance 
de  son  centre,  est  le  même  pour  la  Lune,  et  pour  toute  substance 
terrestre.  S  il  y  avait  une  différence,  il  faudrait,  pour  en  tenir  compte, 
changer  M V  en  M"+àM"  ,  et  par  conséquent  L  en  L'  4-  W  ;  ce 
qui  introduirait  dans  l'expression  de  la  parallaxe  horizontale  de  la 
Lune  un  changement  exprimé  par  —  —  x343i”,3. 
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Observons  en  outre . 
donnerait 


1  i 


en 

outre , 

que 

'  1  r  / 

è  M"  \ 

ar( 

1  -h/-}- 

Jp) 

-o  -  ! 


<nr 


(i ‘ 

Donc  en  nommant  Sn  la  variation  de  n  due  à  cette  cause,  on 
aurait  avec  une  exactitude  suffisante,  «£.'  En  supposant 

variable  avec  une  lenteur  excessive  on  pourrait  exprimer  cette 
circonstance  par  le  changement  de  %  en  et  alors  on 

“  e  daUS  ^expression  de  l’intégrale  f  ndt  le  terme  séculaire 

n  Ir  î-1-  Mais  1  existence  d’un  tel  terme  ne  peut  pas  être  établie 
sur  des  faits  incontestables  dans  l’état  actuel  de  la  Science. 

5.  L’idée  de  trouver  la  constante  de  la  parallaxe  équatoriale  de 
la  Lune  à  l’aide  de  la  longueur  du  pendule  est  ingénieuse  ,  mais 
elle  n  est  pas  nouvelle.  Laplace  dans  sa  Notice  Historique  relative  à 
a  heorie  de  la  Lune  (Voyez,  p.  363  du  5.*"'  volume  de  la  M.e  C.') 
U  L'1  comParant  le  sinus  verse  de  l’arc  décrit  par  la  Lune  dans 
«  une  seconde,  avec  l’espace  que  la  pesanteur  fait  décrire  aux  corps 
«  terrestres  dans  la  première  seconde  de  leur  chute,  Newton  recon- 
«  nut  que  la  pesanteur  à  la  surface  de  la  Terre  diminuée  en  raison 
«  du  carre  de  la  d.stance  ,  est  la  force  qui  retient  la  Lune  dans 
«  son  orbite.  La  parallaxe  Lunaire  que  j’ai  conclue  de  ce  principe 
“  saccorde  S1  bien  etc.  etc.  ».  Il  est  remarquable ,  que  Tobie  Mayer 
ue  soit  pas  nommé  dans  ce  passage.  Cependant  il  avait  publié,  en 
’7 52  ’  c,ans  le  second  volume  des  Commentaires  de  la  Société 
loyale  de  Gotlingen  un  fort  intéressant  Mémoire  sur  ce  sujet  ;  où, 

1  est  parvenu  à  une  formule  ,  qui ,  envisagée  du  côté  purement 
théorique  ne  laisse  rien  à  désirer.  Voici  cette  formule,  telle  que 
,e  a  V01S  dans  la  PaSe  162  du  volume  que  je  viens  de  citer.  Après 
av°ir  fait  (3=  288 


"287  » 

w 


„  3”  J.  . 

/  —  25G  on  a  >  d  apres  Mayer 

3  p'B\r  3  1 

. «'=  ^L,+m-swJ: 
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où.  g  désigne  le  rapport  de  la  distance  moyenne  de  la  Lune  au 
rayon  r  de  l’équateur  terrestre \  X  la  longueur  du  pendule  à  secondes 
sur  l’équateur  ;  n  l’aplatissement  du  sphéroïde  terrestre  ;  m  le  rapport 
de  la  masse  de  la  Lune  à  celle  de  la  Terre  ;  et  p  le  temps  de  la 
révolution  sidérale  de  la  Lune.  Donc  en  introduisant  nos  dénomi¬ 
nations  dans  cette  formule  on  aura 

—  1  — r(5 'F— |  f  1+/— 4A.il 

*  -  4 (-=ï)a-+;*w)  ~  ’ 


c’est-à-dire  ,  sans  erreur  sensible  , 

_ L'T(  i  1  +Q _  . 

4i>(.—  a’rXi-HJWt  n-s(5>r-A(,))|  |  .+jÀw|  » 

ou  bien 

3  _  L'  Tx  (  ï  —  ÿ  m1  )  (  1  -4-  /) 

Comme  Mayer  supposait  dans  cette  recherche  la  Terre  homogène  , 
il  écrivait  au  lieu  de  —  'F.  Ainsi  il  est  évident,  qu’il  suffit 

de  remplacer  $  K{1)  par  /x(l)  —  'F  pour  avoir  égard  à  l’hétérogénéité 

des  couches  terrestres.  Alors  l’expression  analytique  de  Mayer  revient 
à  dire  que  , 


sin 3 .  ( par .*  Lun* ) 


TXL\  1  -+-*)(  1  — Ï//F) 


résultat  parfaitement  conforme  à  celui  qui  est  exprimé  par  nos 
deux  équations  (12)  et  (i3),  lorsqu’on  y  néglige  les  quantités  du 
quatrième  ordre  ,  dont  on  a  vu  que  l’effet  est  à-peu-près  insensible. 
Pour  adapter  la  formule  précédente  au  rayon  terrestre  dont  le 

sinus  de  la  latitude  est  égal  à  ,  il  faudra  la  diviser  par  n-/j[  ; 
ce  qui  donnera,  en  nommant  zsir  la  parallaxe  horizontale  qui  répond 
à  ce  parallèle  terrestre  ; 
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(M') 


s  in  zs 


r'  3  _ 

V  6  /J/  T1  JL'  (  i  -hz) 


Cette  formule  s  accorde  avec  celle  qu’on  voit  dans  la  page  2 .f  8 
du  troisième  volume  de  la  Mécanique  Céleste.  D’après  cela  ,  il  me 
paraît  qu’il  serait  juste  d’attribuer  à  Tobie  Mater  l’honneur  d’avoir 
découvert  le  premier  cette  rélation. 

D  Alembert  n’a  pas  fait  un  accueil  favorable  à  la  formule  de  Mater, 
comme  on  peut  le  voir  en  lisant  ce  qu’il  en  dit  dans  les  pages 
255-257  d11  *■  volume  de  ses  Recherches  sur  le  Système  du  Monde. 
Mais  le  rapprochement  que  nous  venons  de  faire  prouve  assez  que 
cette  critique  de  D  Alembert  n’est  pas  à  l’abri  de  toute  objection. 

S  2. 

Sur  la  parallaxe  du  Soleil  et  la  masse  de  la  Terre  ,  déduites 
du  coefficient  de  l inégalité  parallactique  de  la  Lune. 


6.  La  parallaxe  horizontale  du  Soleil ,  c’est-à-dire  la  quantité  4 

est  aussi  liée  avec  la  Théorie  de  la  Lune.  En  effet,  nous  avons 

JJ _ D_  a _ D  a  a _ D  , .  . 

«’  —  Cl  ’« - a  Vr~T,&  K1-*- P)  ; 


d’où  on  tire  ,  en  substituant  pour  -  sa  valeur  donnée  par  l’équa¬ 
tion  (7) 


f 

U 


3 


4P(i-|y). 

L\i+i)T‘ 


En  rapprochant  cette  équation  de  celle  désignée  par  (12),  il  est 
évident,  qu’en  nommant  y  la  parallaxe  équatoriale  du  Soleil,  on  a 

(22) . sino—  b'.sinzs" . 
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Cela  posé  ,  si  l’on  représente  par  C  le  coefficient  de  l'inégalité 
de  la  longitude  moyenne  de  la  Lune  ayant  pour  argument  Ev  ,  on 
pourra  regarder  le  nombre  C  comme  composé  de  quatre  facteurs  , 
tels  qu’on  a 

(*3) . C= 

où  l’expression  analytique  du  facteur  H  peut  être  développée  autant 
qu’on  le  jugera  convenable,  en  considérant  l’action  directe  du  Soleil 
sur  la  Lune  :  sa  valeur  connue  jusqu’ici  est 


H= 


la  93 


îw  ,  1773  i  ,  i-i  i  4a  /,  ma  , 
T,W‘f"3Tm+'8e  +  8  £  “-32? 


15 


45 


165 


(Voyez  p.  844 ?  vol.  2).  Nous  donnerons  plus  loin  les  termes  suivans 
de  cette  série ,  et  nous  ferons  voir  que  le  facteur  est  du  à 

la  réaction  de  la  force  par  laquelle  la  Lune  trouble  le  mouvement 
de  la  Terre.  Mais  rien  n’empêche  d’emprunter  ici  ces  résultats. 

Maintenant  ,  si  l’on  élimine  b'  entre  les  équations  (22)  et’  (23)  , 
on  aura 

04) . 

Donc,  en  remplaçant  siri  zs"  par  sa  valeur  fournie  par  l’équation 
(17)  ,  il  viendra 

O5) . sinf=  i6",6). 

Pour  réduire  cette  formule  en  nombres  nous  prendrons,  confor¬ 
mément  à  la  détermination  de  M.r  Bürg,  C=  i  22", 5  .sin  1"  •  et  con¬ 
formément  à  notre  expression  définitive  du  coefficient  H ,  nous 
ferons  //=3,223iog3  5  (*) 


(*)  La  valeur  de  II  a  été  calculée  jusqu’aux  quantités  du  cinquième,  ordre  inclusivement  :  en 
arrêtant  la  série  à  ce  point  on  a  trouvé  directement  3,ao8i  oq5.  Mais  la  marche  régu¬ 
lière  avec  laquelle  décroit  cette  série  a  permis  d’ajouter  par  une  évidente  interpellation  la 
partie  o,oi5. 
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ce  qui  donne 


K) 


Log.  C=6, 7737 1 10 


Log.  H~ 0,508275*1;  Log.  mH=: 9,382 1842  $ 
L°§‘  mH~  7,39l5268. 


En  prenant  ««£  on  obtient,  Log.  ^'=0,0083298  ;  et  pat- 
conséquent,  Log.  sin <p  =  5,62 1 544o-  Il  suit  de  là  que  nous  avons 


parallaxe  du  Soleil  =<p  =  8", 629 17. 

L’équation  (22)  donne  b'=  4^,  =  — .  jonc  en  nr„ 

sinzj"  sin  .o° .  5?' .  ib" ,  6  *  UOI1L  Cil  prc 


liant  *  =  t t=  ?  nous  avons 


Log.  i*=  7»4oi5i„5  et  i*=  3^  =  1. 

Et  comme  j  —  i‘(  i  +/))=i’.Xi ,00096990 ,  il  est  clair  que 

L°g-  ^  =  7.4019322;  et  £=  as¬ 
soit  ÔC  l’erreur  existante  sur  le  coefficient  C;  et  la  partite 
complémentaire  du  coefficient  //.  L’erreur  Sf  correspondante  sur  ® 
sera  ,  d’après  la  formule  (24)  , 

(2Ô) . *?  =  ?■*■§— 9  :*-§=<>", 0704,  JC—  2'',  6773. êtf. 

La  valeur  probable  de  dC  est  inférieure  à  une  seconde  :  et  la 
fraction  $TI  est  inférieure  à  o,oo3.  Ainsi  l’altération  probable  sur  la 
valeur  précédente  de  f  11e  peut  tomber  que  sur  les  millièmes  parties 
de  la  seconde. 

Si,  dans  ce  meme  calcul,  on  prenait  pour  H  la  valeur  donnée 
par  le  coefficient  de  l’inégalité  parallactique  calculé  par  Laplace,  on 
aurait 


parallaxe  du  Soleil  =8  ',  49^36. 
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En  effet,  le  coefficient  0'9) ,  =0,2366 1 6  (*)  qu’on  voit  dans  la 
page  234  du  3.,i:me  volume  de  la  M.e  C.e  répond  à  celui  que  nous 
avons  représenté  par  5  partant  on  a, 

/?2#=o,2366i6  ^  --37)  : 

où  il  faudra  faire  ,  comme  Laplace  ,  l==s^ô  (**)  Pour  avoir  la  va¬ 
leur  pure  du  coefficient  mil  qui  résulte  de  sa  théorie. 

Il  suit  de  là  ,  que 

t?z//=  o,2366  16  ;  Log.  7w #=9,3888679  -, 

et  par  conséquent,  #=3,273095  £#  =  3,27309  —  3,22311=0,04998. 

En  substituant  cette  valeur  de  £#  dans  la  formule  (26),  et  faisant 
£C  =  o  ,  il  viendra  £?  =  — o",i338i  et  9  =  8", 49536. 

7.  Au  reste  il  importe  d’observer  ici  ,  qu’011  ne  peut  obtenir  le 

nombre  #=3,2 23 1095  ,  que  nous  avons  employé  ,  qu’en  poussant 
jusqu’aux  quantités  du  neuvième  ordre  au  moins  l’expression  analyti¬ 
que  du  coefficient  de  l’inégalité  parallactique.  Laplace  a  déclaré 
dans  sa  M.e  C.e ,  qu’il  a  seulement  négligé  dans  le  calcul  de  ce 
coefficient  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  cinquième.  Mais 
en  examinant  attentivement  son  analyse  on  reconnaît  qu’il  a  omis 
plusieurs  termes  du  cinquième  ordre.  En  effet  ,  remarquons  d’abord 
que  le  numérateur  du  coefficient  C('9)  qu’on  voit  dans  la  page  23o 
du  3.ièMe  volume  de  la  M.e  C.e  renferme  le  terme  — 
troisième  ordre  :  par  conséquent  011  est  en  droit  d’exiger  ,  que  tous 
les  termes  de  même  forme  et  du  troisième  ordre  ,  qui  peuvent  ap¬ 
partenir  à  ce  coefficient  s'y  trouvent  compris.  Or  un  simple  coup 
d’oeil  jeté  sur  l’expression  de  dt ,  posée  dans  la  page  226  du  volume 


O  II  faut  preudre  ce  nombre  avec  le  signe  positif. 
{**)  Vojez  p.  a3i  du  tome  3.è,u<  de  la  M.e  C.* 
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<pe  je  viens  de  citer,  suffit  pour  faire  découvrir  l’omission  complète 
du  terme  semblable ,  qui  provient  du  produit 

2  aduKccoscv  —  zr, 

en  prenant  pour  ciüu  le  terme  àu=zcos Ev —  cv  eb'(—  —  etc.) 

(\oyez  p.  482  du  vol.  2).  Laplace  n’a  pas  eu  égard  à  cette  com- 
binaison,  quoiqu’il  ait  considéré  dans  les  pages  244,  245  (*)  l’iné¬ 
galité  du  quatrième  ordre  ayant  pour  argument  Ev—cv. 

Ainsi  il  est  incontestable ,  que  ce  ternie  de  Su  introduit  dans 
l'expression  de  ndt  de  Laplace  le  terme  --me'cosEv,  et  par  con¬ 
séquent  le  terme  —  |me’  dans  le  numérateur  de  son  coefficient 

C,<,9).  Ce  terme  est  même  plus  grand  que  le  terme  —  e'  J™  =  — me‘+  etc. 
auquel  il  a  eu  égard. 

Examinons  maintenant  le  coefficient  du  terme  cos  (v>  —  mv  ) 
donné  dans  la  page  21 1  du  3.“"'  volume  de  la  M.'  C.'  ,  afin  de 
connaître  au  juste,  si  Laplace  â  tenu  compte  de  toutes  les  quantités 
u  quatrième  ordre  qui  le  multiplient  :  ce  qui  est  nécessaire  pour 
o  tenir  le  coefficient  A'"'  ,  exact  jusqu’aux  quantités  du  troisième 
ordre  inclusivement.  Ici  je  vois  d’abord  le  terme  ^(B,M-hB,(‘s,)f, 


(  )  La  citation  de  la  page  a45  m’offre  l’occasion  de  faire  observer,  que  Ljplice  ne  paraît 
pas  avoir  remarqué  que  ,  pour  plus  de  précision  ,  l’expression  du  coefficient  qu’il  nomme 
C-.i  devait  être  calculée  ,  après  avoir  supprimé  dans  les  coefficiens  A'M  ,  Ain)  tous  les 
termes  multipliés  par  c*  ,  ou  par  y*  ,  ou  par  e“.  Sans  cette  précaution  ,  il  devient  néces- 
sane  de  tenir  compte  de  toutes  les  quantités  du  troisième  ordre  qui  entrent  dans  l’expres- 
n  analytique  de  (  c  -*-  /«  i  )  C  A1  :  car  alors,  la  destruction  de  ces  ternies  s’opère  natu¬ 
re  ement,  comme  on  peut  le  voir  en  jetant  les  yeux  sur  le  coefficient  de  l’argument  £i>  —  <v, 
que  nous  avons  donné  dans  la  page  83 1  du  second  volume.  Mais  cela  n’a  pas  lieu  lorsqu’on’ 
retient  seulement  les  deux  termes  3A,M-*A>,m,  lesquels  (Voyez  p.  48a  du  volume  a  ) 
•enferment  la  partie 


0/  75  45  .  45  \  /  315 

3  (  32"*’'  -  16 mc  16  M  ">Ÿ  - 

*IU'  pas  égale  à  zéro. 


135 
32  " 


105  \ 

-V™ V* 
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du  quatrième  ordre  ,  donné  par  la  fonction  9s.  Mais  je  n’y  trouve 
pas  deux  autres  termes  semblables  donnés  par  les  fonctions 

-I  ~-s'cos^-v')  ,  3f^.s\sin{v-v')dv 

appartenantes  à  l’équation  différentielle  en  u  de  Laplace  (  Voyez  p. 
1 8 1  et  186).  Cependant  il  est  clair,  que  la  première  donne  le 
terme  —^m'fcosEv,  et  que  la  seconde  donne  le  terme  —  | m'ÿcosEv. 
Laplace  a  négligé  ces  deux  termes  ,  qui  réunis  produisent  la  quan- 
tité  — |  m'f,  presquegale  à  la  panie  |  £('Si)  ÿ  conservée: 

car  on  a  -,  (Voyez  p.  206  du  second  vo- 

lume  )  ;  et  par  conséquent 

Relativement  aux  termes  multipliés  par  je  remarque ,  que 
Laplace  n  a  pas  considéré  ceux  donnés  par  les  deux  fonctions 

sin(  2l>—  2l/)  ,  ~  . J ' ’îL  V.co$(  2P  —  'iv')dv 

qu’il  a  développées  dans  les  pages  2o3  ,  2o5  ,  206. 

Car ,  pour  cela  ,  il  fallait  prendre  ,  par  anticipation  ,  le  terme 
9s>  =  rri C,(,9) sih ce  qui  aurait  introduit  dans  son  équation  diffé¬ 
rentielle  en  u  les  deux  termes 

|  m*  C, ™ .  5  cos  Ev  ,  —  C,1'”  a-,  cos  Ev . 

Donc  en  prenant  seulement  le  premier  terme  du  coefficient  C('9)  ; 
c’est-à-dire  C/'9)=  ~  m  ,  on  aura 


(I  "/+£-.)  c*-l 


Ainsi  il  est  clair  qu’il  faudrait  ajouter  dans  l’équation  de  la  page 

217  qui  détermine  les  deux  termes  du  quatrième  ordre 

9  1  1  13*i  æ  t  .  11, 

—  4  m  -  Je  ne  Pousserai  pas  plus  loin  cette  discussion.  11 

me  suffit  d’avoir  démontré  par  ce  nouvel  exemple  ,  que  c’est  en 
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vain  qu'on  espère  une  théorie  de  la  Lune  solidement  établie  sans 
considérer  toutes  les  combinaisons  qui  amènent  dans  les  équations 
différentielles  toutes  les  quantités  du  même  ordre  que  celles  auxquelles 
on  se  propose  d  avoir  égard.  C’est  ensuite  le  degré  plus  ou  moins 
grand  de  convergence  de  chaque  série  qui  fixera  l’ordre  jusqu’auquel 
les  développemens  doivent  être  poussés  pour  avoir  en  dernière  ana¬ 
lyse  un  résultat  numérique  renfermé  dans  les  limites  des  quantités 
sensibles. 

8.  Déterminons  maintenant  le  rapport  ~  de  la  masse  de  la  Terre 
a  celle  du  Soleil.  Soit  n't  le  moyen  mouvement  de  la  Terre  et  a'  sa 
moyenne  distance  du  Soleil;  l’équation  ri1  =  donne 

jr_ 

M"  _  ri"  a'3 
i\r  _  m"  ' 

1  n '*  a'3 

donc  en  substituant  ici  la  valeur  de  M "  donnée  par  l’équation  (4) 
il  viendra  ; 


'  n'Lr*  . 

AT' _  Qrc'V3 

1  Qn'**'3 

Lu  nommant  T'  le  temps  de  la  révolution  sidérale  de  la  Terre 
on  a  n  =  —  ;  et  par  conséquent 


Mais 


1 

1 

*1 

p. 

L  Tn 

~’4  Q 

M' 

I  ■ 

}) 

*l  r* 

1  r'itQ 

nous  avons 


(Voyez  p.  5,  ï3);  donc  en  faisant  et  par  conséquent  Kw  =  o, 

0,1  aura  ; 


AI" 

AT 
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Maintenant,  si  Ton  remarque  que  ( =  (£')  ==  >  et  ^ue 

F  équation  (23)  donne 

*  —  —  > 

on  en  conclura  que 
(27) . 

En  rapprochant  cette  équation  de  celle  désignée  par  (24)  il 
viendra 

(  i  -t-p)*  .sin?<p 

,  M " (  i  i  ) .  mx .  s  in3  ns" 

\2  y . M'  (i  •+■  p  )3 .  sin3 p 

(  i  •+■  i).m*  sud  ns" 

la  petitesse  du  numérateur  de  cette  expression  permet  de  la  simpli¬ 
fier  en  posant 

/0_A  —  —  l'+'P*  (  sin<P  V 

. M’  m*(i-+-i)  xsinnr''  / 

Pour  réduire  en  nombres  la  formule  (27)  nous  prendrons  ï  = 
^=0,00096990.  Cela  posé  on  a  (Voyez  p.  i5) 

Log.  =  0,0249894  5  Log.  =  0,0262527  ; 

/  c  V  1 


LoS-  (à)  -^  =  4,4^7622; 

Log.  ( *  -h,)’ •  (£)*  •  5  =  4,4530.49 


d  où  on  conclut 


M1'  masse  de  la  Terre  1 

M*  masse  du  Soleil  352359 


Pour  tirer  de  là  le  rapport  des  dentités  moyennes  il  suffit  de 
remarquer,  que  A=i6'.i",38  étant  le  demi-diamètre  du  Soleil  à  sa 

moyenne  distance  de  la  Terre  ,  on  a  pour  l’expression 

de  ce  rapport.  Donc,  en  vertu  des  équations  (29)  et  (17),  on  aura 

Densité  moyenne  Terre  _  (  *  +PŸ  /  sm  .16*.  1",38  \3 _ o  r  _ 

Densité  moyenne  Soleil  mx  \»ft,57.16",6/  ’  ^ 
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Newton  explique  ce  résultat  en  l’attribuant  à  la  grande  chaleur  du 
Soleil  qui  raréfie  sa  matière. 

S’il  y  avait  une  petite  erreur  sur  le  coefficient  C  il  faudrait  changer 
C  en  ce  qui  donnerait 

C  +  Z.ÎC_  c 

C. 352359  352359 (C  — 3. SC)* 

En  faisant  üC—f .  sin  i"  ,  on  a  ^=1^-5  ;  et  par  conséquent 

M"  _  1 

W  —  352359  -  8629  X  /  ’ 

9.  Le  coefficient  de  l’inégalité  parallactique  offre,  comme  on  vient 
de  le  voir,  un  moyen  précis  pour  déterminer  la  parallaxe  du  Soleil. 
Mais  on  sait  qu’il  y  en  a  un  autre  tout-à-fait  différent  et  indépendant 
du  premier  pour  déterminer  cet  élément  capital  du  système  du 
Monde  ,  lequel  a  pour  base  l’observation  des  passages  de  Vénus  sur 
le  disque  du  Soleil. 

Admettons,  pour  un  moment,  que  ces  deux  méthodes  aient  donné 
deux  résultats  assez  différens  pour  jeter  des  doutes  sur  celui  qui 
s  appuyé  sur  le  calcul  théorique  du  coefficient  de  l’inégalité  paral¬ 
lactique.  Alors  en  examinant  attentivement  tous  les  élémens  qu’on  a 
fait  entrer  dans  ce  calcul,  on  reconnaîtrait  qu’il  est  fondé  sur  l’hy¬ 
pothèse  que  l’énergie  du  pouvoir  attractif  du  Soleil  est  la  même  , 
soit  à  l’égard  de  la  substance  de  la  Terre  ,  soit  à  l’égard  de  la 
substance  de  la  Lune.  S’il  en  était  autrement,  le  coefficient  que  nous 
avons  représenté  par  C  serait  modifié.  Cela  est  évident;  mais  la 
mesure  de  cette  modification  n’est  pas  évidente  ;  et  ce  11’est  qu’en 
reprenant  de  nouveau  les  raisonnemens  relatifs  à  la  formation  des 
équations  différentielles  du  problème  des  trois  corps ,  qu’on  peut 
soumettre  au  calcul  cette  nouvelle  cause  perturbatrice.  Newton  dans 
la  proposition  lxvi  avait  fait  l’hypothèse  de  la  diminution  de  la  force 
du  corps  central  ;  mais  Laplace  dans  le  5.ème  volume  de  la  M.e  C.° 
(Voyez  p.  4oi-4°7)  a  repris  cette  idée  et  la  développée  dans  ses 
conséquences  principales  avec  beaucoup  de  finesse. 
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Pour  comprendre  dans  nos  équations  l’effet  dont  il  est  ici  question, 
nous  retiendrons  la  lettre  J\I'  pour  exprimer  L’action  du  Soleil  sur 
la  Lune,  et  nous  prendrons  A/'-+-dM'  pour  exprimer  l’action  du 
Soleil  sur  la  Terre.  Alors  ,  dans  les  équations  (/)  de  la  page  3  du 
premier  volume  ,  on  aurait 

à  la  place  de 

M’ x'  M'y'  M' z* 

r'i  ?  r<i  9  r'i  • 


Donc  il  faudra  ajouter  le  terme  — SM'  —  cos  (o —  v  )  à  la  valeur 
de  û'  posée  dans  la  page  29.  Comme  ce  terme  donne 

il  est  évident  qu’on  a  ,  en  vertu  de  cette  différence  d’action  [  en 
considérant  seulement  les  termes  multipliés  par  sin(^v  —  y')  ou  par 

co*  O— 03  ; 

1  d£l'  3  M'u'\  .  ,  ,slr  8  Mf'/uVi 

«»<>-*’ H1-*-»*-  (?)  S  ’ 

Ja.l  £V _ 9/wv.  «  HVüVi  . 

8  U*  C0S  ^  M'\u)  i’ 

,  daf  1-4 -SS  dû.'  33  ,y\'j  *  8  ÏM’/u  V) 

û-mT—\ ^=-8-— 5*co5(  s- 


Cela  posé  ,  en  nous  transportant  aux  pages  266  ,  267  du  premier 
volume  on  conçoit  ,  qu’en  ayant  égard  à  ces  seuls  termes  il  faudra 
prendre 


*3=  7 


3 

u)^sin(v — O  1 

(  8  îM'  1  /  an  y  j 

1  8  M'  b'y  \  a'  u  )  | 

8 

(ait)5  1 

33  b*[<t'u'),*cosiv—v')  j 

1  8  ÎM'  1  /  au  y  ) 

1  33  Al'  *  £4  \  cl'u  J  ) 

8 

(au)5  I 

9  &»(«' 

u')4co5(vt-v'')  | 

j  8  SA/'  1  /  au  \l  ) 

8 

(au  p  1 

! 1  ~  9  *  lr  ’  Th  \  7i?  /  i 
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r 

Donc  1  existence  du  coefficient  ajoute  aux  valeurs  de  Rtf  Rit  Ré 
le  terme  suivant; 


-y) 


b* 

(au)*  9 

1  («■ 

u'  )*  cos  (  v  —  v1  ) 

6» 

(  au  > 

1  (a.*u'Ycos(  v  —  vf) 

b » 

(au  p 

En  prenant  seulement  le  premier  terme  qui  entre  dans  le  dévelop¬ 
pement  de  ces  fonctions,  il  est  clair  qu  on  a  ±CosEv,  et 

l*.*!  -/s>=-¥,4-S S- 

Donc  l’équation  différentielle  en  Su  (Voyez  tome  I."  p.  277) 

deviendra  ,  en  considérant  seulement  le  terme  principal  dû  à  cette 
cause  ; 

$3/'  m1  1  2  )  _ 

“  Âr  *7^  i  1  cosEv  y 

d’où  on  tire  en  intégrant  et  négligeant  les  termes  multipliés  par  ni' j 
àn  —  3  m  r 

^  =  2  'j;‘  Mr-COsEV- 
Oi  il  est  clair  qu  il  suffit  ici  de  prendre 

j- hlt—  v—  «z,  3rn  r 

dv - T  _  —  =  — — cosZV  ; 

partant  nous  avons 


>  ,  3m  lAf  .  „ 

dîü  =  -  —  ,  —sinEv. 


Soit  A  le  coefficient  de  1  inégalité  parallactique  qui  répond  à 
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dM'  =  o:  on  a  vu  plus  haut  que  A  =  mb%.  Donc  en 

réunissant  les  deux  parties  il  viendra 


Snt= 


bien 


S,  3 

1 

ÎM'  j 

j  1  3,22  • 

’  b * 

*  Mf  l 

Pour  connoître  le  changement  que  cette  circonstance  apporte  dans 
la  parallaxe  du  Soleil ,  il  faudra  poser  au  lieu  de  l’équation  (23)  , 
celle-ci  j 

(*3)' . 5 


IM1 


d’où  on  tire  en  négligeant  le  carré  de  -jp- 

7, C  /  *  -+-i  \  IM’  3  mH 

0  niH  ’  \  ~T^i  )  HT  ’  3^22  *  ~~C~  * 


En  substituant  cette  valeur  de  b *  dans  l’équation  siny=zb* sinzs"  , 
on  aura 


f  •  v  *  •  C  (  i  ■+• 

C24)-««î>=^â-h3i)  h- 


■  w-êr  Çndj  • 


En  réduisant  en  nombres  cette  formule  avec  les  données  précé¬ 
dentes  on  trouvera 

(29) . ?=8", 62917  j  i+f.  i5oo47  J . 

. .  .  5.1/'  1 

Ainsi  en  supposant  =  1y>ooooo  on  aurait 

<p  =  8", 62917  +  1", 294. 

Les  observations  du  passage  de  Vénus  rendent  inadmissible  celte 
parallaxe  du  Soleil 5  on  peut  meme  affirmer,  d’après  ces  observations, 

IM'  ^  1 

<ïue  M’  ^  6000000  : 

c'est-à-dire,  que  les  pouvoirs  attractifs  du  Soleil  sur  la  Terre  et  sur 
la  Lune  diffèrent  moins  cC un  six-millionième. 
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.  •  i ; i * c !  ’ 1  ' j  i.luiiz  I  l  ’li’.fS  "UOCT  Jjn  .**:-•  ;:•>  re-  \ 

S  3. 

Sur  le  rapport  de  la  masse  de  la  Lune  à  celle  de  la  Terre . 


r  <  •  r 

fî  ziir'L-’ 

l'Sj'j  )  -ç*i>f  i  . 


io.  Dans  létat  actuel  de  la  Science,  la  meilleure  manière  d’obte¬ 
nir  ce  rapport  me  parait,  de  le  déduire  du  rapport  ~  entre  la 
précession  P  et  la  nutation  N  Luni-solaires ,  que  l’observation  fait 
connaître  avec  une  grande  précision.  Voici  les  formules  par  lesquelles 
ces  quantités  sont  liées. 

L’expression  du  terme  principal  de  la  nutation  renferme ,  comme 
on  sait  ,  le  rapport  de  la  révolution  sidérale  du  noeud  de  la  Lune 
nvec  1  année  sidérale  j  c  est-à-dire  le  rapport  ~~  ,  conformément  à 

nos  dénominations.  De  sorte  que,  d’après  les  résultats  donnés  dans 
le  cinquième  Livre  de  la  M.'  C.” ,  on  a  ; 


(3°) . 


3  i'  K  ni .  sin  il.  cos  ô 


l  m  si  n  U '  .cos  G  IiC^-A _ B\ 


(3i)  ....  P=Z*L  i*  .i  7t .  cos  Q  /  iC-~A —  B  \ 


_o  I  .iTT.casd  /  iC-±A —  B  \  (  -,  /  3  .  .  T\  / 

■**7TZ^r( — c—  ){i+a(.-ï^v)(.^)|. 


365,2563744  > 


1  ~~  raPP°rt  du  jour  moyen  à  l’année  sidérale 
n  =  rapport  de  la  circonférence  au  diamètre  , 

M  ’a 3  y 

J  =  inclinaison  moyenne  de  l’orbite  de  la  Lune  sur  l’Ecliptique  =5°.  8.47'. 
0  =  obliquité  de  l’Ecliptique  en  1800  =  23°.  27'.  55". 

^  >  B  y  C  les  trois  momens  d’inertie  de  la  Terre  par  rapport  à 
ses  axes  principaux. 
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Comme  on  prend  pour  unité  l’année  julienne  ,  il  faudrait ,  à  la 
rigueur,  remplacer  27t  par  27r  —  o,oi  72098X0,0063^44  >  ma's  cette 
différence  peut  être  négligée. 

En  désignant  par  p  la  loi  de  la  densité  des  couches  de  la  Terre, 
et  posant, 

y  p  cl  da 

_  _ O _ _ 

J  p  a  '  da 

on  sait  que 

i£=^  =  Z(2^)-2^)j 

où,  Æ(3)=  aplatissement  =3^; 

Les  deux  équations  (3o)  et  (3i)  donnent 

(3=) . 5=Sr^-;(SS)ll,+/!(-l”i,‘,)(£ï),T 

Donc  en  faisant  pour  plus  de  simplicité 

3 

Ip  _  m.sinil  /  1  —  \s  "j 

\7=*)  ’  I 

il  est  clair  qu’on  a 

(34) . *=- 

Mais  , 


-.F— F' 

N1  ± 


K  —  —  *L  ^!/vV/aV 

A  —  M'\a)  *)  \â)  > 


et  par  conséquent 


w-w=Kn*+Py- 
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Eu  substituant  ici  pour  ~  sa  valeur  fournie  par  l’équation  (27), 
et  posant ,  pour  un  moment  5 


il  viendra 


<7  = 


(i+p)Hi+i)'  /_£V 

(1 — ifrn*  *  \mH/  3 


Donc  en  éliminant  Z>6 ,  à  l’aide  de  l’équation  (23)  ,  il  est  évident 
que  cette  équation  donne 

W = ”+■*)( 1  — 7)  j 

et  par  conséquent 


(35) 


K  m%  (  1  —  q) 

1  —  Km*  (1  —  q)' 


Il  suit  de  là  et  de  l’équation  (34)  ,  que 


(36) 


”*8(  1  —  7) 


Maintenant  ,  si  l’on  substitue  au  lieu  de  F  et  F '  leurs  valeurs 
on  aura 


r,+V 

)  __  j  P  sinil 

(  1  —  f  sm'I) 

/I-l'-N1 

V  1  > 

\  N  4n.m{g—  1  ) 

mx 

V  .-e‘j 

Ici ,  on  peut  négliger  ,  en  toute  sûreté  ,  la  petite  fraction  q  ,  qui 
est ,  à-peu-près  ,  égale  au  rapport  de  la  masse  de  la  Terre  à  celle 
du  Soleil  ;  et  alors  on  a 

(37)  ....  I+I=l£  sinil  (  1  rsin*  I)  I  / 1 

*  J  *  \\i-e‘/* 

Pour  réduire  en  nombres  cette  formule  je  prendrai 

P  =  5o",36354  ;  iV=9",oo  ;  g— i  =0,00402142  ; 
w  =0,0748013  j  e  =  o, o54847  y  fi'  =  0,0167922  j  /=5°.8\4;/'. 
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D’après  cela  nous  avons 


Log.  P  ..  . 
N  .  .  . 

1,7021 161 

0,9542425 

Log.  4  TT  .  . 

/?Z  .  . 

P 

N  •  *  * 

0,7478736 

g—1 

sinil  .  .  . 

9,252071 6 

9>9999452 

7>5774983 

Log.  iw  /  .  . 

2,4224469 

Nombre -h  204,5  i3o 

szV/  .  . 

3 

2  *  ’ 

1 

mx  “ 

178,7240 

85,7890 

m?  .  . 

2,1571 

87,9461 

Nombre  .  . 

I  -H  t  = 

1 

87>94<3i.(H=?' 

)‘=87>946i(n-|e‘- 

L°g*  87,9461  • 

B 

2  * 

.  .  I,9442l66 
.  .  0,1760913 

Log.  «'* 

ea  . 

.  .  7,4785560 
9,5988639 

Nombre 

Nombre  .  .  ■+•  0,39707 


1,0992099 

8,873909! 

7,6043793 
7»® 7  749^3 

8>95î7961 

7,9055922 

8,081 6835 
7,747^182 
0,3338653 
2,1571 


.  .  6,4613420 
2,1 203079 

8,57!  6499 
.  .  0,037295 
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et  par  conséquent 

• _ masse  de  la  Lune _  1 

masse  de  la  Terre  87,2059  *  C  / 

De  la  ,  et  de  l’équation  (ai),  on  conclut  qu'on  a$ 

Densité  moyenne  Lune  1  1 

Densité  moyenne  Terre  87,2059  x  (0,272957  )s  =  1,7731  > 

ce  qui  prouve  que  la  Lune  est  moins  dense  que  la  Terre.  Newton, 
dans  la  Proposition  xxxvii  du  troisième  Livre  trouvait  un  résultat 

contraire  ,  parce  qu  il  supposait  égal  à  39^  le  rapport  des  deux 
niasses. 

La  seule  cause  capable  d’altérer  ces  résultats  est  l’erreur  qu’il 
peut  y  avoir  dans  les  deux  nombres  P  =  5o", 36354  5  N  =  9", 00 
censés  donnés  par  l’observation.  Supposons  donc  que  P-hSP? 
N  -+-  soient  les  véritables  valeurs  de  P  et  TV.  Alors  on  aura 

\_  £/î£ 

\jyJ  —  N\p-jy)' 

Donc  ,  en  vertu  de  lequation  (37)  il  est  clair  qu’on  a 
7  =  87>2o59  ■+■  264,5 1 3o  ( 

et  par  conséquent 


87,2059  -+-  5,2521 .  hP —  29,3903 .  tiiY  * 


L’équation  (35)  donne ,  en  négligeant  la  très-petite  fraction  <j  -, 

K  =  ni1  (  i  :  donc  en  substituant  pour  y  la  valeur  que  nous 
venons  de  trouver  on  aura 


(  )  Dans  un  de  mes  ^Mémoires  publié  dans  le  vol.  12  de  la  Correspondance  du  B.  de  Zach  , 
j’ai  trouvé  *=73-3234  ’  parce  (ïu e  Javais  commis  une  erreur  de  calcul  en  réduisant  eu  nom¬ 
bres  les  deux  formules  (3o)  et  (3i)  ,  lesquelles  donnent 

N=  2", 00862  .KX,  P= 56379  (1  +  A'.  0.99223  )  X 

au  lieu  des  nombres  que  j’avais  employé  alors. 
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K  = 


m%  (  88,2059  5,2521 .  IP  -  29,3908  W)  * 


Log.  .  .  m*  .  .  .  7,7478182 
88,2059 . . .  1,9454976 

9,69.33i58 
Comp.1  .  .  .  o,3o66842 
Nombre  .  .  .  2,02621 


et  par  conséquent 


Log.  5,252i  .  .  .  0,7203308 

1,9454976 

8,7748332 

Nombre  .  .  .  o,o59544« 

Log.  29,3903  .  .  .  1,4682044 
L9454976 
9,5227068 
Nombre  .  .  .  o, 33320  ; 


K  _ _ 2.02621 _ 

A  ”  1  -+-  0,059544 .  IP  -  0,3332  .  IN  > 

d'où  on  tire  ,  sans  erreur  sensible  ; 


(39)  ....  A=  =  2,02621  —  0,1 2 o65 . dp -1-0,675 14* àN. 

La  précession  Luni-solaire  P  étant  très-bien  déterminée  on  peut 
faire  dP=  o  ;  ce  qui  donne 


(4o) . K  =  2,02621  -4-0,67514*  ùN, 


11.  Rapprochons  maintenant  ce  résultat  de  celui  que  Laplace  a 
déduit  des  observations  des  marées  faites  dans  le  port  de  Brest.  En 
ayant  sous  les  yeux  la  page  204  du  5.ième  volume  de  la  M.e  C.°,  on 
reconnaît  aussitôt ,  que  la  théorie  de  Laplace  fournit  Inéquation 


jr  4,75468  A  q  dq  ^ 

^=r6Î3ü8-Z=2>8938-7î 

où  le  rapport  p  est  celui  des  accroissemens,  dus  aux  circonstances 


accessoires ,  dans  faction  du  Soleil  et  de  la  Lune.  Donc  en  égalant 
cette  valeur  de  A  à  la  précédente  ,  on  aura 


2,8938.  j,  =  2,02621+0,67514.^; 
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cVoù  on  tire 

(40 . .  =ro, 70019  +  0, 2333i  JN. 

Pour  diminuer  le  nombre  des  hypothèses  qu’on  fait  dans  la 
théorie  des  marées  il  vaudrait  mieux  y  employer  le  rapport  déter¬ 
miné  par  cette  équation.  Pour  cela ,  il  faudrait  observer ,  que  la 
somme  des  deux  équations  (9)  et  (10)  posées  dans  la  page  2o5  du 
tome  5  de  la  M.e  C.e  donne 

(40 . 61,6987.^4-  175,4650. -£=  200,5997  ; 

et  que  par  conséquent  on  a  par  la  combinaison  de  ces  deux  der¬ 
nières  équations  5 

~ï  =  1,08692  —  0,24109.  \ 

=  o, 761051  -+-  o, 08477. 

d’où  on  conclut  ; 

=  4,75468.  £  =  3mi‘,6i863  +  o", 4o3o8 . $N 

r* 

=  i,643o8.  §  =  r,7859  -  o”,396i3.î7V. 


La  petitesse  des  coefficiens  qui  multiplient  àJV,  et  la  petitesse  de 
la  valeur  probable  qu’on  peut  attribuer  à  l’erreur  sur  la  Nutation 
Lunaire  ,  apres  avoir  fait  TV  =  9 ',00  ,  me  font  penser  qu’on  peut 
supprimer  ,  sans  erreur  sensible  ,  la  partie  multipliée  par  et 
prendre 


; iBL' 
3 


3  ,6i863  ; 


iBL 

r3 


im,7859. 


La  détermination  du  rapport  de  la  masse  de  la  Lune  à  celle  de 
la  Terre  exige  un  plus  grand  degré  de  précision  ,  eu  égard  à  la 
grandeur  du  coefficient  29,39 ,  qui  multiplie  0 N.  Cette  circonstance 
m’a  fait  faire  sur  le  coefficient  de  la  Nutation  Lunaire  les  recherches 
que  je  vais  exposer  dans  le  paragraphe  suivant. 


3  2 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


§  4- 

Coefficient  de  la  Nutation  Lunaire  ,  déterminé  par  deux  séries  de 

déclinaisons  de  l’étoile  Polaire  observées  ,  en  1 8 1 1  à  Milan ,  et  en 

1823  ,  1824  à  Turin . 

12.  Parmi  les  différentes  déterminations  de  ce  coefficient  fondées 
sur  les*  observations  astronomiques,  on  en  distingue  trois  principales» 
La  première  appartient  à  l’Auteur  même  de  la  découverte  de  la 
Nutation  ,  Bradley  ;  qui  trouva  son  coefficient  de  9", 00  par  une 
série  d’observations  d’étoiles  zénithales.  La  seconde  est  due  à  M.r 
le  Baron  de  Lindenau  ,  qui  ,  par  le  calcul  et  la  discussion  de  810 
observations  de  la  Polaire ,  faites  pendant  trois  révolutions  du  noeud 
de  la  Lune  ,  a  trouvé  8", 97 7.  Dernièrement  le  D/  Brinkley  a  trouvé 
9", pour  ce  même  coefficient,  à  l’aide  de  1618  observations  faites 
sur  des  étoiles  différentes. 

Ces  trois  résultats  sont  si  fort  approchans,  qu’on  peut  regarder  les 
petites  différences  qu’ils  présentent  comme  beaucoup  plus  petites  que 
les  limites  des  erreurs  probables  qu’on  peut  commettre  dans  les  ob¬ 
servations  individuelles.  Et  cela  doit  être  ainsi  ,  puisque  la  compa¬ 
raison  porte  ici  sur  des  moyennes  obtenues  par  un  grand  nombre 
d’observations. 

Néanmoins  ,  s’il  fallait  choisir  entre  ces  trois  déterminations  je 
m’en  tiendrai  au  résultat  trouvé  par  M.r  Lindenau  ;  pareeque  l’étoile 
Polaire  me  paraît  la  plus  propre  pour  la  détermination  exacte  de  ce 
coefficient. 

D’après  cette  idée,  j’ai  voulu  savoir,  si  je  trouverais  un  argument 
favorable  à  la  préférence  que  je  donne  au  nombre  8", 97 7  dans  le 
calcul  des  déclinaisons  de  la  Polaire  ,  observées  à  Milan  par  le 
célèbre  Astronome  M.r  Oriani  ,  et  par  moi-même ,  à  Turin,  Ces 
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observations  ayant  été  faites  avec  deux  cercles  de  3  pieds  de  diamètre, 
construits  par  Reichenbach  ,  on  peut  les  regarder  ,  sous  ce  rapport  , 
comme  à-peu-près  exactement  comparables. 

J  ai  en  conséquence  choisi  dans  le  recueil  de  mes  observations 
astronomiques  (Voyez  tome  32  des  Mémoires  de  FAcadémie  de  Turin) 
celles  relatives  à  la  déclinaison  de  la  Polaire,  faites  en  1823  et  1824*, 
de  sorte  que  le  maximum  de  la  Nutation,  qui  a  eu  lieu  le  28  no¬ 
vembre  de  l’année  1823  ,  se  trouve  compris  dans  cet  intervalle. 

La  moyenne  de  76  dè  ces  observations  m’a  donné  8", 835  pour  le 
coefficient  de  la  Nutation  Lunaire.  Mais  il  y  a  contre  ce  résultat 
une  objection  évidente  ,  qu’il  est  nécessaire  de  faire  disparaître.  En 
effet ,  ce  nombre  a  été  trouvé  par  la  comparaison  des  déclinaisons 
observées  avec  la  déclinaison  moyenne  88°.  22'.  3 1",  77  pour  le  com¬ 
mencement  de  1825  :  déclinaison  qui  a  été  établie  sur  l’ensemble 
de  mes  observations  ,  réduites  en  prenant  8'', 97 7  pour  le  coefficient 
de  la  Nutation.  En  conséquence  ,  s’il  y  avait  une  erreur  sur  cette 
déclinaison  moyenne  prise  pour  époque  ,  il  n’y  a  nul  doute  quelle 
subsisterait  en  entier  dans  le  résultat  87,835  ,  conclu  de  mes  obser¬ 
vations.  Il  fallait  donc  éliminer  l’époque  afin  de  faire  cesser  cette 
cause  d’incertitude.  Pour  cela  il  fallait  recourir  à  d’autres  déclinaisons 
observées  de  la  Polaire,  et  séparées  des  premières  par  un  intervalle  de 
temps  à-peu-près  égal  à  la  moitié  de  la  révolution  du  noeud.  Dans 
ces  dernières ,  le  signe  de  la  Nutation  change  5  et  en  les  supposant 
calculées  d’après  la  déclinaison  moyenne  qui  a  servi  d’époque  à  là 
première  série,  on  doit  avoir  un  résultat  diminué  de  l’erreur  existante 
sur  l’époque  autant  que  le  premier  en  était  augmenté:  en  conséquence 
la  moyenne  des  deux  déterminations  sera  indépendante  de  l’époque. 

Les  déclinaisons  de  la  Polaire  observées  à  Milan  par  M.r  Oriajîi 
eR  1811  étaient  convenables  pour  atteindre  ce  but.  Car  ces  observa¬ 
tions  précieuses  par  leur  nombre  et  l’exactitude  qui  les  caractérise  , 
OIU  en  outre  l’avantage  d’avoir  été  faites  dans  des  circonstances 
atmosphériques  à-peu-près  semblables  ,  et  d’avoir  été  calculées  avec 
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les  mêmes  tables  de  réfraction  et  d’aberration  qui  ont  servi  à  la 
réduction  des  observations  faites  à  Turin.  La  seule  circonstance  un 
peu  défavorable  est,  que  ces  observations  ont  été  faites  trois  années 
avant  l’époque  du  maximum  de  la  Nutation.  Par-là  l’effet  de  la 
Nutation  est  plus  petit,  et  en  le  réduisant  au  maximum  on  rencon¬ 
tre  des  discordances  un  peu  considérables.  Mais  d’après  la  remarque 
faite  par  M.r  Oriani  ,  on  pourrait  attribuer  ces  écarts  à  ce  que  les 
distances  du  zénit  de  la  Polaire  observées  de  jour  sont  un  peu  plus 
petites  que  celles  observées  pendant  la  nuit.  Si  cela  est  5  comme 
nous  avons  calculé  i/j.8  observations  faites  dans  le  cours  d’une  année 
entière  ,  il  y  a  lieu  de  croire  ,  que  cette  cause  d’erreur  se  trouve 
éliminée  du  résultat  moyen  par  suite  d’une  compensation  nécessaire. 

Le  résultat  des  observations  de  1811  ayant  donné  9",oif)  pour  le 
coefficient  de  la  Nutation  Lunaire  ;  nous  en  avons  conclu  qu’en  prenant 

S'\S35^  ',o\2  __  g^925 

on  avait  le  coefficient  définitif  fondé  sur  l’ensemble  des  observations 
faites  à  Milan  et  Turin.  Ce  résultat  offre  un  accord  assez  satisfaisant 
avec  celui  de  M.r  de  Lindenau:  il  donne  pour  la  masse  de  la 
Lune  (Voyez  pag  29).  Je  vais  rapporter  maintenant  les  observations 
qui  servent  de  base  à  cette  conclusion. 

Soient  AR  l’ascension  droite  d’une  étoile  ;  £  sa  déclinaison  ;  l  sa 
longitude;  «•>  l’obliquité  de  l’écliptique;  et  7  la  tangente  de  l’inclinaison 
de  l’orbite  de  la  Lune  sur  l’écliptique.  La  nutation  en  déclinaison  , 
en  ayant  aussi  égard  au  second  terme,  sera  exprimée  par  (Voyez 
page  731  du  premier  Volume). 

d.d  =  N.  sin  AR .  cos  A  —  cos  A  R .  sin  A 

—  |  N'j  tang.  w  j  sin  AR.  cos  2  A  —  2  cos  u  cos  A  R .  sin  2  A  [  ; 

où  N  désigne  le  coefficient  cherché  de  la  Nutation  ,  et  A  la  longi¬ 
tude  du  noeud  ascendant  de  la  Lune. 
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En  faisant  dans  cette  formule 


tang.  ¥  =  ~~  tang .  JR  ;  tang.V  1==2C05û)  .cot.ÀR  ; 


d  viendra 


d.S=NsinAR  j  J  . 


°U  bien 


^ N sinAR.sin{y +■  A)  (  3y 

o.'..  il/  1  I  “  ~cT 


tang.  w 


sin  Ÿ  cos^,  ■+•  2  A  ) 


d’où  l'on  tire 


'cosŸ/  sin(V-i-A) 


\u+ir  \ , 


en  posant ,  pour  plus  de  simplicité  j 


"  +  A)’ 


U-  =  U.S^tang.a.^l.  • 

8  t>  coÿŸ,  fm('P-t-A)  ? 


et  négligeant  le  carré  de  y. 

Pour  déterminer  les  angles  auxiliaires  'P ,  Hfl  on  fera 
*>=23\  27'. 48",  et  on  prendra  i3°.  48' .  5o";  JR  =  i/f.  36' .  o" 

pour  les  ascensions  droites  de  la  polaire  correspondantes  au  milieu 
de  1811  et  à  la  fin  de  i8a3. 

Cela  posé,  voici  les  différentes  valeurs  de  d.$  conclues  des  obser¬ 
vations  faites  à  Milan  et  à  Turin.  Sur  quoi  il  faut  observer,  que 
les  valeurs  moyennes  de  d.ü  ont  été  conclues  en  groupant  plusieurs 
déterminations  consécutives,  et  que  chaque  valeur  de  d.$  répond  au 
milieu  des  jours  des  observations. 
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Valeurs  de  d.à  d’après  les  observations  faites  à  Milan  en  1811. 


Déclinaison  moyenne  de  la  Polaire  pour  le  commencement  de  1811 . 88°.  17 


JOURS 

des  observations 

1811 

Polaire 

sup.  |  iuf. 

SOMME 

de  la 

précession , 
aberration 
et  nutation 
solaire 

DÉCLINAISON 

calculée 

sans 

la  nutation 

DÉCLINAIS  OS 

observée 

VALEUR 

de 

d.S 

18 

janvier 

18 

•+■  20", 48 

88°  .  18' .  19, "59 

88°  .  18'  .  16", 94 

—  2", 65 

21 

18 

20,45 

19,56 

17,55 

21 

21 

20,34 

19,45 

18,56 

23 

21 

20,27 

19,38 

18,38 

23 

23 

20,20 

19,31 

17,33 

1,98 

24 

23 

20,18 

19.29 

17,23 

21 

24 

20,15 

19,26 

47,67 

1,59 

26 

25 

20,04 

19,15 

17,65 

14 

février 

14 

JM 

16,49 

44,68 

1,81 

17 

15 

16,21 

13,99 

2,22 

17 

17 

16,01 

14,01 

2,00 

18 

17 

16,73 

15,84 

13,80 

2,04 

18 

18 

16,61 

15,72 

13,75 

1,97 

21 

20 

16,04 

15,15 

13,22 

1,93 

21 

21 

15,93 

15,04 

13,63 

1,41 

28 

27 

14,44 

13,55 

11,05 

2,50 

28 

mars 

1 

14,31 

13,42 

11,03 

2,39 

2 

mars  1 

13,91 

11,27 

1,75 

2 

3 

13,78 

12,89 

10,87 

2,02 

4 

3 

13,38 

12,49 

9,78 

2,71 

4 

4 

13,25 

12,36 

9,77 

2,59 

'.59",  11. 


VALEUR 

moyenne 


1",59 


2",  11 
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Jours 

des  observations 


procession , 
aberration 
et  nutation 
solaire 


DtCLllUISON 

calculée 

sans 

la  nutation 


DECLINAISON  VALEUR  VALEUR 

de 

observée  moyenne 

d .  5 


11 

11 

11 

12 

12 

12 

12 

14 

14  . 

14 

15 

16 

16 

16 

16 

17 

18 

18 

19 

20 

20 

20 

20 

21 

27 

29 

88°  .  17' .  49", 56 
49,62 


88° .  17  .46", 64 
46,92 
46,19 


septembre 

1  1 


53,34 

53,44 

53,55 

53,65 

53.77 

55.78 
55,92 
56,05 

17  .  56, 19 

18'.  0,61 
0,94 
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Valeurs  de  d.$  d’après  les  observations  faites  à  Turin 
en  1823  et  1824. 


n,r  .  j  1  r»  1  •  1  j  1823  88°.  21'  .52",  89 

Déclinaison  moyenne  de  la  Polaire  pour  le  commencement  de  ^24  22'  12"  33 
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•roms 

des  observations 

1823 

Polaire 

sup .  |  inf. 

SOMME 

de  la 

précession , 
aberration 
et  nutation 
solaire 

DÉCLINAISON 

calculée 

sans 

la  nutation 

DÉCLINAISON 

observée 

VALEUR 

de 

d.'B 

VALEUR 

moyenne 

12  décemb.  10 

•+■  36'', 60 

88° .  21'  .  29", 49 

88° .  21' .  35", 86 

-4-  6",  37 

i  12 

14 

37,05 

29,94 

36,94 

7,00 

24 

25 

38,90 

31,79 

39,52 

7,73 

7",  03 

1824 

24  avril 

24 

—  2", 32 

88°  .  22' .  10 ',01 

88°.  22'.  16" ,66 

6,65 

27 

28 

2,88 

9,45 

15,86 

6,41 

25  mai 

26 

8,62 

3,71 

9,49 

5,78 

26 

27 

8,77 

3,56 

10,06 

6,50 

6",  34 

16  juin 

13 

10,22 

2,11 

8,46 

6,35 

16 

17 

10,33 

2,00 

19,17 

7,17 

21 

19 

10,53 

1,80 

9,43 

7,63 

21 

22 

10,53 

1,80 

7.99 

6,19 

22 

22 

10,53 

1,80 

7,32 

5,52 

22 

24 

10,53 

1,80 

7,20 

5,40 

24 

24 

10,53 

1,80 

7,29 

5,49 

24 

25 

10,52 

1,81 

7,33 

5,52 

28 

29 

10,40 

1,93 

8,95 

7,02 

6",  26 

3  juillet 

3 

10,15 

2,18 

8,86 

6,68 

3 

6 

10,06 

2,27 

10,09 

7,82 

8 

10 

9,70 

2,63 

10,67 

8,04 

16 

15 

8,93 

3,40 

11,02 

7,62 

16 

17 

—  8,82 

3,51 

10,97 

7,46 

7",  58 

1  11  novemb.  11 

■+■  28,54 

40,87 

48,01 

7,14 

24 

24 

32,60 

44,93 

50,84 

5,91 

j  29 

28 

33,64 

45,97 

51,40 

5,43 

16  décemb.  16 

37,50 

49,83 

55,09 

5,26 

30 

30 

39,50 

51,83 

58,77 

6,94 

31 

30 

39,55 

51,88 

58,58 

6,70 

6",  23 

CHAPITRE  SIXIEME, 


4^ 


Maximum  de  la  Nutation  conclu  des 


observations  faites  à  Milan. 


JOURS 

correspondant 

à  la  valeur 

p 

o 

w  ’SS 

‘î 

B  « 

NUTàTIOJt 

observée 

A  -+- 

¥ 

2 A 

U 

H-  U 

1 

moyenne 

de  d.% 

H 

d.î 

Ÿ  =  341 

°.43' 

Ÿ=82r 

.22* 

1811 

22  janvier 

8 

—  1",59 

161» 

[4' 

81» 

4' 

— 5",00n-0  ,  082—- 

4", 92 

24  février 

13 

2,11 

159 

18 

77 

32 

5,97 

0,126 

5,84 

26  mars 

11 

2,32 

157 

43 

74 

22 

6,12 

0,151 

5,87 

1  mai 

14 

2,89 

156 

29 

71 

54 

9,77 

0,262 

9.43 

26 

11 

3,85 

154 

27 

67 

50 

8,93 

0,271 

8,66 

8  juin 

13 

3,98 

153 

48 

G6 

32 

9,01 

0,282 

8,73 

11  juillet 

8 

3,08 

152 

3 

63 

2 

6,5b 

0,219 

6,33 

20 

8 

2,61 

151 

'47 

62 

30 

5,52 

0,187 

5.33 

9  août 

9 

3,20 

150 

31 

59 

58 

6,50 

0,232 

6,27 

3  septembre 

9 

3,08 

149 

11 

57 

18 

5,95 

0,216 

5,74 

12 

9 

2,55 

148 

43 

56 

22 

4,91 

0,181 

4,73 

13  octobre 

13 

3,31 

147 

5 

53 

G 

6,09 

0,232 

5,86 

17  novembre 

5 

3,38 

145 

13 

49 

22 

5,93 

0,234 

5,70 

29 

7 

4,03 

144 

35 

48 

G 

6,96 

0,277 

G, 68 

18  décembre 

10 

3,89 

143 

35 

46 

6 

6,53 

0,264 

6,27 

148 

■ 

La  valeur  moyenne  de  £7-4- £7,  prise  en  ayant  égard  au  nombre 

différent  des  observations,  donne  U-*-  C/7  =— 6'', 685  ;  par¬ 
ant  on  a  ; 


Coefficient  de  la  Nutation 


sin  A  R 
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Maximum  de  la  Nutation  conclu  des  observations  faites  à  Turin. 


JOURS 

correspondons 
à  la  valeur 

s 

O 
u  •- 
a  s 

a  ^ 

S  g 

JîCTATIOIf 

observée 

A  -t- 

* 

2A-*-¥1 

U  +  U' 

moyenne 

de  d.l 

s  •§ 

en 

V 

T3 

d.S 

¥=340° 

.42' 

Ÿl==8K51' 

1823 

24  avril 

4 

+  6",  07 

283° 

7' 

326° 

16' 

—  6", 23 -»-0",  182  =  - 

G  ,05 

14  mai 

5 

6,46 

282 

4 

324 

35 

6,61 

0,188 

6,42 

18 

5 

7,0G 

281 

51 

324 

9 

7,22 

0,203 

7,02 

23 

7 

C,89 

281 

35 

323 

37 

7,03 

0,198 

6,83 

10  juin 

5 

6,85 

280 

38 

321 

43 

6,97 

0,190 

6,78 

28  juillet 

5 

6,64 

278 

5 

316 

37 

6,41 

0,160 

6,25 

28  octobre 

4 

6,99 

273 

13 

306 

53 

7,00 

0,144 

6,86 

15  novembre 

8 

7,49 

272 

16 

304 

59 

7,49 

0,147 

7,34 

25 

*6 

7,01 

271 

44 

303 

55 

7,01 

0,133 

6,88 

\  17  décembre 

3 

7,03 

269 

35 

299 

37 

7,03 

0,119 

6,91 

1824 

!  10  mai 

4 

6,34 

263 

51 

288 

9 

6,38 

0,069 

6,31 

j  9  juin 

9 

6,26 

2G0 

44 

281 

55 

6,34 

0,045 

6,29 

10  juillet 

5 

7,58 

259 

36 

270 

39 

7,79 

0,044 

7,66 

5  décembre 

G 

6,23 

251 

46 

263 

59 

6,56 

—  0,024 

6,58 

76 

j 

La  valeur  moyenne  de  U-hU*  ,  prise  en  ayant  égard  au  nombre 

différent  des  observations,  donne  ^7 -i- C/' = —  -llLIzlî?  = _ G"?738  ,  par¬ 

tant  on  a  -, 

Coefficient  de  la  Nutation  =  —  =8", 835. 
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Maintenant ,  si  1  on  prend  le  milieu  des  deux  résultats  précédens  on 
aura  8  ,9 2  5  pour  le  coefficient  de  la  nutation  ;  c'est-à-dire  le  résultat 
définitif  annoncé  dans  la  page  34. 

Je  finirai  ce  §  en  faisant  voir  en  quoi  consiste  la  transformation 
de  la  formule  d  Euler  ,  indiquée  dans  la  page  3o4  du  I."  volume. 
Remarquons  ,  que ,  en  désignant  par  D  le  rayon  du  globe  de  la 
Terre  ,  on  a  cette  équation  identique  5 

a  M  __  a/' a*  M  / D\*  m  M'  / D\ » 

*"A1+  *  HT"  \~)  **  W'  \V)  * 

Donc,  en  remplaçant  le  facteur  a  par 

(  A/-f-  Ai")  a.'3  I 

observant  qu'on  peut  faire  (1  — m)'==  __ 

néglige  le  cube  de  m  )  ,  il  viendra 


(  1  —  m)*  5  et 

ni*  (  lorsqu'on 


A/  _ m»(l — 

«•'  A/-»- Ai"  (i — zm){i — /«)»  !* 


m*  (  1  —  a  m) 


_ *L(E\%  •  ÏL/EY  • 

\  m  -+■  (3  m1  (  *  A/"  \  a  /  *  A/"  \  a'  /  7 

et  comme  on  peut  réduire  à  l'unité  le  facteur  1 - (*  —  **»)  _  g 

A  1 —  4  m  +  b«i‘  7 

erreur  sensible ,  on  a  5 

A/  /.D\*  •  *P(DY  (F\ 

a'  ’  A/-+-  Ai  "  tt—  am)(i—  m)>*  A/"\  a  /  :  Af  \  «'/  ’  *  *  ) 

Le  second  membre  de  cette  équation  présente  le  résultat  que  j'ai 
donné  dans  la  page  3o3  du  I.er  volume  sous  la  forme  même  avec 
laquelle  il  a  été  trouvé  par  Euler  en  i^5o:  de  sorte  que  il  le 
faisait  dépendre  du  rapport  —  de  la  masse  du  Soleil  à  celle  de  la  Ter¬ 
re,  qui  n'était  pas  bien  connu  dans  ce  temps-là.  Ainsi  il  n'est  pas  sur¬ 
prenant ,  si  la  formule  (JE )  donne  i6",5  en  y  faisant,  comme  Euler  ; 
M'  =  m."  102854  J  48  A/=  M"  ;  60  D  =  a  ;  D=*'.sin  i3"  ; 

1  — m  =  m(i  2,3684)  $  et  si  la  même  formule  donne  18", 3  en  y  faisant, 
d  après  Newton  ;  M' =  M"  169282  5  39  Af=3/"  j  6oZ)  =  a  ; 

D  =  a  10", 5  j  1  — ?ji  =  m.  (1 2,3684.) 

En  prenant  352359  (Voyez  p.  20  de  ce  volume)  et  retenant 

les  autres  élémens  ,  tels  qu’ZTn/er  ou  Newton  les  avait  adopté  ;  le 
premier  membre  de  l'équation  (ZT)  donnerait  un  résultat  fort  dif¬ 
férent  de  celui  qui  est  donné  par  la  second.  Mais  cela  ne 
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prouve  rien  contre  l’analyse  à! Euler  :  sa  formule  est  exacte  ;  c’est 
la  transformation  dont  elle  est  susceptible  qui  lui  est  échappée.  Et 
la  phrase  «  Euler  s’ était  trompé  évidemment  »  qu’on  lit  dans  la 
page  3oo  de  l’Histoire  de  l’Astronomie  du  i8.ième  Siècle  prouve  seulement 
que  Delambre  n’avait  point  senti;  ni  la  manière  dont  Euler  obtenait  le 
coefficient  en  question  égal  à  i5",  ni  la  duplicité  de  forme  inhérentê 
au  résultat  trouvé  par  ce  grand  Géomètre. 

S  5. 

Digression  sur  la  Proposition  XXXVI  du  troisième  Livre  des  Principes 
de  Newton  ;  où  il  se  propose  de  trouver  la  force  du  Solejl  pour 
mouvoir  les  eaux  de  la  mer 

i3.  L’examen  que  j’ai  dû  faire  sur  la  théorie  des  marées  ,  avant 
de  l’abandonner,  comme  moyen  plus  efficace  que  celui  de  la  Nutation, 
pour  déterminer  la  masse  de  la  Lune  ,  m’a  conduit  à  faire  sur  cette 
Proposition  de  Newton  plusieurs  rapprochemens ,  qui  seraient  mieux 
placés  dans  un  Commentaire.  Néanmoins  je  me  suis  permis  de  les 
réunir  ici,  parcequ’on  y  employé  plusieurs  considérations  qui  reposent 
sur  la  Théorie  de  la  Lune.  A  une  époque  plus  éloignée  de  nous,  il 
faut  bien  croire  qu’il  n’était  pas  fort  aisé  de  comprendre  cette  Proposi¬ 
tion,  si  l’on  réfléchit  qu’elle  a  présenté  des  difficultés  à  Daniel  Bernoulli, 
à  Euler,  et  à  Maclaurin.  Le  premier  de  ces  trois  grands  Géomètres, 
après  avoir  trouvé  dans  sa  pièce  sur  le  flux  et  reflux  de  la  mer  une 
formule  qui  lui  donnait  le  résultat  de  Newton  s’est  exprimé  en  ces 
termes  «  Nous  verrons  dans  la  suite,  que  cette  expression  analytique 
«  donne  précisément  la  hauteur  indiquée  par  Newton  en  pieds  pouces 
«  et  lignes,  sans  en  donner  le  calcul,  ou  du  moins  sans  le  mettre  à 
«  la  portée,  je  ne  dirai  pas  de  tout  le  monde,  mais  uniquement  de  ceux 
«  qui  voudraient  bien  prendre  la  peine  nécessaire  pour  l’approfondir  ». 

Euler  a  été  encore  moins  heureux  dans  l’interprétation  de  celte 
Proposition:  car  il  la  regardait  comme  erronée,  et  ne  voyait  pas  com¬ 
ment  Newton  avait  éludé  et  surmonté  la  difficulté  inhérente  à  ce 
nouveau  Problème,  en  le  rattachant  à  ses  recherches  antérieures  sur 
la  Théorie  de  la  Lune,  et  sur  la  Théorie  mathématique  de  la  figure 
de  la  Terre.  On  sait  maintenant  qu’EuLER  avait  tort  sur  ce 
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P°lnt,  a  cause  qu’il  négligeait,  sans  s  eu  douter,  l’effet  dû 'à  la 
aiti active  de  la  couche  fluide  ,  qui  ne  pouvait  être  apprécié 
I  .  1111  théorème  auxiliaire  relatif  à  1  attraction  des 

/  1  /jGS  e^P^clues*  G  est  dans  cette  théorie  qu’EuLER  aurait  trouvé 

C  °  so^ltton  de  Newton  ,  et  il  aurait  compris  que  cet 
,lte  uteut  attrapait  la  vérité,  lors  même  qu’il  la  cherchait 
^  M  68  V°^eS  Para^ssent  inexactes  et  détournées. 

vurin  aussi ,  s  était  vu  arrêté  pour  bien  comprendre  la  pro- 

vîf  10n  iXXXV1  ?  ma^S  ^  Se  Sar^a  bien  de  la  juger  erronée.  11  n’y 
vu  que  la  nécessité  d’une  solution  plus  rigoureuse  et  plus  étendue  ; 

j  11  f*U  1  y  parvint  par  un  effort  étonnant  de  tète  qui  a  fait 

des  61  UU  m0me“t  ’  s  *i  fallait  accorder  la  supériorité  à  la  syntèse 
les  anciens  sur  l’analyse  des  modernes.  Les  réflexions  de  Maclaumn 

Les  w,'  °M  WT°N  SOUt  mod®r®es  et  remplies  de  justesse. 

«  tnrl  ,C‘;  "  NeWT°NüS  Postquam  definivisset  vint  Solis  ad  aquas 
«  apnr-38  6X  dlfferelUia  diametri  aequatoris  et  axis  Terrae  (quant 
«  àuaerit  T'10"6  qUadam  SUa  «vesügaverat  )  per  régulant  auream 
«  Lmv-  brVlter  aSCenSUm  acIuae  ex  vi  Solis  oriundum.  Verum 
«  tamen  *  aquae  q"ae  sIc  Prodlt  parum  a  vera  différât,  cum 

«  a  quadraT  Llaal1  SUU  dlversl  generis  ,  quorum  prius  pendet 

«  loLtlm  ’  P°SteriUS  aUtCm  a  quadratura  hyperbotae  seu 

logamltmts  ,  ut  postea  videbimus  ;  sitque  dubitandi  locus  a»  a 

«  prion  ad  posteriorem  elevationem  determinandam  ,  transitus  adeo 

«  brevis,  su  omm  ex  parte  legitimus  ,  vel  etiam  an  metltodus  qua 

«  igurant  Terrae  defimverat  sit  satis  accurata  ;  cumque  vires  subti- 

'  isstmae  motum  maris  producant  ,  quae  nullos  alios  sensibiles 

unt  e  ectus  ,  adeo  ut  levissima  quaeque  in  bac  disquisitione 

icujus  momenu  esse  possint  ;  propterea  existimayi  me  facturum 

«  JT  Pr.f1Um  ’  S*  aHam  aPerirem  viam  qua  calculus  in  hisce 
Il  6maU  3US  CX  Senum‘s  principiis  accuratissime  institui  poterit.  » 

réflpSt-  permiS  de  cr01re)  que  Newton  même  aurait  approuvé  ces 
réflexions  sur  sa  propre  solution. 
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i4-  Les  circonstances  que  je  viens  de  rapprocher  ont  eu  lieu  il  y 
a  moins  d'un  siècle  (en  1740)-  Depuis,  la  théorie  des  marées  a  été 
considérablement  perfectionnée  par  Laplace  ,  qui  ,  le  premier  ,  a 
expliqué  à  quoi  tient  l’égalité  des  deux  marées  d’un  même  jour  : 
mais  rien  11e  peut  effacer  le  caractère  d’originalité  qui  distingue  les 
trois  pièces  couronnées,  le  même  jour,  par  l’Académie  des  Sciences 
de  Paris.  La  proposition  xxxvi ,  sur  laquelle  se  sont  concentrés  les 
efforts  de  Maclaubin  ,  D.  Bernoulli  et  Euler  ,  devient  par-là  plus 
intéressante  et  fait  désirer  une  explication  détaillée  \  soit  pour 
montrer  le  mode  de  son  existence  ,  conformément  aux  idées  de 
Newton,  soit  pour  faire  ressortir  le  contact  qu’elle  a  avec  la  solution 
directe  du  même  problème  écrite  avec  le  langage  qui  convient  à 
l’état  actuel  de  l’analyse. 

i5.  Avant  tout  il  faut  remarquer,  que,  Newton  dans  la  propo¬ 
sition  xxv  du  3.,è,ne  Livre  intitulée  «  Trouver  les  forces  du  Soleil 
«  pour  troubler  les  mouvemens  de  la  Lune  »  avait  décomposé  la 
force  perturbatrice  du  Soleil  en  deux  autres  parallèles  aux  rayons 
vecteurs  /’  et  r  des  orbites  décrites  par  ces  deux  Astres.  En  nom¬ 
mant  A  la  ligne  qui  joint  les  centres  du  Soleil  et  de  la  Lune  ;  et 
P,  F  ces  deux  composantes,  il  est  aisé  de  démontrer  qu’ici ,  où  il 
est  question  du  mouvement  relatif  de  la  Lune  autour  de  la  Terre , 
on  a  ; 


(0 


.  M'r 

/•»  “SS  » 


P  —  M'r'  _  ~ 
^  A3  /•'* 


Ces  forces  sont  censées  placées  ,  à  chaque  instant  ,  dans  le  plan 
du  triangle  formé  par  les  trois  corps.  Mais  la  force  P  peut  être 
décomposée  en  deux  autres  ,  dont  une  soit  dirigée  suivant  le  pro¬ 
longement  du  rayon  vecteur  r  ,  et  l’autre  lui  soit  perpendiculaire. 
Ces  nouvelles  composantes  seront  exprimées  par  F  cos'E  ;  Psin~E  j 
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h  étant  1  angle  cl  élongation  MM"  M1.  Donc  en  nommant  II  celle 
c{ui  agit  perpendiculairement  au  même  rayon  vecteur  ?  il  viendra 

(3)  .  .  .  .  n 


(4) - ^^FsinP=l^-?LXsinl7. 


[qobvôb  u3 


Ces  forces  rectangulaires  sont  censées  placées  à  chaque  instant 
dans  le  plan  du  triangle  MM’  M". 

Maintenant,  imaginons  un  plan  parallèle  au  plan  de’  l’Écliptique 
passant  a  chaque  instant  par  le  centre  de  la  Lune:  ce  plan  con¬ 
tiendra  la  force  F,  Décomposons  la  force  P  en  deux  autres,  dont 
une  sou  perpendiculaire  au  plan  de  l’Écliptique  et  l’autxe  lui  soit 
parallèle  :  les  composantes  de  cette  force  seront  , 

Comp:  perpend,:  au  plan  île  ï ÉclipS  =p.  I  y 

CompS  parallèle  an  pt, H  de  l’Èctip ï  =P.  ; 

où  z  désigne  la  perpendiculaire  abaissée  du  centre  de  la  Lune  sur 

e  plan  de  1  Ecl.pt, que  ;  et  r,  la  projection  du  rayon  vecteur  r  sur 
Ae  meme  plan. 

F  suivant  V  1,1  pro)ecUon  de  l’angle  £:  les  composantes  de  la  force 

„  et  perpendiculairemeut  à  r,  ,  sont  F  cos  (v _ d) 

P  sin  (  o —o  ).  Donc  les  deux  forces  P  et  F  sont  réduites  à  trois 
rectangulaires,  telles  qu’en  les  nommant  ff,  n',  n",  on  a 

[=P.5-FC,i(p.0=^_(^c4_0; 

M...  n;/=P  M'z 

*  r  p  Aî  • 

Pour  développer  ces  différentes  formules  on  remarquera  ,  que 

. 

9 . .  ^ + ,  -  2  rr'  cos£=r'-hr'‘  —  2>\  r'  cos  (  t>  -  v’  )  ; 
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et  qu'on  peut  y  faire 

(io)  ......  s=ysin^v— ÿ)  , 

pourvu  que  7  et  0  soient  considérées  comme  quantités  variables. 

En  développant  les  formules  (.*)  ,  (2),,  (3)  ,  (4)  et  négligeant  les 
termes  multipliés  par  ^  ,  il  est  évident  qu'on  obtient 

P  —  M"  M'ri 

r*  r*3  * 

TV  3  M’r.  r 

P—  -pr.cos(y  —  v  ), 


M+M"  M'r  3  M’r,  , 

7*~  â?3  “  ~ï?rcos{™ 

nrti r  i*.s*  o 

3  M’r  .  /■  ,  \ 

5l/ï(  2t>— 2^). 


En  supprimant  dans  ces  formules  la  force  ,  les  composan¬ 

tes  de  la  force  perturbatrice  du  Soleil  que  Newton  considérait  , 
seront 


m  • 

ou  bien 
(N"’)  . 


T?  M’r  j-y  3  M'r.  ,  ;N 

1  =  —  i  F  =  “-prf  cos  (  v')  3 


TT»  M'r.  3  M’r.  /  #\ 

|7  -  — 7pr,coî(2‘,-2v),| 

I  jTif  3 Fr,  .  ,  j 

^  I  =  Sm{2V  —  2V>  )  1 


et  il  ne  faudra  pas  perdre  de  vue  que  les  forces  Fx  ,  F'\  sont 
rectangulaires ,  et  que  celles  désignées  par  F  ,  F'  ne  le  sont  pas. 
16.  Cela  posé  remarquons,  que  les  deux  formules 


F' =  — 


^•COs(y  — y') 


srtnt  applicables ,  non  seulement  au  centre  de  gravité  de  la  Lune  • 
mais  aussi  à  tout  autre  point  qui  se  meut  librement  autour  du 
centre  de  gravité  de  la  Terre.  Donc  ,  en  considérant  une  molécule 
de  l'Océan  ,  comme  une  petite  Lune  qui  achève  ,  dans  un  jour  , 
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sa  lé^lution  autour  du  centre  de  la  Terre  on  pourra  dire,  que  Rf 
ésignant  sa  distance  à  ce  dernier  centre  ,  elle  se  trouve  sans  cesse 
soumise  à  1  action  des  deux  forces 


Q= 


31' R' 

,.n 


n  3  MR’  , 

Q=-pï-cos(i>  —  i/)  ; 


dont  la  première  est  dirigée  vers  le  centre  de  la  Terre  et  la  se¬ 
conde  suivant  une  ligne  parallèle  à  la  ligne  r' ,  qui  joint  les  centres 
ene  et  du  Soleil..  De  là  Newton  concluait  que  ,  relative¬ 
ment  a  la  molécule  fluide  placée  directement  sous  le  Soleil  (  pour 
laquelle  l’angle  p-v'  devient  nul)  on  devait  avoir 


o=^ 

V  r>  3 


Q- 


3.1/'/!’ 


Et  comme  ces  deux  forces  sont  ici  opposées  et  dirigées  suivant 
la  même  ligne  ,  il  est  clair  que  Q'-Q=ï^«'  exprime  la  pesan_ 

de  la  molécule  fluide  vers  le  Soleil  :  ce  qui  revient  à  dire ,  que 
gravite  naturelle  produite  par  l’attraction  de  la  Terre  se  trouve 
diminuée  par  une  force  égale  à  1^'. 

quadnCturIldérant  mal,Ue“ant  u,le  aulre  molécule  fluide  placée  en 
quadrature  par  rapport  à  la  première,  on  aura,  à  l’égard  de  celle-ci , 


X  r’  3  ; 


n  o 

V  =  — —cos  90  =0. 


Actuellement,  Newton,  transforme  par  la  pensée  les  deux  rayons 
rectangulaires  représentés  chacun  par  R  en  deux  colonnes  fluides 
appuyées  sur  le  centre  de  la  Terre,  et  il  observe,  que  la  première 
oit  sa  onger  et  la  seconde  se  raccourcir,  jusqu’à  ce  que  les  deux 
pressions  exercées  sur  leurs  bases  deviennent  égales. 

oient  h  h- o/»  et  R  A  R  ,  les  longueurs  de  ces  deux  colonnes 
lU., CS  ^ans  1  ®tat  dequilibre:  la  différence  ( R -t-$R')  —  ( ]{' — a/?)  ( 
]u  1  s  agit  de  trouver  ,  demeurera  la  même  en  supprimant  la 
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force  centripète  ,  pourvu  qu’on  ajoute  la  meme  force  à  celle 

qui  agît  vers  le  centre  du  Soleil,  et  qui  tend  à  allonger  la  colonne 
fluide.  Par  cette  considération  fort  simple  ,  Newton  simplifie  la 
question  ,  en  regardant  la  colonne  fluide  11'  qui  est  dirigée  vers  le 
Soleil  comme  soumise  à  l’action  d’une  force  répulsive  (  par  rapport 

au  centre  de  la  Terre)  exprimée  par  -■/- -h ;  et  l’autre 

colonne  fluide,  qui  la  coupe  à  angle  droit,  comme  soumise  à  la  seule 
gravité  de  la  Terre. 

Maintenant,  si  l’on  nomme  K\/ 1 — X4  la  longueur  que  prend 
cette  dernière  colonne  ,  et  K  celle  que  prend  la  première  ,  dans 
l’état  d’équilibre  ;  Newton  regarde  ces  deux  lignes  comme  le  demi 
petit-axe  et  le  demi  grand-axe  d’un  ellipsoïde  de  révolution  allongé, 
qui  étant  fluide  et  homogène  serait  en  équilibre  ,  en  vertu  de  l’at¬ 
traction  mutuelle  de  ses  molécules  ,  et  d’un  système  de  forces  pa¬ 
rallèles  à  son  grand-axe  ,  dont  l’intensité  serait  exprimée,  pour  une 
molécule  quelconque  ,  par  •  x’  désignant  la  perpendiculaire 

abaissée  de  la  molécule  sur  le  plan  de  l’équateur  de  l’ellipsoïde  allongé. 

Newton  ,  en  résolvant  le  problème  de  la  figure  de  la  Terre  ho¬ 
mogène  avait  trouvé,  que  l’aplatissement  devait  être  égal  à  |.2lF./£; 

2 'U  désignant  le  rapport  de  la  force  centrifuge  à  la  gravité  et  2 K 
1  axe  de  révolution.  Tout  autre  que  Newton  aurait  douté  ,  si  ce 
théorème  pouvait  être  appliqué  au  cas  qu’il  considérait  dans  la  pro¬ 
position  XXXVI  ,  où.  les  forces  centrifuges  perpendiculaires  à  l’axe 
de  révolution  sont  remplacées  par  des  forces  qui  lui  sont  parallèles 
lesquelles  tendent  à  allonger  l’ellipsoïde  au  lieu  de  l’aplatir.  Mais 
l’esprit  éminemment  pénétrant  de  Newton  ne  vît  en  cela  qu’un 
changement  de  forme  provenant  du  changement  d’un  signe  ,  qui 

ne  pouvait  pas  affecter  la  formule  2XY.K  ,  considérée  comme  la 
différence  des  axes  dans  l’un  et  l’autre  cas.  Il  avait  raison  ;  mais  il 
faut  avouer  ,  que  son  raisonnement  n’était  pas  satisfaisant  ,  et  on 
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doit  admirer  Maclaurin  ,  qui  démontra  le  premier  cet  apperçu  de 
Newton.  ' 

^  Cela  posé  on  conçoit ,  que  la  comparaison  de  la  force  centrifuge 

289  avec  la  force  -itî  était  juste  ,  et  que  Newton  pouvait  évaluer 

la  différence  des  demi-axes  de  l'ellipsoïde  allongé  ,  en  disant  qu’on 
a  l’équation 

3  M'K 


K-K  r'3 

A  ~  2  ~4  ’  "IF' 


v  3  M'K  .  M" 

r'i  •  K*  expnme  le  rapport  de  la  force  du  Soleil  pour  une 

molécule  placée  sur  la  surface  de  l’Océan  à  la  gravité  terrestre. 
Ici  Newton  a  remarqué  qu'on  pouvait  écrire 

K  __  *5  M'  /r  y  /A'\î 

2  4  •  M »  V'/  (Tj  K  ’ 

et  prendre  pour  r,  r'  les  moyennes  distances  du  Soleil  et  de  la 
Lune  au  centre  de  la  Terre.  Alors  on  peut  remplacer  §  (£)*  par 

11  '  178??*  ^Plés  cela,  il  faisait  ^  =  (60-J-)  •  ce  qui  lui 

donnait  4Ü 


AT 
M " 


(4)3  (^y  = _ —  =  i 

V  r  7  V  r  '  178  |?  (60  |  Y  38604800  > 


et  par  conséquent 

ZM' /r_y  /  KV  3  MK  M*  _  1 

M '  \r/  V**/  r’3  *  A*  ""  128682ÔÔ  ’ 

pour  le  rapport  de  la  force  totale  du  Soleil  à  la  force  de  la  gravité 
terrestre.  * 

17-  Pour  apprécier  le  degré  de  justesse  de  ce  procédé  de  Newton, 
11  laut  observer ,  que 


(») 


i—X* 


/ 
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étant  l'équation  de  la  surface  d’un  ellipsoïde  de  révolution  autour 
de  l'axe  2 K  ,  on  a ,  après  avoir  fait  $ 

A=Af  x  ,  B  =  B'y  ,  C=B’z , 

pour  les  composantes  parallèles  à  ses  axes  de  la  force  produite  par 
son  attraction  mutuelle  sur  un  point  quelconque  de  sa  masse  ,  dé¬ 
terminé  par  les  coordonnées  x,  y,  z\  p  désignant  la  densité  de 
l’ellipsoïde  censé  homogène.  Donc ,  en  retranchant  de  la  force  Am 
une  force  exprimée  par  ,  et  laissant  les  forces  B  ,  C  telles 

qu’elles  sont ,  on  aura 

pour  la  pression  exercée  par  la  colonne  fluide  dont  la  longueur  est  x-, 
et  f Bydy  =B'Ç  pour  la  pression  exercée  par  la  colonne  fluide 
dont  la  longueur  est  y.  Donc,  en  faisant  x  =  K  ,  y  =  K\/\  ?  et 
égalant  ensuite  ces  deux  pressions,  il  viendra  l'équation  transcendante 


a'-1£=V(  i-r), 


qui  donne 

f  /y  _ 3(i  —  X1)  1  <7  X*  arc •  tang. X \/—  1 

l'4j - °“  (i-x*)(3-x*)  Ü7=7  ’ 

en  posant,  pour  plus  de  simplicité  ,  <y=  3 -  :  |  npK. 
Maintenant ,  si  l'on  développe  celte  équation  on  obtient 


d'oit  on  conclut 
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Dans  le  cas  de  I  ellipsoïde  applali  on  obtient 


5  7 


06) 


+  nf+etc-> 


pourvu  que  la  lettre  q  soit  ici  considérée  comme  le  rapport  de  la 
foi  ce  centrifuge  à  la  gravité  sur  l’équateur  (Voyez  tome  2  de  la 
M.e  C.e  P.  56). 

La  petitesse  de  la  fraction  exprimée  par  q  permet  de  négliger  son 
carré  ;  et  alors  les  deux  théorèmes  sont  concentrés  dans  un  seul  , 
qui  s  énonce,  en  disant  qu’on  a,  dans  l’un  comme  dans  l’autre  cas, 

p  _  5  rx 

2  7  •  V01t  par  la  ,  que  le  procédé  de  Newton  ,  sans  être 

juste  dans  le  sens  absolu,  était  certainement  exact  dans  la  limite  de 
1  approximation  qu’il  envisageait. 

L’équation  (i4)  ,  trouvée  par  l’égalité  des  pressions  des  deux  co¬ 
lonnes  fluides  rectangulaires  ,  peut  être  obtenue  plus  directement 
d  apres  le  principe  général  ,  que  la  résultante  des  forces  doit  être 
noimale  à  la  surface.  En  effet ,  ,cette  propriété  fournit  l’équation 
différentielle 


ada  +■  B'  (bdb-hcdc')  =  o  , 

laquelle  étant  intégrée  et  comparée  à  l’équation  (i  i)  donne 

Je  dois  faire  observer  ici ,  qu’en  négligeant ,  comme  Euler  ,  l’at¬ 
traction  de  la  couche  aqueuse ,  qui  constitue  la  différence  entre 
1  ellipsoïde  et  la  sphère,  on  aurait  J  =zBf  $  ce  qui  donne 

A'~  —  X1)  au  lieu  de  ^  =  jÇ'  (i -X1) • 


et  par  conséquent  =  ^  ,  au  lieu  de  Ainsi,  dans  le  cas 

de  1  homogénéité  ,  l’attraction  de  la  couche  aqueuse  augmente  de  | 

1  applatisseuient.  Mais  s’il  est  question  d’une  couche  fluide  eu  équilibre 
Tome  III  8 
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sur  un  noyeau  solide  homogène  de  figure  sphérique,  dont  la  densité 

p'  soit  différente  que  celle  du  fluide  :  alors  il  faudra  changer 

* 

A'  en  A’  +  ^(e'-r), 

B’  en  B'  +  p)  i 

ce  qui  donnera  l’équation 

(*7)  — 

Maintenant ,  si  l’on  néglige  les  termes  multipliés  par  X4  il  suffira 
de  prendre  A'=^p(i—~l1')  ,  Æ'=^p(i-t-ix*)  ;  et  alors  lequa- 
lion  (17)  deviendra 

en  y  faisant  q'  =  — tt- '  *•  ^np'  j  d’où  on  tire 


Cette  formule  démontre  qu’il  suffit  de  prendre  ,  comme  Euler  , 
X*=</,  lorsque  la  densité  p  du  noyau  est  beaucoup  plus  grande  que 
celle  du  fluide. 

18.  Si  1  on  objectait ,  que  l’idée  d’un  système  de  forces  parallèles 
appliquées  aux  molécules  de  l’ellipsoïde  ,  censé  fluide  ,  n’est  pas  en 
réalité  conforme  aux  deux  forces  Q  —  ,  Q'  =  — ~  cos  (y— ^ 

qui  naissent  de  l’attraction  du  Soleil  ,  011  pourrait  faire  tomber 
l’objection  par  l’analyse  suivante. 

11  est  d’abord  évident,  que  =  — M ?  Q -z _ M'z 

sont  les  composantes  de  la  force  Q  parallèle  aux  axes  :  et  que 
x=R cos(y  —  v)  ,  puisque  l’ellipsoïde  est  allongé  suivant  la  ligne  r' 
qui  contient  l’axe  des  x.  Donc  ,  la  masse  fluide  étant  sollicitée  par 
les  trois  forces  rectangulaires 


CHAPITRE  SIXIÈME.  5  9 

***&> 

1  équation  différentielle  de  sa  surface  ,  censée  en  équilibre  ,  sera 

- pr^ada  4-  (bdb  -+-cg?c)  =  o. 

En  intégrant  cette  équation  ,  et  désignant  par  K'  la  constante 
arbitraire  ,  on  obtient  ; 


a+-JZ^(b'+c^=K'' 


r'3 


Maintenant  si  Ton  observe  que 

_ ,iL—_A(l  ***’  i\/T  ,i*/'  i\ 

b'+-~  »\  r-»  ; 

r'3 

et  que  la  petitesse  du  facteur  ^  permet  de  faire  1=1  ;  et  même 

de  négliger  le  carré  de  -p,  .  -j-,  ,  oli  en  conclura  qu’on  peut  réduire 
1  équation  précédente  à  celle-ci 


A'—~  A'  —  — 

_ _  r'3  _  r»3 

Zî'+^  ”  ^~5 

r’i 

• 

ce  qui  nous  fait  rentrer  dans  le  cas  directement  considéré  par 
Newton.  Ceci  achève  de  prouver ,  que  son  ellipsoïde  était  conforme 
aux  forces  qui  sollicitent  la  masse  fluide  ;  et  que  sa  théorie  était 
juste,  dès  qu  on  admettait  comme  vraie  f hypothèse  qu’il  faisait,  soit 
à  1  égard  de  1  homogénéité  de  la  Terre,  soit  à  Tégard  de  l’équilibre 
mobile  de  1  Océan  ,  en  vertu  du  quel  sa  figure  deviendrait  à  chaque 
instant  celle  d’un  ellipsoïde  ,  dont  le  grand  axe  passe  par  le  centre 
de  l’astre  attirant. 

Newton  avait  encore  raison  de  dire ,  que  relativement  aux  points 
de  la  Terre  ,  qui  ne  sont  pas  sous  le  zénith  du  Soleil ,  la  force  de 
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cet  astre  pour  y  mouvoir  les  molécules  de  l’Océan  est  directement 
comme  le  sinus  verse  du  double  de  sa  hauteur  sur  l’horizon  du  lieu, 
et  inversement  comme  le  cube  de  la  distance  du  Soleil  à  la  Terre. 
C’est  ce  que  nous  allons  démontrer  en  partant  des  idées  modernes 
sur  la  manière  de  traiter  les  questions  de  ce  genre. 

19.  Soient  M  la  masse  d’un  astre  qui  agit  sur  la  Terre  ;  x,  y,  z 
les  coordonnées  de  son  centre  rapportées  au  centre  de  gravité  de  la 
Terre  5  r  =  •  et  x\  y  ,  z  les  coordonnées  d’une  molé¬ 

cule  quelconque  dm  qui  fait  partie  de  la  masse  de  la  Terre.  Si 
Ton  fait 

y_  __  M{xoc'  •+•  yy'+zz')  ^ _ M _ 

r 3  Vi —yf -*-{“— 9 

les  forces  attractives  de  l’astre  M  sur  la  molécule  dm  seront  expri- 
niées  par  —  (^)  ,  —  (jy.)  ,  —  5  en  se  rappellant  ,  que  le 

signe  de  ces  forces  sera  négatif  ou  positif,  suivant  qu’elles  tendront 
à  augmenter  ou  à  diminuer  les  coordonnées  xr ,  y\  zr  de  la  molé¬ 
cule  attirée.  Cela  revient  à  regarder  la  Terre  comme  immobile , 
puisqu’on  applique  ,  en  sens  contraire  ,  à  chaque  molécule ,  la  force 
accélératrice  qui  fait  mouvoir  le  centre  de  gravité  de  la  Terre.  Le 
système  de  ces  dernières  forces  étant,  à  chaque  instant,  parallèle 
à  la'  ligne  r ,  n’a  aucune  influence  sur  le  mouvement  relatif  de  la 
molécule  dm  ÿ  c’est-à-dire  sur  le  mouvement  qu’elle  peut  avoir 
autour  du  centre  de  gravité  de  la  Terre  ,  qui  est  celui  qu’il  s’agit 
de  déterminer. 

Comme ,  par  rapport  au  centre  de  gravité  on  a  , 


et  que  l’expression  précédente  de  V  donne  pour  ce  point ,  V-=.  ÜL 
il  vaudra  mieux  retrancher  de  V  la  quantité  ~  ,  et  poser 
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(19)  «...  V—  —  -*  _  . _ M _ 

r  r*  ■+•  (/  —  (*'— s)*  9 

v 

afin  de  rendre  nulle  cette  fonction  de  x  ,  y  ,  2'  avec  les  forces  qui 
en  dérivent  pour  le  centre  de  gravité  de  la  Terre. 

Les  coordonnées  x' ,  ÿ y  2'  étant  en  général  fort  petites  en  com¬ 
paraison  de  x,  y,  z,  si  Ton  écrit 


V  — ÎL M(xxl-t-xy‘+ zz’)  M  ( 

<•  rs  ;  '"7'  j 1 


1  (xx'-j-yy’- t-zz') 
r» 


X'1-*  * 

7*  y 


auia  ,  en  développant  le  radical  suivant  les  puissances  de  -  , 

(20)  .  .  .  .  (x'x+ y'%  +  z'1)  3  M( xx'+  1V+  z?/)* 

v  J  r  —  2  ^ - h2  - - ^ - -  -h  etc. 

Comme  les  quantités  x,  y,  z  sont  de  l'ordre  de  r,  les  termes  qui 
suivent  ces  deux-ci  sont  censés  multipliés  par  L,  -i  etc. 

La  valeur  précédente  de  V  a  donc  lieu  lorsqu’on  convient  de 
négliger  les  termes  multipliés  par  -I.  Alors  on  en  tire 


(21)  .  . 

«u  bien , 

(22)  . . 


{  3 Mx  ,  ,  , 

\d*)  —  -r> - —(xx+yy-*-zz') , 

) _ ( _ My  ZMy  , 

W/  — 73 - —  (xx  -*-yy  +•  zz‘ )  , 

|_  (*E M%'  3  Mz  ,  ,  , 

[  \dz’)  — 71  TT  {xx  +yy  ■4-zz') , 

i-eî)=S|(.-¥)*’-i?.y-!?.r|i 


Inti  ocluisons  maintenant  les  coordonnées  polaires  dans  l’expression 
de  F.  Si  l’on  fait 
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x'  =  Rf  cos  0  ,  y  =  R' sin  0 .  cos  sr ,  z  =  R' sin  0 .  sm sr  ; 

x  —  r  sinv  ,  y  =  r  cosv.cosÿ  ,  z  —  r  cosv.shity  ; 

(a3) . .  =  sinv .cosO  -+-  sinOcosv .cos  (y  —  ty') 

on  aura 

M 


(24)  . 


Tr  M  MB!  . 

•  ^=-7-—  •0+î 


y/1  -+*  A'1 — arÆ' .  5  * 

Les  composantes  rectangulaires  de  la  force  de  l’astre  M  seront  ici 
exprimées  par 

_  (dJl\  —  l—\  L  __  (dK\  1 

\  dB!  )  9  \  d  ô  )  R'  5  \  drs  /  ’  R'  sin  Ô 

La  première  est  dirigée  suivant  le  rayon  Rf  $  la  seconde  est  située 
dans  le  plan  qui  mesure  l’angle  0  perpendiculairement  au  même 
rayon  ;  la  troisième  est  normale  à  ce  dernier  plan. 

La  première  de  ces  composantes  ,  savoir 

(dV\__  m _ M{  R'  —  rZ) 

' dR )  r*  (  R'1  •+-  r*  —  zrR'.iï)*  ? 

est  celle  que  Newton  nomme  force  pour  soulever  les  eaux  de 
la  mer. 

En  développant  le  radical  on  obtient 


V=- 


M  MR! .1  R!  .î  1  Rn  3  R ,  i 

— - 7^ - ^7”  1 1  r - 2  *  “T1  h  etC*  î  ’ 

Donc  en  négligeant  les  termes  multipliés  par  il  viendra 

doù  on  tire 

,  / dv\  3MR'/„  1\ 

I  \^V  “  r3  y  3/  > 

f  r\  ]  (dV\  1  3 MK  *  (  . 

(26)  ....  <  —ydïjR!^  '  \sinv.smO—cos0.cosv.cos(y — ^  • 

I  (dV\  1  3 Afiî'  n  ,  n 

[”(3ï)3rS3  =  -7T-  .»•«»  9.  cw  •>.»»(»-*). 
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Jusqu  ici  la  situation  des  axes  est  arbitraire  ;  ils  doivent  seulement 
passeï  par  le  centre  de  gravité  de  la  Terre.  Mais  si  nous  convenons 
que  1  axe  des  x'  soit  Taxe  même  de  la  rotation  diurne  de  la  Terre  ; 
dès  lors  1  angle  0  sera  le  complément  de  la  latitude  géographique 
de  la  molécule  dm  •  et  l’angle  cr  sera,  à  chaque  instant,  sa  longi¬ 
tude.  Donc  ,  en  nommant  tst  la  longitude  du  méridien  du  lieu  par 
tappoit  à  un  méridien  fixe,  il  faudra  changer  sr  en  ,  si  bon. 

\eut  que  les  trois  formules  précédentes  soient  l’expression  des  forces, 
P  )ur  un  instant  quelconque  ,  compté  depuis  l’origine  du  temps  t. 
Par  la  meme  raison  l’angle  sera  ,  dans  cette  Théorie  ,  la  décli- 
aison  de  1  astre  M ,  et  1  arc  ÿ  un  arc  de  l’équateur  terrestre  qui 
aurait  la  même  origine  que  l’angle  */,  qui  mesure  la  longitude  géo¬ 
graphique.  Mais  si,  pour  nous  conformer  à  l’usage  des  Astronomes, 
nous  plaçons  le  premier  méridien  au  point  même  qui  sert  d’origine 
au  temps  sidéral  et  à  l’ascension  droite  des  astres  :  alors  l’arc 

-  —  ^  —  sera  ja  aifférence  entre  le  temps  sidéral  et  l’ascen- 

ion  troue  de  1  astre  ;  c  est-à-dire  l’angle  horaire  vrai  compté  depuis 
passage  e  1  astre  par  le  méridien  du  lieu.  Or  en  examinant  le 
second  membre  de  l’équation 

0  =  sin  v .  cos  6  -+-  sin  0 .  cos  v  .  cos  (zs —  6)  , 

on  reconnaît ,  que  si  PZM  désigne  un  triangle  sphérique  dans 

equel  P,  Z,  M  soient  respectivement  le  pôle  ,  le  zénith,  et  le  lieu 
de  1  astre  ,  on  a 

PZ=9o°-latitude=e  ;  PAf  =  go* — déclinaison = go*  —  v  ; 


anS‘  Z  P  M  =  angle  hoAiire  =  zô— 

Donc ,  en  nommant  H  la  hauteur  de  l’astre  au-dessus  de  l’horizon, 
'  est  clair  qu’on  a  cos  Z  M=  sin  11=  tf. 

11  suit  de  là  ,  que  la  première  des  équations  (26)  donne 

_  (dr\_VK  3.VK’  .  ;  „  MR'  3.1  l'R',  Trs 

\dR')~  r>  ï7r-2«"  H=— - —  COS  iH). 
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Jl/Rf 

En  faisant  abstraction,  dans  cette  formule,  du  premier  terme 
qui  est  commun  à  toutes  les  molécules  de  l’Océan  ,  on  voit  que  le 
second  terme  —  ^£(1  —  cos  2#)  n'est  que  l'expression  analytique 
de  Ténoncé  de  Newton.  Mais  dans  les  recherches  sur  cette  matière  il 
conviendra  souvent  de  retenir  la  valeur  de  d  sous  sa  forme  primitive. 

20.  Lorsqu'on  voudra  introduire  la  longitude  et  la  latitude  de 
l'astre  attirant  à  la  place  de  son  ascension  droite  et  de  sa  décli¬ 
naison  on  remarquera  d’abord ,  que  relativement  au  Soleil  on  a  , 

sin  v  — sin  a.  sin  v'  $  cos  v  .cos  ^  cos  v'  5  cos  v .  sin  ^  cos « .  sinv'  ; 

où  «  désigne  l’obliquité  de  l'Écliptique  ,  et  v  la  longitude  du  Soleil. 
Donc  en  désignant  par  V  ce  que  devient  V  par  rapport  au  Soleil , 
on  a  ,  d'après  la  formule  (2  5)  ; 


27). ..  V'—  —  MR['~  -+-  1 sin  *-cos9' sin  sin  Kcosrs- cos  ^  cos  “  ‘ sin  w  • sin  O  i 


Pour  former  l’expression  de  V  qui  se  rapporte  à  la  Lune,  observons 
qu'en  nommant  X,  Y,  Z  les  coordonnées  de  la  Lune  on  a  , 


X=  Y .sinto-*rZ.COSto  , 
z  =  Y.cosu—Z .sina  , 

pourvu  que  l’intersection  de  l'Équateur  avec  1  Écliptique  soit  piise 
pour  l’axe  des  X ,  et  que  l’axe  des  Y  soit  placé  dans  le  plan  de 
l’Écliptique.  Mais  dans  la  Théorie  de  la  Lune  ,  on  a 


Donc  en  substituant  ces  valeurs  dans  la  formule  (20)  il  viendra 


..r=- 


MRn.u* 

i 

2  (i-t-jf)5 


ICO  SV  .sin  0  .  cos  rs 

. 

•+■  sin  v  (sin  a .  cos  0  •+■  cos  w .  sin  9 .  sin  zs) 
-+■  s  (cos a. cos 0— sin u, sin 9. sin v) 
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Les  formules  (27)  et  (28)  donnent  lieu  à  plusieurs  conséquences 
importantes,  dont  on  peut  voir  le  développement  dans  la  Mécanique 
Céleste  ,  après  avoir  acquis  les  idées  élémentaires  de  la  Théorie  des 
Marées  dans  les  trois  pièces  de  D.  Bernoulli  ,  Euler  et  Maclaurin. 
Je  finirai  cette  digression  en  tâchant  d’expliquer  en  peu  de  mots  la 
nécessité  d  avoir  égard  au  mouvement  de  rotation  de  la  Terre,  meme 
dans  le  cas  où  1  hypothèse  de  l’équilibre  mobile  adoptée  par  Newton 
serait  admissible. 

21.  Soient  P,  Q  ,  R  les  composantes  rectangulaires  de  la  force 
due  à  1  attraction  mutuelle  de  la  Terre  sur  la  molécule  dm  de 
1  Océan.  Si  de  plus  on  nomme  g  la  force  centrifuge  due  à  la 
rotation  de  la  lerre,  qui  a  lieu  à  1  unité  de  distance  de  l’axe  j  les 
composantes  de  cette  force  seront  exprimées  par  —  gy  ,  —  yz\ 
Alois,  les  composantes  totales  qui  agissent  sur  la  molécule  dm  seront 
exprimées  par 


Oi  ,  une  surface  fluide  qui  serait  en  équilibre  sous  l’action  de  ces 
orces  devrait  satisfaire  à  l’équation 

laquelle  étant  intégrée  donne 

K'=-r-\g{ÿ'- l-O- f  \Pdx'+Qdÿ+Rd-J)  5 

K%  désignant  une  constante  arbitraire. 

Supposons  maintenant,  que  sans  l’action  de  l'astre  M ,  la  surface 
Je  1  Océan  soit  en  équilibre.  Alors  on  aura  l’équation 

K'=-\g  | (y-y)‘+(2'- tey\+f\(P~ *P)dx’+  (Q-$Q)d/+(R-SIi)dz’\ ; 
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où  oP,  oQ,  $R9  ty ,  dz  sont  les  modifications  que  reçoivent  respecti¬ 
vement  P— .oP,  Q  —  oQ,  R  —  dR,  y  —  by  ,  z — dz  par  la  couche 
aqueuse  qui  se  dispose  sur  cette  surface  ,  en  vertu  de  l’action  de 
l’astre  M\  K'1  est  la  nouvelle  constante  arbitraire. 

Il  suit  de  là  que  ,  en  négligeant  le  carré  iïy'  et  dzf ,  on  a  ; 

A‘ — K"  =— V g (jy’ày  -t- z'ô z' ) -t-/* ; (SP. dx'+àQ.dÿ+SR.dz'). 

Admettons  maintenant,  que  les  forces  5P,  dQ,  ùR  sont  propor¬ 
tionnelles  à  la  masse  M'r  de  la  Terre,  et  aux  coordonnées  x\  y\  z\ 
et  faisons 

ZP=M".px' ,  àQ=zM".p'y’ ,  m  =  M".p"z'. 

En  substituant  ces  valeurs  il  viendra 


--P  t +p't  ^p"  w  - 


et  en  remplaçant  K  par  sa  valeur  donnée  par  la  formule  (20)  011 
aura  ; 


-^pt+p't+p” 


M  /  f»  tt. 


w,  3  M  ,  ,  , 

)  “  2  •  IF7>  (xx  -KXT  -+-  22  ) 


Or  il  faut  observer,  qu’en  posant  ^,=^9,  les  produits  A •  y  , 

ggg-^r  ne  laissent  pas  d’être  comparables  avec  les  facteurs  ijpfp  , 
p  9  p\  p'  qui  dépendent  de  l’action  de  l’astre  attirant,  et  de  l’action 
de  la  couche  aqueuse  disposée  sur  la  surface  primitive  d’équilibre. 
Donc  on  ne  peut  pas  faire  abstraction  du  terme  ~  ^ yn ^  ^ 

dont  l’existence  est  due  au  mouvement  de  rotation  de  la  Terre.  Ce 
motif  n’est  pas  le  seul  qui  exige  la  considération  du  mouvement 
diurne  ;  mais  ici ,  où  je  ne  me  propose  pas  d’exposer  la  théorie  des 
oscillations  de  la  Mer,  il  suffit  d’avoir  exprimé  par  le  calcul  la  pre¬ 
mière  objection  qui  a  été  faite  par  Maclaurin  contre  l’hypothèse  qu’il 
avait  lui-même  adoptée. 


/ 
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INTÉGRATION  particulière  des  équations  différentielles 
QU  aux  quantités  du  sixième  et  du  septième  ordre,  inclusivement. 


S  i. 


Intégration  ultérieure  de  l’équation  différentielle  en  8s,  relativement 
«use  sept  argumens  gv+cv,  gv+c'mv,  gv-e’mv,  lEv-gv,  zEv+gv, 
2 Ev  gv  —  CV  ,  2aÉV-t-gV-4-tV. 


dam  ’l  ^~JeS  C°effîciens  de  ces  argumens  ont  été  déjà  développés 
inclus  !  C“lqUle“e  ChaPilre  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre 
•  U  imPre  dC  ,6S  “Pper  ultérieurement  , 
P  eux  memes ,  qu  a  cause  de  1  intime  connexion  qu’ils  ont 
avec  les  mouvemens  du  noeud  et  du  périgée;  et  avec  les  trois  prin¬ 
cipales  inégalités  de  la  longitude  de  la  Lune.  Par  cette  raison,  nous 
allons  développer  cette  partie  de  la  fonction  fr  ;  de  manière  que, 
e  coefficient  de  l’argument  gv-t-cu  sera  connu  jusqu’aux  quantités 
u  septième  ordre  inclusivement,  et  les  coefficiens  des  six  autres 

\  ^  1.1C.nS  SG  lrouveroilt  9  ^e  mème  ,  développés  jusqu'aux  quantités 
U  sixième  ordre.  Alors,  on  pourra  pousser  le  coefficient  de  la 
variation  jusqu  au  huitième  ordre,  et  ceux  de  Y élection  et  de  lequa- 
tlon  annuelle  jusqu'au  septième. 

^1  égard  de  cette  dernière  ,  nous  bornerons  la  recherche  des 
coe  iciens  des  deux  argumens  gv->rcniv ,  gv  —  cmv  (avec  lesquels 
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son  coefficieni  est  lié  )  ,  à  la  seule  partie  de  la  forme 
i'7  ( B'm  +  B''m'+B'"m'-*-Plrm''4 )  ; 

B’,  B" ,  B’" ,  BÏV  étant  des  coefficiens  numériques  absolus.  A  la 
vérité  ,  ou  néglige  par  là  la  partie  de  la  forme 

c'y  [A  ni 1  è1  -+■  A'  nrt  7*  -+-  A" m*  e'1)  , 

qui  est  du  sixième  ordre,  aussi  bien  que  le  terme  Air mK e'7.  Mais 
en  considérant  la  grandeur  relative  et  numérique  de  ces  deux  parties, 
on  peut  s'en  tenir  au  calcul  du  seul  terme  de  la  forme 
qui  est,  à  leur  égard,  le  principal,  parmi  ceux  du  sixième  ordre. 

Les  coefïïciens  des  argumens  gv-+-ci>,  2 Ev->rgv-\-cv  sont  néces¬ 
saires  pour  le  développement  ultérieur  du  coefficient  de  1  argument 
c\>  9  qui  appartient  à  l’équation  différentielle  en  àu  :  et  sans  doute 
on  remarquera ,  que  le  même  motif  subsiste  pour  les  coefficiens  des 
argumens  gv —  cv  ,  2 Ev — gv-\-cv.  Mais  sur  cela  il  suffira  de  rap¬ 

peler  ici ,  que  ces  derniers  coefficiens  ont  déjà  reçu  l’extension 
convenable  dans  le  cinquième  Chapitre  (Voyez  p.  221  et  268  du 
second  Volume)  ;  où  leur  considération  était  indispensable  pour 
pouvoir  former  le  second  terme  du  coefficient  de  Y  inégalité  en  lon¬ 
gitude  ayant  pour  argument  2gv—  2cv. 

Le  sujet  de  ce  paragraphe  étant  ainsi  suffisamment  indiqué  ,  je 
vais  exposer  le  développement  spécial  des  différentes  fonctions  qui 
concourent  à  la  formation  de  l'équation  différentielle  en  $s9  propre  à 
donner  les  termes  en  question  ,  en  imitant  le  procédé  suivi  dans  le 
premier  paragraphe  du  cinquième  Chapitre.  La  citation  des  pages  du 
second  "\  olume  où  l’on  prend  les  différens  termes  dont  011  a  besoin 
ici ,  rend  raison  des  combinaisons  auxquelles  il  faut  avoir  égard 
pour  ne  laisser  échapper  aucun  terme  compris  parmi  ceux  qui 
viennent  d’être  définis. 


Produit 
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23. 


Produits  partiels  de  —  Gcj .  ~ . 


On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  les  pages  35 1-352 
du  I.er  vol. y  et  ceux  de  ~  dans  les  pages  752-760  du  second  vol. 

Multiplicateur  ....  cos  op  ( _ 6 _ I2.e*  — 9.6^) 


cos  2E0 


-  6 . m'~  19 . | mf  +  1  S.m1 

2.7; 

■) 


I  471  2  105 

(  H — 32  /7i  “32  m Y  ~~ 12  /n*  e1  —  9 .  rrï  i 


3 

» /« 


771  „ 

~m  16  m 


[cosiEv—cv 

|  cos  iEv  -h  co  e(  ^  m ^ 
COSlEv—lgV  Ÿ  ^ 


Multiplicateur 


Produit 


2  cos  CP 


K  12). 


cos  iEv  H-  CP 
|  cos  2E0  —  CP 
cos  iEv 

cos  1E0 


e{^  12.777*^ 

12.777*  ) 

/  45  ,771  ,  a\ 

(  yme+y/ne  J 
(-TmV) 


2  cos  c'mp  s'  ( _ 9  )  , 


I  cos  2E0 
I  cos  iEv 


(  }«"*) 

H?-”) 

2  COS  2gP  7*  (—3) . j  COS  2 ZiP—2gfP  71  3 . 777* 

Il  suit  de  là  qu’on  a  : 


7° 

COS  2gV  4-  CV 

cos  c'mv 
cos  cv 
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i?a  = 

*(-?)« 

/(  (**) 

e(_6_|e*+|7._9.£'-+f^)  H 

’  ,  ,n  J,9  x  ,  /45  45  225\ 

—  C.rn  —  I9.m-Hg /7ï7  +(  Y-+“-g-  =  -g- 

~  j  128  4  105  î  »  /  471  .  771  27  2739\  a  A 

C0S2EV  -J»»'+¥»1ï  -*-(l2+-8--T-I2=-32-)me  / 


(-(f-|+9-15  =  21)W‘S" 


V  16' 


12 


579  \  a 
=  16  )m 


COS  2pV —  CV 

CO  S  2  Ev  ■+•  cy 
COSiEv  —  ïg»  y*|-|m-l-(^-3  =  g)/re‘}. 


27  .  n _ 7s  a 

-J  -+* 12  =  4-  m 


(0 


.  7  singv  = 


s  in  gv  4-  cv 

ey\ 

1  «  9-/3  15  21  \  ,  9  ,.  225  ,, 

|-3“4e  +\44-T=8)'/-2£  +T6  m  | 

sin  gv -h  c'mv 

*7  ( 

f  9  9  ,\ 

k  î  +  î"1) 

s  in  gv  —  cmv 

‘'•H 

[  4+2m) 

s  in  ?.Ev — gv  74 

(4- 

,  ,  ,  19  1  ÎÎS  ,  /9  9  9\  .  64  , 

3"I+TTO-T6me-(ï6-t-I5  =  8)mï-t‘Tm 
21  ,  „  2739  ,  ,  /105  87  9  \  ,  . 

Tmi  ~nrm  e -{-M-M=âî)m  t 

simEv^rgv 

7< 

(  ,  ,  19  3  .  9  ,  225 

-*-Ï8  me  ) 

sin  2Ev—gv—cv 

el  | 

(  45  579  A 

,  8W+32m) 

sin  2EV  •+■  gv  4-  cv 

e/{ 

t  75  A 

1  8  "*  )' 

f)  Voyez  p.  35a  du  Toi.  1.  (**)  Voyez  p.  i65  du  Vol.  2. 


(***)  Voyez  p,  249  du  yd,  2. 
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24-  Produits  partiels  de 

On  piendra  les  termes  du  multiplicateur  B, —  ^  dans  les  p.  i64> 
i65  et  2 13  ;  et  ceux  de  $s  dans  les  p.  204-207  du  second  Volume. 

Multiplicateur  Produit 


cosov 

1  •  •  •  j  ««  2ZÎV  - 

-gv  7(| me*-4- m!*+gmV+ 

1 

r 

1  sm  iEv— gv— 

•cv  ey 

/  9  9  A 

(-s^-Sâ"2) 

2  cos  cv  e  j 

(-> . < 

sin  iEv  —  gv 

7( 

(— 3.mV) 

S777  2  Ev—gV 

7l 

[  9-m‘e‘j 

2  cos  c'mv  €'  ( 

r  D . 1 

|  SZ7Z  2jÊV  — gv 

7! 

l,-32"i£-256'ws 

1  iEv — gv 

y  1 

l  H"15  "<_256"î  £ 

2  COS  2 gv  v>  / 

'  |\ . 1 

|  s/77  iEv  h— gv 

'  \ 

7 1 

l  32™?  ) 

2  COS  2  £V>  j 

(-3.W1)...  ' 

1  sin  gv  — c'mv 

«Vi 

(- 1 mJ) 

1 

1  swgVH-cW 

n 

(  S*) 

2  COS  2  ZÎV  —  cW  /  | 

j  sin  gv— c'mv 

£fy  1 

(  T7»’) 

2C0S2^-4-cW  e'j 

J- 

j  sin  gv  •+•  c'mv 

e'y  1 

(  I7”3) 

2  cos  lEv+cv  e  | 

(  ?'»*)•••; 

|  singv  +  cv 

ey 

H?*) 
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(2) . 

.... 

singv-jrcv 

e'( 

:-£«■) 

singvJrc’mv 

1  9  21  15  1  , 
i  8+T  =  Ti'n 

• 

sin  gv  —  c  mv 

n\ 

sin  ïEv  —  gv 

1 

7 

r  9  a  /27  27  ,  «3  G3\ 
|  %,ne  32  32  32  32  / 

l4-(°-3  +  F2=3-i)mV+(ra' 

i  m  s'*  ) 

513  585 63\  , ,,( 

256  256  128/  m  £  J 

sin  2jEV  -+-gv 

7  1 

(  F  ,,r‘) 

sin  2  Ev—gv  — 

cy  ey  j 

2  5.  Avant  d'aller  plus  loin  il  faut  chercher  les  termes  du  quatrième 
ordre  ,  qui  dans  le  développement  des  deux  fonctions  àR' ,  o R  "' 
affectent  l’argument  2 Ev  ,  et  l’argument  2gv-i-a>. 


Produits  partiels  de  —  6*7.^^— 2t>  — 2^').A 

O11  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  la  page  336  du 
Vol.  1  ;  et  ceux  de  ^  dans  les  pages  44^  et  3i5  du  Yol.  2. 


Multiplicateur 


Produit 


cos 

sin 

i 

cos 

sin 


2  Ev 

(  51,1  —  2  Ev 

1  cos 

1  2  gi>  •+■  CV 

iEv  —  c'mv 

••(-?)■■■ 

...j  2  Ev 

lEv  +  c'mv 

...j  2  Ev 

iEv+cv 

•(  •)- 

...j  2gV-*-a> 

lEv+îgv 

r’H).. 

...|  2gv+-cv> 

(  1 m'  ) 

f(  M  »•  ) 
(  ?»•'") 
(-  !»••") 
»■(  I  »  ) 
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C0Î  2^  +  cp  e7 

2  ÆV 
—  2.ZÎV 


,»  |  117  9  45  9 


63  9  27  ,  „ 

T~4=Ti77i£ 


.  (  !'# 

En  prenant  (^)‘=  c<«ot>  //»’)  -t-  cor4£V  (*m<) 

(Voyez  p.  77o  et  773  du  Vol.  2  )  il  viendra 

l5<7.  {?L^sin  (  2V_2V'\  /M*_  «»  ,r>  /i5  ,.3373  ,  A 

'  ».♦  «wV.-tv  COJ  (T"i+w“£) 

Produits  partiels  de  *[( ««7  “‘ (  2v_  2v')] 

(Voyez  p.  io7  ,  284,  285  du  second  volume,  où  l’on  trouve  les 
termes  des  deux  facteurs  ). 

Multiplicateur  Produit 

;-(2£V+cW)  £'(-“  ) . (-JmV*) 

■  (lEv—c'mv)  «'(  . j  a£V 

partant  on  a  -, 

*[(«'<;>_ 2,')]  = 

3  *[(«' «')*■“  (2U—  2l>')] 


—  2 


—  2  Sin  — —  ( 

COJ 


27* 


=0^ 


Tome  /// 


10 


7  4  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA.  LUNE 

La  réunion  de  ces  parties  donne 

à Rf  =  s  in  cv  ef  (  ^  ni  ) 

sin  iEv  j(-2+T- 4=4  )m+  + 

dR"'  =  cos  2gv+o>  ey*  ^  ^  ni  ) 

rr  i  /  3  15  15  51\  ,3375  aa,  /27  99  45\  a  fl) 

cos  iEv  +  +  j- 

Cela  posé  ,  on  trouve  (  Voyez  p.  266  et  336  du  I.er  vol.  ,  et 
p.  288,  25 1  ,  369,  370  du  vol.  2) 


7?  = 


•i 


’*) 


sin  c  mv 


e/( 


SZft  2W  -+-  CV 

°  \  v*  / 

(  45  1059  a  63721  »  675  a  1G5  ,a  158 

sin  cv  e] — û-m - 55-  m - m  -4--^  me - <r  m~  ■ 


32 


32  m  7 


eai  ov/io 

5m  2/sV 


18  o  2  W  11  9  -  45  a  ti  /3375  x  2G07  \  ,  2 

_  +  3.e-Tc  +Im'_Tm,  -*-(W-6Nm:)mVj 

15  ,  »  3  ,  ,  39  ,,  3  4  27  ,  5  74  ( 

~Te  £  "2e  V -*-32:  +Ï6V -*-ige  -Hj i 

JiîJLOl  A  IUj  -  >  ’Jiit  ?7  J  AU  Ali 


siniEv—  cv  e  ^~3  — 3.m  — |e*H-  |ya-t-^e'l\ 

i 

5m  iEv-\-cv  e  (-3-h3.m — |ea-»-|7i-+-^  s'1^ 

sin2Ev+igi>  |  — |  ni^ 

T?  2/  3  3  411  *  51  a  3  15  \ 

•/(  4  +  8 M - 25«m - iüe- 8- -t  - 1 •'*) 

■ 

sin iEv—2gv  —  cv  ey1^— 


xio  JnBJ’i 

./a 


On  formera  1  evpresskm  correspondante  de  /?3  à  l’aide  de  l’expres¬ 
sion  précédente  de  oR'" ,  et  en  ayant  sous  les  yeux  les  pages  2 66., 
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274  ?  336-338  du  I.*r  vol. ,  et  les  pages  282  ,  286  ,  2  53  ,  356  du 
second  volume  ;  ce  qui  donnera  , 


/?3  = 

*®-  i  k  ; 

cos  c'mv 

6' 

,  429  .  627  185  \  3  i 

+  64  +Tj4=^-)W  i 

COS  2gV  •+•  cv 

ef 

(  rto) 

^  1  1  * 

cos  cv 

e 

|_Ü»,„  «9  ,  24489  ,  165  „  675  ,  63  ,  / 

1  8  m  ~  32  m.  512  ,tl  -  ~T ms  ~  32  W‘+Bîmï  1 

CCS  2  Ev 

£- 

cos  iEv  —  cv 

e 

cos  iEv+cv 

e 

|-3  +  3.,»_|c*+|7«^.^6'*| 

COS  2  Ev  -4-  2gV  y*  \ 

(  |-Im) 

CVS  71  Ev  — .  y * 

tt-î— S-Ê-SK* 

/105  27  5i\  »  3  a  15 

k  16  8  16/  e  -8  y  ""8 

co  s  iEv  — —  2gV 

d'où  on  tire 

(3) 


R3 . y  s  in  gv  = 


singv  +  cv  ey 


f _ l5  //2 _ 15?  _ 24489  3  165  ,a  675  t 

'  16 m  64  m  1024  m  16me  ~ÏAfn€ 


64 


/63  9  _ 117  \ 

\  64  128“"  128/  m1 

singv -t- c'im> 

singv—c'mv  c'y  (-9. ?t3) 
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S  3  3  a  3  »  15  ,2  3  »  51  .45  ,  „ 

-4-2e+8'/  +  8-£  +  ÎGm?  -Tm+Tnî£ 

2607  ,  ,  357  ,  .  15  ,  «  15  ,»  ,  /SI  3  27\  ,  A 

—  -^üme—5Üm'l+Tei  — ÎÔS  ^  — V§2  —  4  =  32^e  ^  ( 

(  \  32  +  16  32  /  ^  32  64  2 

P  (  3  3  j  3  a  lo  /a  3  al 

Sl7l2Fv  +  gV  7  J  4+2e“8^"8“  +ï(imM 

.  ^  |  3  .  3  9  2  15  ,2  /3  15  21  \  al 

smzEv—gv—cv  ey  j  j  +2m  +  8e  ~TC  ~ Vs^ïë^ïê/7  t 

tin  iFv+gv-hcv  ey  j —  2  “*"2  ^  —  8  e  “*“sV  -*“~4*e  1* 

Rappelons  nous  maintenant ,  qu’on  a  (Voyez  p.  2 55  du  I.er  vol.  ) 

—  ^  =  —  (g—J'edv)ycosgVJ: 

donc  ,  en  substituant  pour  g  et  J' Odv  leurs  valeurs  données  dans 
la  page  i83  du  second  volume  ,  il  viendra  ; 

-^=  MOSgV  7(-2-8,?i'i-64WH-256'W-“4We4-Ï6,WV 

En  faisant  le  produit  de  ce  ternie  par  la  valeur  précédente  de  B, , 


(4) 


45 

1059  a  . 

/ 63721  135 

_ 65881 

16'“  + 

"64  m  +*1 

(  1024  64  = 

=  102  J 

1  165  „ 

135  3 

/ 153  9 

315  \ 

+-itrm£ 

+  6r"l-V6T+T2S=m) 

675 


.  ;  r  /  3o7  3\ 

singv  +  cmv  £7^  ni  J 

singv  —  cmv  e/(  — g*  m  ; 


sm  2ZÎV— 
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!£|  3  ,  3  ,  15  /a  9  a  3  a  ,  27  , 

4j  2  e  8^'“h8e  10m  U>mV  ’4“l2877i 

,  / 819  9  243 \  4  / 2607  9  9  3183\  aa 

-h\m-S=Sn)m-{  2SÜ+8+8=  256  )m  C 

+  \512  +  32  32  512/  £  ^  "*“(.32  32-1" ¥  —  ïü) m  £  / 

.!£'■  >  ,/3  51 _ 75\  ,  ,  27  , 

4  e  +  16  ï  "*\4  "t‘32  —  32/e  1  32e 

_39«4./  3  3  3  \  ,  5,( 

64f  +(,ÏC“ïê  =  32)Y  “lé6 

*”&•*-*>  1 1-  »  */+ »  m*} 

siniEv-gv-çv  ey  j  («_•  =  •  )f 1 

SimEv+gv+cv  ey  j 

26'  Produits  partiels  de  R^s. 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  R,  dans  les  pages  t7i  , 

358’  283  d“  second  v°lunie,  et  dans  les  pages  337,  338 
u  l.  volume.  Les  termes  de  is  se  trouvent  dans  les  pages  204-207 
du  second  volume.  1  °  *  ' 

Multiplicateur  ....  cos  ou 

Isingv  +  c'mv  «'-/(- 
singv—c'mv  s'y(  ~ 

SlllzEv  —  gv  355  27  ,  ,  675  \ 

è  7\  *"l  32w“iS'“  +  a'»Y+ame,j 

Multiplicateur  ....  acosîÆV+w  e*+| 

6  +  64  m'~  '“3+ 1  me'—%  m  £'“—  fg  m‘J 


s 

'TJ 


o  j  ey 

i  f 


I  “  M  II me ‘  -  â11*  /  Il m  £'J 


Produit 
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Multiplicateur 


Produit 


2  cos  cv 


2  cos  ?.Ev 


\sin 

<  î  )•• ... 


e(-ïïm)"\sin*Ev-gv—cv  ey  (-  ^ 

r  singv  +  cv  cy(  ^m’h~sm) 

sin  2  Ev — gv  —  cv  ey  ^  ~  m 

sin2Ev-Jrgv  +  cv  ey^—  |  77^ 

W«gv_cW  s'y(  èm-*-is,w‘+^w3) 

| singv  +  c’nw  s'y  »*+  rJ4 m’) 

^simEv—gv  y(  ||m') 

/  27  ,»  207  a  ,a\ 

Sin2Ev  —  gV  y ^  gjWM  — 5ï2^£  ^ 

2ZÏV  -h  gv  7  ^  gj  Wî  e'1^ 

sing*+dmV  s'y ( 

Multiplicateur  ....  icos  zEv  —  c'mv  £'^y-t-|/?^ 

,  ,  /  63  63  a  ,  5733  3  27  3\ 

singv  c  mv  — 


sin  2Ev  —  gv 
sin  2  Ev-*-gv 


/  189  ,a  189  a  ,a\ 

?(  04  me  -5l-2W£  ) 

/  189  ,a\ 

'/(  64™*  ) 


Multiplicateur 


Produit 


(  1) 
/  an 

» . 1 

singv-\-cv 

t 

n( 

V"4; 

I . i 

J  singv  +  cv 

e/( 
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2 C0„EV-igv-cv  *(-“) . j  singv+cv  ey(-£mï) 

2C°S4^  H-*) . \sin.E»+gV  7(  •„■) 

Üos4Bv-w  /(-»  „) . 7(  £wy). 

(5)  .  - Æsif  = 

|ï*»î-l-f— -4-ï_-2.  =  ÜZ\„,*-»-/4î  819  9  4797 \  j 

16  \64  4  16  64  /  8  1024  64 — 1024/ ”J 

V*  «4  64 -(,m-+-64=mjmï 

/M7  9^  45  45  33  \  „ 

V  32  ^32  32  32  =  16  y  rnî 

(  (— _ _ _ — \i»  /,9S  9  93  \  ,1 

«V  +  cW  i'7  'B4  32  64  /  \  16  256“ m)m( 

/ _ /  ^1®.  _4_?7  15  _  14583  \  3 

l  \  4096  8  1024  4096  /  ,?i  ) 

I  /  ^  _ 63 _  45  \  /  171  03  27  \  > 

singv — c’mv  6'7  )  '  32  55  ëî  (256“ 256=64 )m'l 

l-h{^^-b2-^ _i_  2*1.  _ 27 _  16569 \  ,  l 

\  4096  8  1024  16  4096  / /;i  J 

, j- «»,+(«*ï-ï)*-“-(S-S-g-ïS)-o 

*rn  2jEV -£v_w  e  j _ »S  *  _ _  39  , 
ô  n  128^4 - 128  f /M 

sin2Ev+gV  +  cv  ey{-\  m'\ 


8o 
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Produits  partiels  de  — 


d.ts 

dv 


On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  Rt  dans  les  pages  60,  368, 
369,  370,  372  et  289  du  second  volume.  Et  à  l’égard  de  la  valeur 


de  — 011  pourra  employer  celle  donnée  dans  la  page  177  du 
second  volume  après  y  avoir  ajouté  cette  partie  j  savoir 

cosgvHrev  ey  ^  2 


cos  iEv  -+■  c'mv—gv 
cos  iEv  —  c’mv  — gv 
cos  2  Ev — gv  —  cv 
cos  4  Ev — gv 


,  i  327  57  9  27  »  3 

25C  64  32  256  1  ni 

,  (  o  195  ,21  953  1  g 

£?i  m’+’ëï  "fr’32==256!  m 

ey  6  .m3^ 

/  225  A 

ly-m”1)- 


2  sin  cv  c 


Multiplicateur 

HH- 


2SÙ12EV  (  \ 


Produit 

. .  |  sin  2Ev—gv  —  cv  ey  m’j 

singv  +  cv  ey^ —  | 

siniEv — gv  —  cv  ey^  |  m ^ 
îW2^+gp  +  c^  ey  ^ 
singv—c'mv  «'7( 

+ cW  *'7  (- 1  m  /»*+  g 

simEv-gv  •/(  —  w') 


Produit  Produit  Produit 
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Multiplicateur....  2sin2Ev+w  e(-|  +  *  m_® 


singv- t-cv  et 


Multiplicateur  ....  isiniEv  +  c'iw  £'(-|) 

i  -H 

I  »(  U™-"*A»v) 

sinzEv  +  gv  y 

Multiplicateur - isin  2EV  -  c'mv 

singv  —  c'mv  t'-,  (—™m.  jj!  ,  10773  _.s  27  s\ 

|  °  t\  êî«^-2T6m  •+*1ü9«n»— îgW) 

siniEv  —  rrv  «»  ,»  1701  , 

h  ‘\  ÔïmE— 5Î2W£) 


10  m  II  m'~  lüll  me'—%™  £,‘—  ï§  rn‘ 

’  04,;i-l_Üi  e‘ —  â  g|  '» 6'* 


.  ïsiniEv  +  dmv  e 


sin  2  Ev . 


Multiplicateur 


Produit 


2tt»2ZsV  +  cW-+-CV>  ec' 

(  ï  ) 

....  j  singv+cv 

ni 

!  ***) 

2  sïn2Ev—cmv-]rcv  ec'i 

(-?  ) 

. ...  {  singv- 4-cv 

ey( 

(  ^w£") 

2SU12Ev  —  2gi> —  C71 

—  1 

(“S  ) 

. ...  j  singv -+- cv 

e/{ 

SS-/) 

2  sm  4ZT^ 

«I  *«sL  .  b  A>  1 

—  j  sinnEv+gv 

li 

;  **) 

a«»4£V  agv  /(-^w) ....  j  «i» 2£V-§v  y(  ^t/»y). 
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Z63.  9__99\  -  /  9  1539  C3 _ 5139  \  3 

16  1  VCl^  16”"  64/"*  V  2  ’+‘  1024  64  ~  1024  / 171 

]  /  9  27  99  \  *  /  45  9  63  \ 

smgv+c»  ^J+(ï+ji«M)wc-(îB+6Îsfcîa),#,7 

/  147  9  45  45 _ 33  \ 

\32"h32  32  32  16/  1U  £ 


singv+c'niv 


i  /  21  9 _ 33  \  /309  63  123  \ 

,  j  \32  64  64  /  m  \  256  256“”  128/ 111  f 

t  \  /oc^Q  4 ron  non- v  1 


i  /2859  1539 9897  \  3 

\1U24  4096  4096  /  111 

f  /63  9  _ 45  \  /  99  t  441  135\  , 

,  ,  \  \64  32”64/mH”\256“+“256”"  64  /m 

singv — cmv  £7' 


WM 

■ 


} 

g 


■( 


81  10773  27  _  4185  \  3 
1024  4096  16'^-4090///;* 


siniEv — gv  7] 


\~  (w—^==13g)^*  ■■■■■'■■%/  l:  4.-'j’à£s'« 

sinzEv+gv  yj  -) V  ^ Vis v« 

^  \  13*  '  /• 

siniEv—gv—fto  ey  j—  =  m% 

siniEv -+-gv-*-cv  ey(  |m2).  ^Wo+^£aiï£ 

27.  Maintenant  si  l’on  fait  (Voyez  pag,  \S3  du  Second  volume) 

P— |  w*— ^  w3— ^ âi 4*  3 .  £v4 1  my  ?  //i1  £* 


r 

on  trouvera,  à  l’aide  de  la  valeur  de  —  / Rtdv  donnée  dans  la 

»  f  P  1 


page  (>i  du  second  volume  \ 


— V 


\\\  mkH! 


jjioqnif  "  jjLoqau 


chapitre  septième. 


83 


singv  +  cv 


s  in  2  Ev—gv 


Slfl  2  Ev  —  m> 

v'üsl 


(7)  •  •  •  .  .  y  WTîgv .  i  Pj'R^lv 

ey( 

7 


(  %*) 

i+  8  m  —  Sïm'  •+■  I  nV  -t- 1  ®V- m'c"  I 

/  9  •  27  ,  ,  9  ,  A 

-6iml) 


y( 
y(- 


sm  2  Ev+gv 
smiEv — gv — cv  e-j(— 

tt«2J£V-HgV-hc„  el{  \m')- 

28-  Produits  partiels  de  -2(^_îf+ * . 

du  “""d  ™*“~>  «*  “™> 
Produit 


Multiplicateur 


2  co$  2ÜV 


^»»gp  +  (v  cy  (  }i«*+“m'+}ra») 

uniEv—  gv  —  cy  èy^— 

/  3  3  \  J^rc2.£V-hgy-+-cp  ey(  %m'\ 

V“ï“~4m)*-\  7 

Wo-cW  £’y(  J*?+gi»*'+£»') 
|smgv+cW  £V(-  gmT+gm'-g»') 

^maÆV-gv  y(--^m') 
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icos  lEv—cv  3  ^  . ...  . .  j sin  ïEv— gy  y(  0 -wVj 

2  cos  2  Ev-  2gv  y2  ^  | ■  .m  ^ .  j  singv  -+-  cv  ey  ^  |  mf  ^ 


^  (  sin  2Ev—gv  7  ^  3.mV) 

2C0S  2/ÎV-t-C^  e(  1  —  7v  m) . .  <  .  0  n  , 

\  3  /  )  .  /  3  »  9  3  1  3  \ 

(singv-hcv  e  /t  2  m  ~~ '  ï<ïm  ““  2  /;î  / 

If  f  /  0  a  9  3  27  A 

singv^rcnw  s7(  ^ ) 

/  27  ,,A 

Sl7l2Ev—gV  7  ^  32 m  £  j 


r  ,  ,/  21  C3  \  &  '  \ 

2  COS  2LjV—  CJ1W  £  f - g - ïô 7  y  ••  \  / 

IsiniEv—gb 

(8)  •  •  ->(*$+*)/*.*  = 


,  ,  /  63  ,  189  ,  ,  189  s\ 

singv  —  cmv  *y(  —  Î6OT— 32_m'1'Ï28m) 

r  l  189  ,„\ 

zEv—gv  7^  32-ms  ) 


3  __ 

15  \ 

a  t  / 

'  9 

45 

9 

1 

109  > 

i  3 

9 

2  ” 

“4j 

ni  -fr-( 

v4  + 

8 

16 

2 

-“16  y 

x  mv 

9 

27 

/  27 

63 

9 

45 

225  \ 

"  16 : 

“  8 

\/2i  — 

\  128 

■+• 

16 

32  ‘ 

128" 

=  64  J 

\m  [ 

9 

27 

1  »v>* 

/  189 

9 

189 

189 

153  \ 

3  ) 

”  16  : 

—  8 

I  /?£  — 

\  32 

16 

128' 

128  = 

=  64  J 

)m  | 

/ 

f  189 

27 

81  \ 

i  fl  . 

k  32  32” 

=  ic) 

ni 

Y  -h 

(9- 

^3  = 

12  yn  e  j 

5/71 2  Ev—gv—çv  tr/  (—  y  m*  ) 
smî/ÎV-l-gi'+a'  ey( 
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29.  La  réunion  des  termes  compris  dans  la  fonction 

^ICO+W . +(»} 

donnera  1  équation  différentielle  en  qu  il  s’agissait  de  former  j  et 


en  observant  que  //a=  /w1  —  ™  ni1*— 


64 


P»  242  et  244  du  second  volume),  il  viendra 

cP.h  /  3 

-"sr— V  +  af*  )05  = 

f  3  ,  /  45  45  0  9  9\  , 

I  '  *+’  \  lü~Ï6"*"ïâ'+-ÏG==8  ) 


(Voyezr 


/ 1059  459  117 

’  \  64  64  “H~64  * 


99 

"64* 


15  429  \  . 

*T=32j,?i 


9  wv 


smgv  +  cv  ey  < 


( 


65881  225 

1024 
5139 
1024 
99  99 


-2 

225 


24489^4797 


64  16  1024  “r"  ÏÜ24 

135  109  33733 

16  16  512 

G75  675 


singv  +  c'mv  s'y 


.  1 

singv  —  Cmv  s'y  t 


/  09  99  675  675  \ 

‘  Vm^ôï- ut-  «r=—  1S) 

_/ MS  165  83  83  83  \  î 

\  10  10  H‘Ï0H‘Î6~'8  )m  5 

. 6»  ,  o  45 \  ,  ,1 

\m  m  m-m+s=-vi)m'i  j 

(  Tin'—  (~+— <)  93  123  27  489\ 

•W  e'y  S  4  w+«4~82r+t2-9-ïr8-Hir8-T=-ër)" 

-/lS_ljg^_857  14383  ,  9897  225  85159\  s 

V4  4  04  4090  4090  ~"ÔT - 2ÜÏ8  /  ”l 

-ni'- (— «.  27  171\  4  ) 

4  to4+04-32)m-*-(2_9+64+’ôr_T=:- w)m  ( 


-(?- 


185 

4 


357  16.569 

64  4096 


4185 153 01447  \  5  ( 

“4096  64  2048  /  774  ) 
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SUl  iEv  — gV  i 
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/3  .  3  o \  1  / 3  3  9  45  15\  * 
y  2  2  —  ^  7 /;i  0  ^  2  —  g  "îT  ==  T  / /7i 
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[-+- -4  ^2  “*-2 +4 +8  =  l5) /?l 

-v.  our  intégrer  cette  équation  ,  on  multipliera  chaque  terme  par  le 
lacteur  correspondant  que  voici  (  formé  à  la  manière  ordinaire  $ 
c’est-à-dire  en  développant  la  fraction  qui  l’exprime): 


Argument 


^  +  c'mp  .  . 
gv  —  c'mv  ..... 


n 


2  Ev —  gv 


2j£V-t-gV  . 

2Lv - gV - CP  . 

2 ÆV-f-gV-j-CP  . 


i  uy(S 


Facteur  pour  l’intégration 

5  m3) 

À  ( 1  -  ï  "l—à  m  m’  ) 
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1  (  i'“) 


V 


-  ^ïj»* 
15  3 


Oti‘ 

I 


ce  qui  donnera  $ 
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sin  gv  -+-  cv> 

slngv  -+-cW 

sin  çv  —  c'nn> 

sin'iEv — gv 

t,  e 

sin  ï.Ev’+rgv 

sin  ïEv—gv 
sinzEv+gv 
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Intégration  ultérieure  de  T  équation  différentielle  en  à  u  relative  ment 
aux  coefficiens  des  argumens  w  +  cW,  cv  —  c'mv,  2 Ev ,  zEv—cv, 
2 Ev-t-cv  ,  zEv  +  icv  ,  2 Ev-+-cniv  ,  2 Ev  —  c'mv  ,  2Ev-irc'mv —  cv  , 
zEv  —  cmv  —  cv  ,  2 Ev  +  cmv  +  cv  ,  lEv  —  cmv  +  cv. 

3o.  L  équation  différentielle  en  du  qu’il  s'agit  de  former  dans  ce 
paragiaplie  doit  comprendre  les  coefliciens  de  ces  douze  argumens  , 
développés  avec  les  restrictions  suivantes.  i,°  O11  retiendra  toutes 
les  quantités  du  septième  ordre  ,  et  celles  des  ordres  inférieurs  ,  à 
l’égard  des  deux  argumens  2 Ev  ,  zEv  —  cv.  2.0  Dans  le  coefficient 
de  l’argument  2 Ev-^cv  on  conservera  ,  parmi  les  quantités  du 
septième  ordre  ,  seulement  celles  qui  sont  comprises  dans  une  de 
ces  quatre  formes,  savoir  A' .  e  ni6 ,  '  A" .  es'1  ni'  ,  A"\èm'y  Air.efm\ 
3.  Le  coefficient  de  1  argument  2Ev-\-2Cv  doit  être  développé  de 
manière  qu  on  puisse  avoir  dans  du  le  terme  du  sixième  ordre  de 
forme  A  .e  m\  4*  Dans  le  développement  des  coefliciens  des  deux 
argumens  2 Ev-hd/nv  ,  2 Ev  —  cmv  ,  nous  conserverons  les  seules 

quantités  du  septième  ordre  qui  sont  de  la  forme  B.em*  ,  ou 
B.senv  ,  et  toutes  celles  des  ordres  inférieurs.  5.°  Le  coefficient 
de  chacun  des  six  argumens  cv-^c'mv  ,  cv-dmv  ,  iEv +dniv  —  cv  , 
ïEv  —  cmv—cV)  iEv-\-c'nw+cv  y  2 Ev  —  ç'mv-hC$,  doit  être  dé¬ 
veloppé  de  manière  qu  on  puisse  avoir  dans  l’expression  de  du  la 
partie  de  ces  coefficient  ,  qui  est  de  la  forme 

cz\Cm+  C'm'+  CHm5+  CT  m 

ÎNous  connaissons  déjà  les  trois  coefficient  numériques  C',  C" ,  Cn  > 
niais  il  est  nécessaire  d’avoir  ,  à  l’égard  de  ces  argumens  ,  le  terme 
du  sixième  ordre  représenté  par  Ciy .  ee  in\ 
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On  verra  par  la  suite  ,  que  le  choix  de  ces  termes  est  déterminé 
par  la  nature  des  séries  qui  composent  les  coefficiens  de  ces  argu- 
mens  dans  l'expression  de  <$nt  $  et  par  la  nature  des  séries  apparte¬ 
nantes  à  d’autres  argumens  liés  avec  ceux-ci ,  comme  cela  a  lieu 
pour  le  coefficient  de  l’équation  annuelle ,  et  l’expression  qui  déter¬ 
mine  le  mouvement  du  périgée. 

Les  argumens  ,  dont  il  est  ici  question ,  ayant  été  déjà  considérés  ; 
en  partie  dans  le  septième  paragraphe,  et  en  partie  dans  le  huitième 
paragraphe  du  cinquième  Chapitre,  il  faudra  avoir  sous  les  yeux 
ces  deux  paragraphes,  afin  de  mieux  comprendre  la  marche  tout-à-fait 
analogue  que  nous  allons  suivre  dans  celui-ci  $  où  il  s’agit  de 
pousser  plus  loin  le  développement  des  mêmes  fonctions  ,  relative¬ 
ment  aux  douze  argumens  sur  lesquels  porte  la  recherche  actuelle. 

3i.  Les  termes  de  $s  posés  dans  les  pages  204-207,  221  du  second 
volume,  et  ceux  de  la  même  fonction  qui  viennent  d’ctre  déterminés 
dans  le  paragraphe  précédent  donnent  j 


~îme ^Î6ms 
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la  a  9.7  an  as  o 
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eos  iEv 
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!- 32"1  ^  - î28w e -*-25ô"îV  j 

cos  2  Ev  —  cv 

el\ 

15  2  *2  3  2  2  i 

— 2 W£— 

cos  2  Ev — cv 

ef 

cos  2  Ev  +  cv 

cf 

|  ,  31  3  67  ,  i 

COSïEv-\-CV 
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(  m') 
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faisant  le  carré  de  ds  on  y  trouvera  les  termes  suivans  : 


Produits  partiels  de  la  fonction  ($5)*. 


Multiplicateur 


Produit 


Icos  2 Ev-+*  cv  ef  ^  |  m3-h  ^  nv* —  ^ 

coszEv  —  cv  ef  |  ro3_  JL  m ♦_  ^  ,7^ 
COSîEv-Irc'mV 
cos*Ev-c'm»  sV( 

C<W2jEV  /(  ilW) 

cos  2Ev —  ci>  ey1^  ~ 

s., 

m’  )....( „s ■  ,„v) 

»-,(  I„„£„  /(-g W). 

Donc 


2sin2Ev-*-cmv _ c 


zsinzEv- 


en  réunissant  ces  deux  parties ,  on  aura 
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En  multipliant  la  valeur  de  2$,  -*-(&)*,  posée  dans  les  pages 

(15  103  \ 

—  Ï6+ uï7’)  (Voyez  tome  I." 

p.  2j5  et  277  ) , 


on  aura 
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w  . . [  m, &+(&)*]  a  éitàgv  + 


cos  ïEv 


145  ,  45  ,  ,  4095  ,  ,  45  ,  t 

-  îa/W,  ~m'n  -I  +8l92m  ï  “64  we  t 
225  ,x  %  45  ,  315  , 

■+‘â§s.m*  mt 


cosiEv-cv  ef(  i|mY) 

cos  iEv-\-c’mv  t'/ ( 

cos  iEv — c'nw  •Y(-îgii»/). 

En  prenant  (Voyez  p.  223  ,  33i  ,  333  du  vol.  2  ) 

”* * + =  c<* <*  (m «Y)  ■+■  cos 2/fv  7* (-  |  m ) 

-t-  cos2£V-2gv  7*(  |  ni  )  -4-««4£V-2gv  7*(-iâl»‘)» 
et  faisant  le  carré  on  aura  le  terme 

C  4s -t- (5s)  “]*  =  cos iEv  ÿ( — _ 27  81  \  i  » 

V  '  7  \  512  1024 - mï)™?  > 

qui  donne 

^ . J  [2$, &+(&)*]-:=  C0S2EV  7*  (—^ '«Y). 

Les  trois  fonctions  (a'),  (b'),  (c') ,  que  nous  venons  de  dévelop- 
per  ,  donnent  (Voyez  p.  275  du  I.er  vol.  ) 

$T=  (~| +|ï‘-|7,)-(«’)  +  (i,)  +  (c'> 

Cette  fonction  entre  dans  l’équation  différentielle  en  $u  multipliée 
Par  *7 (a,)  Croyez  p.  2 77  du  I."  vol.).  Or,  nous  avons 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  L4  LUNE 


94 


-î(i)=-(i+e‘+ï,+e,+|'e‘ï‘)(i+^,-3.m'+|  wV*+  ~  ni*/) 
(Voyez  tome  I."  page  278,  et  tome  second  page  243)  -7  partant 
| + 1 1 ni- 1  f-h | e4- 1 m'-h \ mV  ) 
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En  substituant  au  lieu  des  fonctions  (a),  (b1) ,  (c')  leurs  valeurs, 
il  viendra 


(o . 

/Wr>*+"  rnï fn Î“H  55-"* £  2  “ 

1  /8841  9  __8558\  4  /603  9  _621  \  a  » 

l  +  \  4096'"*  128""  4096/  \  128  “*”64  128/ 


45  ,a  27  » 


63  a  11/  1  (1  < 

-*-5Tm  £  \ 


9 

45 

-17M 

k  a  a  .  /138559  , 

h?Z- 

206959A 

256 

256 

512) 

l  -*-y  32768  H 

r  2048 

h16  — 

32768  / 

/ 16731  27  ^45 _ 17307  \m3 

“ \  2Ô48"“ 64“^ 64 ~  2048  J 
45  819 


45 


r ,  »  /  / 1215  4095  45  819  9  45  _ 765  \ 

COS  ïLV  7  y+-  ^  gj92  —  gf92  ’4“  256  ""  4096  1024  ^  4096  ~  2048  )  * 

(  819  9_9_3429___6903\  j  a  /45  45  185  \  .J 

’  \  1024  32  16  512  “"  1024/ m  32  ^16  32  /*  I 

1  /225  45  315\  „  *  /45  ,  45  27  9  9  __297\  a  \ 

""  \256't"l28"'256/,7î£  ?  (ô4  *+*  128  64 “H  32’4“  16  128/ IUe  ?  I 


/  873  9  9  2601  \  ,  117  ,4  135  ,, 

—  (  1Ô24  ”H  8  Î6  —  1024  )  me  "  256  m°  128  m  h 

I  /  45  ,  45  225  315  387  \  27  w  lt  .m' 

\  *^*  y 256 128 '  ÏÔ24  512  128~  1024/ “  16™  V*  ~L  J) 

19  a  27  3  /  2229  9  2517  \  .  ï 

2™  +t/#1  +(n*-4"ïa=ia:)w  ) 

/  21  9  39  \  ai  /  3  45  9  87\  »  »  45  a  ni 


CHAPITRE  SEPTIÈME. 


9$ 


COS  2  Ev- 


-Gmv  sya 


3  a 

11 

3 

/  683 

8 

395  \ 

■  f» 

8 

m  ■+■ 1 

4 

384  )m'  i 

9 

45 

\  à 

1 2421 

9 

2709  \  t 

16  7W 

-4- 

64 

m  -+-( 

^  1024 

*  32  ““  1024  )  111 

9 

27  \ 

9 

,*  /  45 

9 

68  \ 

\8 

16 

Î6;"2e- 

128 7,1 2 

\128 

64 

12g) 

_  21  57  *  /  111  21 _  561  \  s  * 

16  —  m)m 

J_21_63\^  ,  369  „  /105  21  147\ 

\8  16  iej,Me  128mE  (l28  +  64  —  128.)  ) 

32.  Développons  maintenant  les  différens  termes  qui  composent  la 
fonction  •/?,-+-!  5m.  Pour  cela  on  fera  d’abord 

a  (î^)  =  coscv+c'mv  es’(-  mJ) 

coscv—c'mv  e({— 

(Voyez  la  page  348  du  I."  volume). 

tm»  ”SU!le.  OU  f°rmera  les  produits  partiels  suivans  ,  en  observant 
oit  prendre  les  termes  du  multiplicateur  dans  la  page  35o 
du  L«  volume,  et  ceux  de  £  dans  les  pages  75a-755  du  vol.  2. 

Produits  partiels  de  ^  (—JJ .— 

Multiplicateur  Produit 


cos  oy 


cor  2£V  (-*  «V- 

(”!*“)—•  jcosaÆV-co 

cor  2£v+cv  e( 


Produit 
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rme-^-^-me—^mey 


IcOS  iEv 

t- 

225  >  225  k  405  » 

1  C0S  “lEv  1 

(- 

27 

Tm 

/  COS  2 EV—CV 

e( 

£w+ £»»•<) 

COS  2  Ev-hCV 

c( 

45  ,  A 

ïâwe) 

COSzEv-h  2CV 

e*( 

27  ,\ 

-Tm) 

cos  iEv-*r  c’mv 

'< 

45  ,  39  ,  A 

-  Tme 

cos  lEv^-c’nw 

27  ,  A 

IB"16) 

cosiEv—c’mv 

105  ,  ,  4737  ,  A 

Tme-*--ôrme  ) 

CO  s  2  /sV  —  cf/wi> 

‘'1 

(  189  ,  A 

-T6m0 

cosiEo  +  c'mv—cv 

et\ 

cosïEv+c'im’+cv 

(-!"') 

cos  iEo  —c'mv  —  cv 

ec-'| 

y  cos  ïEv—cmv+cv 

e«'| 

(  ¥m') 

Produit 


Multiplicateur  „  . 

r 

J  cos  zEv+c'mv 

co s ‘lEv  —  c'mv 

co  s  2  Ev 
cos  2  Ev 

COS  2Ev—CV 

cos  2  Ev-bCV 
cos  2  Ev  —  cv 
COS  2  Ev-\-CV 
cos  2 E o  —  c' mv — cv 
cos  2  E o  +  c'mv  —  co 
cos  2Ev  c'  mv  •+-  cv 
^  cos  2  Ev  —  c'mv  -+-  cv 
Multiplicateur 

2C0S2gV  7*(~|) 


2  C0$  2CV  é 
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.  2  cos  c'mv  e'  |  e1^ 

19  a  57  3  27  ,  133  *  ) 

IP  *v.4  ,1413  a  a  9  a  a  | 

“ tfim"H2S6'm  e  -4  "»  e  ) 

ï m‘~ T "j!+  6ï mï W m e‘| 

(—  16  TO'-t-^SS  mV  j 

/  9  »  /a  57  3  / a  a  fa  2/  t%  »\ 

\  8  “  6  +«2  m  £  ”64  ,we  £  -cï  W£  y  ) 

(-  ^  mV—  ‘-HZ  £'*+ ;'y-H  ^  m  CY‘) 

•(  S-^-ïï«v) 

e(-  SÏTOV‘) 

«(  S»’') 

£,(_fS 


\  «•“ 

,/  135 

£  (—32 

£'(  S*) 
rs'(  lTO‘) 


2313  , 

117579  3' 

"~20Ï8  m , 

-6Tm“ 

2313  > 

117579  3 

'  61 

2048  Ul 

Produit 

(-  m"1?1) 

e(  I mV) 


Produit  „  _  VTodmt 
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,  /  /  27  9  \ 

Multiplicateur  .  .  .  .  2 coscv+cmv 

//  405  a  6939  ,  a  135  a  a\ 

£(  Mme+-ÏS*me-*’nme) 

,  /  243  a  a\ 

£  (  64  m  e  ) 

(  27  ,  ,A 

fîêW£  ) 

/  189 

e  (  16  n  ) 

/  945  a  ,a  \ 

(  64WeÊ  ) 


cos  lEv+dmv 
co s  ïEv—c'mv 
cos  ïEv  —  cv 
cos  iEv  +  cv 

\ 

cos  iEv 

f  cos  2Ev-)rdmv-\-£v  ce  ^  Ym) 

^cos  zEv—c'mv—cv  ee  ^ 

/  27  9  \ 

.  .  2 cos cv  —  c’mv  ec'f-g- — j/w) 

,  /  405  a  6939  »  a  135  »  A 

£(  64We+  256  We“-32me) 

, /  243  a  x\ 

£  (-64  m  C  ) 

/  27  a  ,a\ 

c(-i6mg; 

/  189  a  „\ 

e\  -ïïm  E  ) 

/  405  a  ,»\ 

(-  Wme  e  ) 

I  /  27  \ 

cos  2 Ev  —  c'mv  ■+■  cv  et'  (  g-  nt  1 

^  '  ,/  27  a  .  171  3  9  3\ 

cosiEv+cmv  —  cv  ce  (  Ym  ~*“~üî  m  ~~ïm  ) 

Actuellement,  si  Ion  fait  (Voyez  vol.  2  p.  34o) 
$[(»w')3]=  ùnt.2sindmv  e'(— |  tn^ 
on  obiiendra,  à  l'aide  des  termes  de  hit  posés  dans  les  pages 
842  du  second  volume. 
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*[(«'«')’]  =  cos  jfo+cW  ('(—  ||m!— 

cos  lEv—dniv  t'(  fg/w’+f  nt’-^/nV) 


cosïEv—c'mv 
C0S2Ev  (_g„v) 

cqsïEv  (~  ^wV‘) 

cosïEv-cv  e(*-  “«*«'*) 

cos  iEv — cv  e( _ !®f  m'en\ 

cos  2^+cW  -  cv  «'  (_  «  w*_  «[ 
cos  2Ev-  c'mv  -  cv  et'  (  ^  «g 

En  faisant  le  produit  de  ces  termes  par 

=  |-H  2C0ÎCU  «(— |) 


45  j  855  3 N 

ni  -4-  -5S-  m 


q  1 

TiT*  ^  2  2  C05  e  I 


on  aura 


cos  2  Ev 
COS  2  Ev  —  cv 
cos  2Ev-*rd mv 


q_  _ 

2  U  s 


(  231  33_  33  i  j  * 

1  64_  64 - T  |  m  c 

(45  105  _  75 1 

*1  Ï6— Ï6=— 8  |TOE 


cos  2  Ev -h  c'mv  i 

cos  2Ev- c’mv  £'j  gB»Vg»‘-(^+*“-Ç)mv} 


/  855 

99 

189  \ 

(  64 

64"“ 

w)m  | 

/  855 

99 

189  \  3} 

\  64 

64 

16  )m  1 

1O0 
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Enfin,  si  l’on  fait 

3?(#y(ir?)=  3(1 +3  (*-“)*, 

on  trouvera ,  au  moyen  des  différens  termes  qui  composent  I  expres¬ 
sion  de  (£)■  (Voyez  p.  770,  771  du  second  volume)  ; 


•cmo 


cos  co — c  nio 


165  ,  135  75  |  , 

16  +  16  4  i  m 

225  135  45  »  ? 

Iü-^T6=2-Im 


cos  zEv-i-  c'mv — ct>  es'  jg  ) 
coszEo  —  cmo  —  co  a  -^-m  J 
cos  iEo-*rdmo  «'(—  |  ) 

cos  zEo  —  c'mo  W 

Cela  posé  ,  si  Ton  observe  qu’il  suffit  ici  de  prendre 

+iîui5ja^3,(^)-(byj 

il  viendra 

« . A+|*«= 

coscv+cmv  et  j— 2W  — 2OT  +  \T  — w  | 
çoscv—cmv  et  j  — 4 — 2  m  "t"(iy,_8  =  T  /  m  | 
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XOi 


COS  2  Ev 


45  , 

^  1 771 

27 

663  \ 

,  ,  /  9 

9  03 

,  a  U 

Tme 

+  (-32- 

8 

■“  32  ) 

lme  +  U-4“î=  7 

ni  a 

/ 39193  99 

36025 \  3  a 

./E_s7 

1197 

33 

375\ 

ma* 

\  512 

16“ 

‘  512 

~  j  iil  c 

^  \  32  8 

32 

8  “ 

8  ) 

/27 

27  63 

63\ 

9  ,  / 

225  45 

405 

45^ 

V  4 

\64 

64**~64  64/ 

mî  7- Ô4  mr+{ 

64  “*“32  64 

32; 

( «!. 

225 

405 

135 

315  945 

405  45 

\  nlpx:'' 

\  .64 

16 

64 

"  64  “*~ 

64  64 

mW~  TT 

i  me  5 

/9 

9  135  \ 

\  2 

32=  32  j,,îe7 

eos  2  Ev—cv  e 


1  „7*_L_19  3  9  ./135  4S  45\ 

3.OT  +  _m__OTV*3.(___=_)me 

\  / 135  135  ,  315  315  \ 

J  V  32  "32  “*“32  “"“32  )me 


64  .  105  4  . 

“♦“T™  - 64  771 7 


32  64 

993 

64 

O 

I""1 

II 

772*6* 

2313 

15 

117 

14211 

27  189 

75 

128 

2 

'256 

256 

16“*"  16 

T“ 

/27  2313 

\  8  Ï28 


9909\ 


COS2j5V-*-a>  e 


3  rn*-+-19m3—  9  W  /  45^135  225  \  , 

m+Tm-ïêmï  -(î6-<-32  =  8î  )nle 

.®4wî«_i®5  V  Z47'  1»  2313  45  2655  \ 

3  W-64-,Wï-(  64  “T"4- Ï28-  Ï6  =  1m) 

_  /  8A _ 11  27  61  567  189  27  129\  ,  ,m 

\  32  2  8  Ol"1-  04  16  16 —  8  )mz 

(“  T  (  T  +  i =  M  )  mî+  U 

cos  lEv-Jrdmv  i  L  (  f  -  Ç+5  =  g)  me-(  16+  g+*  = 


/a»  27  1413  9  6939  13Ï  24  3  405  405 

\64  ÏO  256  4  256  32  64  64  64  : 


387  \ 

»6  ) 


m » 


1059\  ,1 

:-3rr,e’ 


cos  ïEv  —  c'mv  e 


/39  27  1413  9  6939 

‘  Vei^ie^  256  — 4  +  256" 

r_9  ,  /  57  33  195  \  ,27  , 

,  ïm-\ï-i=  32  )m  +  64  w7 

M  + 64  =ür)me~(16  +  2 -16  =  16  )m  | 

4737  135  189  1113  9 

64  32  16  ■+"  266  4 

_  6939  __  243  __  405  405_1353 

"  256  64  64  64  ““  16~ 
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COS  îEv  -h  2 e* 
cos  ïEv  +  cmv  —  cv  eî 

co s  2  Ev  —  cmv — cv  eî 

cos  2Ev-\-cniv-\-cv  ei 
co  s  2  Es>  —  dmv  cv  es' 


27  9 

45; 

T  4 

8  ! 

’  135 

f  3 

ï  + 

/ 117579  19  1 

\  2048  8 


)  /  399 

8 

27 

1  32 

8  ‘ 

81 

!  2 

-h 

32 

2048  ^  16 

_  3  _ 141  > 

2  —  32  ^ 


27  45 

2433  \ 

"  8  +16  — 

128  ) 

nii 

,  9  ,  189  , 

81 

139723' 

16  ““ 

2048 

,  27  45 

177 

\  a 

■+"¥’4”Ï6== 

128 

J  m 

9  189 

189 

11061 

■*"4-*“  76- 

“  16  = 

=  2048 

)61\  3  \ 

m)m  3 


33.  Comme  nous  suivons  ici  la  marche  déjà  tracée  dans  le  para¬ 
graphe  8  du  cinquième  Chapitre,  nous  passerons  maintenant  au  dé¬ 
veloppement  des  différens  termes  qui  composent  les  fonctions 
R'-+-àR',  R5=  R^-k-àR1'.  Et  à  cet  effet,  voici  les  valeurs  de 
R'  et  Rf  qu'il  convient  d'employer  ici  ; 


«»  ^  !l+3*-T  T  e'£,‘-  Ï  eY+  i  £,4+  Àv'+^e'-e.  mV+ 1  | 


«’/î  2.ZÎV  — 


&  zEv+cv 


in  q  9  j  15  3  a  9  3  3  ’  j 

-3-3.m-|C+yî  H-fV—  \me  | 

15  „  .  3  a  675  ,  33  »  a  75  , 

-+-T m£  +4^--32mtfWe-ë|/  j 

39  ,,  15  „  ,  ,  45  ara  3  ,  27  a  a  15,, 

-Ï6Ê  -¥£  7-^¥ee  “’2e“+“Î6eV  -  8^'  1 

4 

j—  3  -+- 3 .  ni  —  |  e’-H y  |  w3H- |  wea  j 

)  15  3  a  ,  675  4  33  a  ( 

(—  T  /Kg'"-  ¥  /H?  -+-  32  W  T  m  e  ‘ 


sin  2Ev  +  c/m>  |  |  e*-+-  ^  eV  | 

/  ,/  21  21  a  369  ,a  189  a  a\ 

smzEv—  cmv  T  +  Te'*  32“£  — ^  m*  J 
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En  jetant  les  yeux  sur  les  pages  260  ,  336 ,  33;  du  I.er  volume 
on  reconnaîtra  l’origine  des  termes  qui  composent  cette  expression 
de  R  j  pourvu  qu’on  ait  soin  de  développer  les  termes  multipliés 
par  2L9  après  y  avoir  fait  c=i—  |w  —  ™rn\  A  l’égard  de  l’expres¬ 
sion  de  Rr  9  il  faudra  consulter  lés  pages  267  ,  353  et  354  du  Lpr 
Volume  9  et  de  plus  observer  ,  que  les  termes  du  cinquième  ordre 
qui  ne  se  trouvent  pas  dans  les  pages  353  ,  354  dérivent  du  déve¬ 
loppement  de  la  fonction  |<7  (“)  cos  (  2V  )* 


Produits  partiels  de  —  6  q .  (  iv  —  2i>'  )  .  ^ 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  les  pages  336,  33q 


sut 

cos 


■ 

O 


r  volume  ;  et  ceux 

de  - 

U, 

dans  les  pages  752-760  du  vol.  2. 

Multiplicateur  .  . 

•  •  2côs2£v  (-3 -6e*) 

2  Ev  —  cv 

r 

C( 

3  ,  ,  1S  ,  .  21  ,  \ 

T-me- 

2  Ev->rCV 

f( 

2Ev  -irdmv 

'( 

2  Ev  —  c'mv 

*'( 

1  '»*-  TT  9  • mV  ) 

2Ev-\-2CV 

e‘( 

2  m  ) 

2.Ev  -4-  c'mv  -4-  cv 

e:'( 

'  27  .  2367  ,  \ 

lEv  —  c'tnv—cv 

et'( 

Tw_,"(irm+-256'm  ) 

ïEv—cmv  +  cv 

'  27  3483  ,  \ 

‘xEv’+c’mv—cv 

f  27  3483  a  106659  3  \ 

~  8  m  64  m  256  ) 

Produit 
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/  «7t  . 

C0J  cv—cmv 

ez 

4S  89  ,  58971  »  \ 

Tm_6î,ra — ïnrTOj 

~(w+cW)  * 

es'j 

27  ,  117  ,\ 

l-Ï6W-32,TO  ) 

cv+c'mv 

«M 

f  10*  4737  ,  62961  î\ 

{-Wm— w m— m-m  ) 

—(cv—c'mv) 

(  189m-xll07»>\ 

{  TS-m-*"WPl  ) 

*—  2  Ei> 

/  3  4  1053  5  765  3  .  9  ,  a  \ 

.  \  2  m,^r  160m""Î28We""32m^  ) 

—  (aiSV  — ct>) 

/  225  3  3453  4  \ 

e(  6Tw+mw) 

—  (2ÆV-+-a>) 

e("ïHw‘) 

"(2^  +  cW) 

'(-î*) 

—  (2ZÏV —  c'/w) 

S’(  T-*) 

(2ZÎV  ■+■  c  mv  —  cv ) 

C£'(-BSmî) 

\  -(a^-cW-w)  es'(  2^m3) 

Multiplicateur 


Produit 

TÉS  (  fmY’) 

2 &+CV  e(  ^rat"+!|!wv) 


1  I? 

2  Z$v>  — cv>  e 


189  ,a  24381 


f  189 

V“l6™ 


24381  VI\ 

J  \  10  128  m  ) 

Ca^-cW  «*(—?)../  cp-cW  27135 


-(w+cW)  c;'  (  ~  /n’-t-  ^  ^ 

—  (s^+cW)  e'  ^  ~  m4  ^ 

-(aft+cW- cv)  ee'^— m3^ 


1024 


*4 


7ome  /// 


Produit 


106 
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/  sui 
cos 


0'£V+cW  e'(  !)•• 


2  Ev  1 

(-  ï^) 

2  Ev  —  cv  €\ 

ïEv  +  cv  e 

/  27  fa  3483  a  fa\ 

(  ië'»5  -*~ïâFm£  ) 

cv  H-  cmv  ee  ^ 

45  771  ,  39193  3 

icm+c1m+ioam 

( cv — cmv )  ee'( 

27  ,  99  3  \ 

“Î6m-32m  ) 

(2ZÎV  — cW)  g' 

(-Î-) 

(2 Ev—c’mv—cv)  ee 

Multiplicateur  ....  2^2 Ev  —  cv  e^G-hG.m^ 


sin 

cos 


2^  +  cW 

,  /  27  a  2367  «  a 

f  Tme-T2  me- 

zEv-r-c'mv 

£  f  j/ne  +  -g2*  rne->r 

2  Ev  +  cv 

e  ^  3 . 771*6*  ^ 

2  Ev  +  c'niv  —  ev 

Cc'^—  9 . 771* —  9 . 771 3  ^ 

•xEv — c'ttiv — cv 

es' ^ —  9 . 771* —  9 .  m3  ^ 

—  (cv  -4-  cW) 

es'  ^ —  3 . 771* —  ^  77Î3 —  3 

—  (cv— cW) 

6c'  ^  21  .  771*-+-  ~  771 3*+"  21 

—  (2ÜV-4-CV) 

—  3.77Î4  ^ 

—  2.ZÎV 

/  225  3  a\ 

(-32me) 

Produit  Produit  Produit 
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Multiplicateur  .  .  . 

f sin  n  r  ' 

cos  2^v—cmv 

<(-H-î*“v+  ?™v) 

I  zEv-¥ -dmv 

£  (  T  me*-H  1T  mV—  T  wtV  ) 

iEv  —  cv 

e(  3-mV-H7v) 

J  2  Ev  dmv  -f-  cv 

e-!'  ( —  9  •  w‘  ) 

\ 

zEv  —  dmv  +  cv 

e£,(— 

I  cv — dmv 

«'(_  3  ,ms) 

cv  *+•  dmv 

cs'(  2t.OT*+^?TO3_21.OT,\ 

i,  —  (2£V  —  cv) 

e(—3.,n<) 

4iuf)tn<ï 

Multiplicateur  .  . 

■  2cos2P‘y,m*mC'mv  —  CV  es' (  —  3  —  ; 

(  sin 

l  coi  2 Ev~cv  e  ^ 

:  Î*V) 

|  2Ev  ^ 

[  —  (cv  —  dmv)  es'  ^ 

Multiplicateur  .  .  , 

C^-cW.,  es'^21-1.^ 

j::  zEv-c»  e( 

2  W£  j 

|  2  Ev  ^ 

189  »  „  \ 

me£  ) 

-'(cv-bdmv)  es'  ^ 

2t.n,vî|2/»s+fm3) 

Produit  Produit 
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Multiplicateur  ....  J-Ti^+eW+çc-  et  (— m'} 

|  Z  +  w  e(  I  mV‘  ) 

iEv  (  (  ¥meV‘)  } 
cv  -+-  c’mv  et  (f-  3 .  ni —  -J  m3-t- 1  >n 5  ^ 

Multiplicateur  ....  a*“  aZ’u  —  c'mv+cv  et'^îl  —  ~m^ 

— V»  u-s-HwiS — 4&£ 


iuv  / 
iojv  } 


iEv  -+-  cv 


o.Ev 


cv  —  c  mv 


63 

i  /a  \ 

/ 

2 

TW  S  » 

S  — Vhs 

^89 

8 

meV‘) 

/ 

21. 

»  133 

3  63  2 

m  —  Tm 

Multiplicateur 

9 


|  SI tl 

[  cos 

.(M*°  )■ 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne  , 

Ti*  \ 

,  A  4  J  «  ~7 

(et'u')3  5i/i 


MiW  0 — ^'3 

•  U\\  0  -H 

;Vo— /;U)— 

Produit 


^(-1)  •  •  !  •  !  co"  2^-W  e(  16  *  )• 


</3t£ 


/.x  s*  ( du  y  sm  s  i \  à  u 

0) . -6?-4^c  osO-20-^  = 


/105  4S_1GÏ\  /4737_771  1407\ 

—  t*  16  W  )m  \  64  64  21  +  3 - 32"  j 


co”  M  +  cmv  et  \  /  62961  39193  399  „■  19  3  _  140203  \ 

(  \  2»6  1024  4  "r  "*■  2  2 - 102}  )  ' 


22S\  t 

- -  I 


—  (cv+cmv)  ev\ 


/  693  117  19  „  133  63  433  \ 

V  32  “  32  â  "T4“Y=T'/ 


m 

133  63 


Lu,qnu 
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IO9 


cv>— cW  es'< 

I 

—  (cv — c'mv)  ei  S 

2  Ev  j 

—  2  Es>  j 

2  Ev  —  CV  — 

—  CV)  e  j 

a  Ev  +  cv  e] 

(-4- 

—  (2^-Hcp)  e  j- 

2Ev  ■+•  C* T)IV  i'  J 
H 

“(2&  +  CW)  <•'  j 
ïEv—c'mv  e'  | 

—  (2ÜV  —  c'/7ip)  e'  j 


\  250 

( 


16 


45  225  \ 

"8  16  ) 

/39 

5397 

•ST^8 

01  ,07i\„,M 

-il=~w)m  j 

L  ,  274851 

™_3_ 

133  63 

- 456187  W  1 

1  1024  * 

+  4 

2  2  : 

~  1024  /  1  ) 

27 

-ï«+21 

ni* 

1 

/  1107  99  399  L  ot  19  3  565  \  , 

■l-3r-32-*-T--f-21-T-2=-r),re 


/63 

9  27  \ 

1  fi  v 

'27 
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On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  la  page  33 1  du 
I."  volume  5  et  ceux  de  ànt  dans  les  pages  838-846  du  second  vol. 
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34.  Cette  expression  de  Rt  donne  la  suivante  de  —  J*Rtdv  ,  en 
multipliant  chaque  ternie  par  le  facteur  correspondant  qui  naît  de 
la  division  de  l’unité  par  le  coefficient  de  v  :  de  sorte  que  on  a  5 
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/ 124263  3699  21  l  723  _  142119  \  _s 
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C05  2  ZîV  -+- C/7Z ^ -H CV  es' j  \  7  .  ig__6725\  » 
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Comme  on  a,  <7  =  i  -h  e  -+-  y*  -+■  e4  -+- 1  (Voyez  tome  I.er  p.  27B) 
et  par  conséquent 


q  (*  4  y'+tU)-'  +e'+\  V*  •+■«'— ç  e‘y  —  ^  y‘  , 

Il  est  clair  que  l'expression  précédente  de  -jR  dv  ,  donne 
(5)  •  •  .  .  -(2-e‘-Kj7'-ieY+2.e'_!-/)  fR,dv  = 


[+.5i»e*+ï™y+(î_-=|) 


cos  2  Ev  _  cv  e 
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Maintenant ,  si  l’on  fait 


et 


rv  3  »  225  3  4035  4  ,  3  ,  , 

Q=—  -m — jvr  m ^r-nv^r-m  e 


2"*  16"*'  64  "m  ^"4  ""  "  *  4 

(Voyez  p.  245  du  second  volume),  on  aura  ; 


.  =  | m* -+-  ^ m  -+■  ni' -+- 1  m% s'1  +  jwV-3. m% f 
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Donc,  en  faisant  le  produit  de  —  —^.ecoscv  par  la  valeur  de 
—~J*Rl  dv  ,  qui  occupe  les  pages  375-379  du  second  volume,  on  y 
trouvera  les  termes  suivans  ,  savoir  : 
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cos  2 Ev  •+•  c’mv 
cos  2 Ev  —  c’mv 
cos  lEv  -k-c  mv  cp  es  ^  16/ft  y  128  “*“32  128 

cos  2^  +  cW  +  c^  e-e'  (— 
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..'j  S^(S+Ï=S)^1 

cos^  %Ev —dïïiv  -+-  cv  ec'( 
cosiEv+icv  ea(—  |  ni'}. 

La  meme  valeur  de  —Jr^v,  qui  vient  d’être  citée,  donne, 
en  faisant 

(Voyez  p.  38 1  du  second  volume) 
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Ê' 

35.  Maintenant ,  pour  obtenir  les  termes  de  la  fonction  ,  on 
prendra  avec  le  signe  cosinus  les  différens  termes  des  fonctions  dé¬ 
signées  par  (a),  (*)...  (/)  dans  le  n.°  33;  de  manière  qu’on  a 
(Voyez  p.  2^3  et  274  du  I."  volume)  ; 
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(*)  Ce  terme  est  forme  à  l’aide  des  équations  ( a )  et  (b)  posées  dans  les  pages  282  et  286  du 
second  volume. 
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Produits  partiels  de  — i) 

Multiplicateur  Produit 
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(  )  Ce  terme  est  donné  par  la  combinaison  des  deux  arguineus  iEv+-ig\> — cv»  et  igv  (Voyez 
p.  3t>4  du  second  volume). 
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La  réunion  de  ces  produits  partiels  avec  la  valeur  précédente  de 
donne  l'expression  cherchée  de  c )Rfr ,  savoir; 


(*)  Ce  terme  est  donné  par  la  combinaison  des  deux  argumens  cv ,  iEv  —  icv  ( Voyez  p.  385 
du  second  volume  ). 
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36.  En  prenant  (Voyez  page  du  I."  volume  ,  et  page  a45  du 
second  volume  ). 
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37.  Pour  avoir  le  développement  de  la  fonction  —  E1~,  il  faut 

employer  la  valeur  suivante  de  — >  qu’on  obtient  en  dHférentiant 
les  termes  convenables  de  du  donnés  dans  les  pages  76,  77,  309, 
4i6-42i  du  second  volume. 
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Cela  posé  voici 
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*  • 

Produits  partiels  de  —  Btc~. 


On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  Rt  dans  les  pages  60  , 
i  f  288  ,  289  y  36 8*372  du  second  volume. 
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Multiplicateur. 
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38.  Formons  maintenant  les 

Produits  partiels  de  —2(^i  +  Su)J'j{tdv. 

Pour  cela  on  prendra  les  termes  du  multiplicateur  fi R,dv  dans  les 
pages  61,  62,  289,  375-379  du  second  volume,  et  on  fera 
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Multiplicateur 


2C0S2gi>  7  *(|-â^  +  Âe*) 


COS  2  Ev 

COS  2  Ev 
COS  2  Ev —  cv 
COS  2  Ev  *+•  cv 
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c 
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1 

Maintenant,  il  suffit  de  réunir  ces  produits  partiels  avec  la  valeur 
précédente  de  $u  pour  obtenir  le  résultat  cherché  ,  tel  qu’il  a  été 
défini  dans  le  n.®  3o* 
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S  3. 

# 

Expression  du  mouvement  du  nœud  de  la  Lune ,  développée  jusqu  aux 
quantités  du  septième  ordre  ,  inclusivement.  —  Réflexions  sur  des 
recherches  analogues  de  Newton. 

4 i  ,  Il  faut  ici  considérer  de  nouveau  l’équation  différentielle  en  às 
(Voyez  p.  276  du  Ier  volume),  et  développer  le  coefficient  de 
y.singv :,  en  tenant  compte  des  quantités  du  septième  ordre.  Pour 
cela  ,  nous  supposons  qu’on  a  sous  les  yeux  le  premier  paragraphe 
du  cinquième  Chapitre  ,  et  qu’on  suit  absolument  la  même  marche 
à  l’égard  du  terme  particulier  qu’on  envisage  dans  cette  recherche. 
Ainsi ,  toute  l’attention  doit  être  dirigée  vers  les  termes  des  deux 
ordres  subséquens  qu’il  est  nécessaire  d’ajouter  au  développement 
de  chaque  fonction  ,  afin  de  pouvoir  obtenir  une  expression  de  g  et 
de  J'QdV)  qui  comprenne  les  termes  du  sixième  et  septième  ordre, 

outre  ceux  des  ordres  inférieurs  qu’on  voit  dans  la  page  i83  du 
second  volume.  La  simple  disposition  du  calcul  ,  et  la  citation  des 
pages  où  Ton  prend  les  nouveaux  termes  dont  on  a  besoin  consti¬ 
tuent  une  explication  qui  me  parait  suffisante. 

42.  Pour  former  la  valeur  de  R1  qui  convient  à  1  objet  actuel ,  je 
commence  par  prendre  dans  les  pages  35 1  ,  352  du  I.  volume  ces 
deux  termes  ; 


o  /J..M 3  /  3  j  9  /j  27  t  3  /  4b  3  i  j  9  1  \ 

|(7.L-r-  =  COSO^  (2*4-3. -+-Ï6e+ïëV-+-Ï6£  “”2e7-*-2e£  / 

,73  27  »  9  3  »  \ 

COS  2gV 

et  je  fais  (  Voyez  page  2 66  du  I.er  volume  ) 
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Maintenant  je  forme,  ainsi  qu’il  suit,  le  développement  des  différens 
termes  qui  composent  la  fonction  dR"  (Voyez  tome  I.er  p.  274)* 

Produits  partiels  de  —  67 
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Produits  partiels  de  lût/ .  Ç~J. 

On  prendra  les  termes  de  (  —  \%  dan*  lu  j 

1  1  \  m,  /  aans  Aa  Page  770  du  second 

volume. 
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r  (  ol  u'  )3  /  $  u  \  * _ 

'U)  = 
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45 
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—  89825V  j  »  j 

\  256 

'  4 
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(  T  m  £  / 


=  COS  O^ 


(  Voyez  p.  274  ,  327  du  L"  vol.  et  pag.  838  du  second  volume  ). 
La  réunion  de  ces  parties  donne 
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43.  Pour  obtenir  les 

Produits  partiels  de  —  |^s, 

on  prendra  les  termes  du  multiplicateur  Hl —  ^  dans  les  pages 
i65  ?  166  5  167  du  second  volume  et  dans  la  page  70  de  celui-ci. 
Les  termes  de  ds  se  trouvent  dans  les  pages  204  ,  2o5  du  second 
volume. 


Multiplicateur 


Produit 


2  cos co  e 


U'rcgv  y(  3., ne'—  |  m'e') 
(  sin  gv  y  (—  9 .  m'e‘  —  ~  ni1  e'  ) 


Multiplicateur  ....  icosc'mv 

15  m-‘-h  îê  me' £"-*-  Ü  +  n  <■-  H  ™V* 


7 


8775 


(  iÜ24 16  ine's,%—  6 7,  /W£,l7l-+- 


[  sin  gv  y 


(  ü  m*,%—  îg  sia  /««'4—  —  *  81 


16 


™  £  +256wV 


8991 


1024  £  TU  me*  *'*•+* ~  ms'4 


256 


Multiplicateur 


2  cos  2c  /no 


2  cos  2 co 


•"(¥) 


-(¥) 

COA  y+c'«  t'y*  ^  ^ 

COS  2gV  —  cW  t'y*  ^  |  \ 


Produit 

|  singv 

j«”gV  ï(-5**^ 

gp  v(  jg^'V) 


s/n 


1 


j  p?  6  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

(  9  87  \ 

"I6m  +  64m  / 


"g  {  sin  gv  7 

£ 


/  27  »,  2G1  3  ,  27  3  »  i 

(-m^+5ï2?B'/-ïï2^  i 


Multiplicateur . ...  2  cos  iEv 


(  9  ,  19  3 

l— 


9  ,  225  G4  4 1 

my  -+■  ~îq  me  —  Tm  i 


IG 


10a  i  »  2/39  i  »  21  *  a 

~m'ni  -i~srme— 2TO£ 


Q  3  57  27  2  2  6/t)  *•  a  -  O  5  315  3  2  1 


singv 


,  8217  3 

7\~TBme 


16"*  128 
63 
16 


[-  '»v‘ 


‘Ï28 

t 

‘32'"'t“G4/ 
"lG  ' 


3  /,  9  (S7  5  27  3  a 

ni  £  +Ô5  ™  “H  Ü4  m  q  - 


”  5Î2  ™  V 


“  512  f 

Multiplicateur  Produit 

2  cos  iEv  —  cv  e  ^  m  )  •  •  *  •  | sin  V  (  8"  m  e  ) 

2C0S2Ev  —  c'mv  s'(—  15. .  .  .  .  j  singv  y(  î^mY1) 

2C0S2Ev-hc'mv  e'(—  3.  nC  ^  ...  .  \  sin  gv  7  (—  |  mY2^. 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

(*,-?)«<= 

9  3  /81  81  „’l,„î-J.PJ.57-123U'--e' 

8  \  32  —  32  =  0)"tc  •t‘i32  +  Ï6—  32  )m  32e 

/  „  675 _  1443 \  i  i  /  27  27  _27\  ,  , 

h^8  —  9  —  J5g  —  —  -^g)m  e  ~~  (m+lM  04;"  7 

!/ 621  81  135\ ,  /.j.*7  819 _ .#788 \  j 

-(256-256  =  “04  )"1£  "*- (  8  ^  64  "  5Ï2  “  512  j  "l 

/315  27-  261  27  _  27\  ,  ,  /81  81_81  81_  \  , 

”tiï*  +  Mi  SnL+612  — 128/  v^\16  16  16  16-V”e 

/81  81  81  81'  «\  -  .  /229  729  729 _ 729  729  729  \ 

'  \64— 6Î",‘64  -  64_U/  ;  \256  256  256  256+256—2S6  / 

(  2025  t  /63  45  81  8775  81  8991  105  9_1707\  , 

■*"256  me~*‘\Ï6~  Î6  +  16  1924  16",_1024't‘  8  —8  ~  128/ 

/ 8217  675  9  9  27  185  _5967\  .  » 

-( Jn+rn-r** -hT+-T- 128  ; m  e 


lm£^l 


/ 


Produit 
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44-  Cherchons  maintenant  les  valeurs  de  R3  et  Rt  qui  conviennent 
à  l’objet  actuel.  Pour  cela  ,  je  remarque  d’abord,  que  les  équations 
Ça),  (b)  ,  (C)  posées  dans  les  pages  229  et  232  du  second  volume 

/_«<  t -  .  .  c<  Mr  .  t  -, 


*•* 


J-  c 

donnent;  4  aï  / 

/  /Y  9  .  /  9  27  87  177  \  „  33  * 

l  16  74\4  32“h61”"64)m  16 '7is 

n  rr,  J  /  57  33  09  3341  6595  V  3 

/  27  27  \  ,  /  1575  675  1287  819  \ 

(  64  64  "T  °  /  W  /  \  428'  «4  128  —  64.  )  me  ' 

■  !■ ■-  \\\  .  «>  - U  I  ^  :>  —  *  0  •iiM'îf.-niîi! 


(vHr 

Donc  en  multipliant  ce  terme  par  — ^‘=2  cosgv  7^—^ — |  wa) , 
il  viendra  ) 

i »  . . . .  •  ,  V  l  on  '  > 

'  Si*  .  î 

(3) 


^  <7  ?,  _ 

‘  dv 


}  > 

-j.  ,oij 


‘  \  2048  128  2048  )  ,)l  1  “*~Ï28  me  ?  J  ~ 

Les  memes  équations  (a),  ( b ),  (c) , icitées  plus  haut, 
avec  le  signe  cosinus ,  donnent  le  terme  d 

multiplie  par  cos  ov  ,  sans 
l'addition  des  termes  du  cinquième  ordre.  Voici  le  calcul  de  ces  termes. 

’»•  ‘  ■  . 


étant  prises 

le  signe  cosinus ,  donnent  le  terme  de  R 3  affecté  de  l’argument 
2^-p  ;  mais  elles  ne  peuvent  donner  celui  'multiplié  par  cos  oé  ,  sans 
unies  du  cinquième  ordre. 

™  k ~)  '-°  . (! 

Produits  partiels  de  —  6  q .  (-{^  _  2p'  ) .  — 

•\  ■  4 . (“*»  -£7'v  “■ 

Multiplicateur  ....  2 sm  iEv  (— 3  — 6e'-t-^£'‘\ 

V  2  J 

I  ,47îm».  H_^im  j.  15029  3.  46  , 

3rm+Tm  £  -‘-Tüïïi m  7  +Mra  e  +  64  me 1 


OP  . — 


27 


27 


**•  L  4'  »  .  225  *  f.  40  ...  -  . 

64ni7  —  ïûwe  7  —  32  me  5  —32m£  7  -»■'«  e 

^  1  2  4i>  1  9o  3  fj  45  /1  »  22t>  1  /j 

^  me  7  +j///e4+  in  t  —  ^  we  7  —  -^r  wc  £ 


45 


Tome  /// 


j.ioquj, 


Produit 
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Multiplicateur 


Produit 


sin 

2 

cos 

2ÜV  -\-c'mv  s 

(  D- 

{  sin 

OV 

i  cos 

(-  ||  mV‘+  ||  me‘s'‘+  ^  "r/£") 

sin 

cos 

lEv  —  c'mv  i\ 

(-î)- 

.  |  OV 

sin 

2 

cos 

iEv  +  cv  e^6 

i— 6.m^  .. 

|  ov> 

(—  |mV+  ^meY-+-î|"*e4+”/nV) 

Multiplicateur  .  .  .  .  2^2 Ev  —  cv  e  (b 
(  (  S^V-o.meY me' m'e' 

1  sin  J  2î>6  8 

)cos°V  )  135  ,  45  »  *  225 

(  (-*-  üîme-ümey --*me  £ 

Multiplicateur 


3  a  -  -  /a  \ 
-r,-lS.z  ) 


!~w  b 


Produit 


\Wfl  V 


2 X  îEv  +  cmv-cv  e;'  (-  3  ) . j  <w  (  ~  me' «'*  ) 

\Z2Ev~c'mv~cv  e£(  M)-v{  w(  T^c’£,‘) 
C1*-»»  e‘ (~ t ) I  w  (~yl  me‘  ) 

C2^-2^  V*(-|  ) . I  o*  (-  ê  '"ï4  )• 

Eu  réunissant  ces  termes  avec  ceux  affectés  du  signe  *^oi>  qu'on 
voit  au  commencement  de  la  page  229  du  second  volume,  il  viendra; 


Sin  ri 

2  2jb,V—2CV 
cos 
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(a) 


r  5 u  sin  *  t\ 

—  6q.  —  .  [2V — 2V  )  = 

•  U  COS  '  ' 


f  o  ,  19  3  9  »  225  ,  N  1.105',  3459  »  > 

/—  8/n  —  m-h  îg^7  '*’~\üme  — -3  7W"4“'64m  V  -+“  e 

T  ) 


("M 

1  45  > 
—  -jm  c  — 

1475 

S  2893 

WV_ 

/  2793 

19  95  95 

_u _ — _ _ _ — 

36 

m_t"1Ü24 

//t  / 

A  19 

^16  4  4  "" 

\  / 15929 

19 _ 

_i_  ?Z 

39193 

771 

196829  \  3  a 

sin 

)“*"  \  1024 

8  +  4  + 

256 

^  16  - 

1024  )m  € 

/ 45  45  45  135  675.  225  \  4  /27  .  9  45\  _  4 

8  ^ÎO4"  16  32  ""  64  )me  \64”h32  64/,n? 

/27  9  9  _  45  189\  .  * ,/l47  •  9  45  45  33\  ,  1 

■(r6-8“Ï6  +  9  +  T6  =  T6)WeV^(^^32^32^32  =  r6r£  Y\ 

/  735  45  225  225  45  785  225  225__825  \  ,  ,* 

\  8  +8  "32  "*"32  ■f"32“h'32  8  8  )me  1 

Pour  obtenir  les 

Produits  partiels  de  o\j^(a  z/)  s**$  (2V> — 2V>')  J  , 

il  faudra  avoir  sous  les  yeux  la  page  33 1  du  I.er  volume,  et  la  va¬ 
leur  de  ànt  donnée  dans  le  second  volume  (Voyez  p.  84o,  841  ) 

Multiplicateur 

—  2  C0S  —  2  Ev  (m—^r  me*  V . .  ) sm 

sin  \  2  /  )  C0i 


Produit 


1  893  s  603  3  »  55  ,  M 

-  7Sm+tt4WCH-Ï6me  ) 

47  3  j  i>i>  3  fa  i 

+  HmV+a»,«" 


—  2 

sm 


e(— 2  .nA. 

..J  ot> 

(  ï»v) 

•'(-T  )• 

..  j  ov 

(-  ïïï  wV‘) 

•■(  Ï-). 

..  {  ov 

(-H1Z.V). 

réunit  ces 

termes 

avec  ceux  trouvés 

volume  ,  on  aura  $ 
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Î.[(«'k')5'^(.2Ç-_2Ç>')]= 


c  11  3  59  ,45  ,  »  .  3  a  »  893  5  ,  47  ,  , 

\  ï2 m~*~ lu m  e  i  v 


COS 

Oi> 

i  ,  /  603  15  1083 

1  * 

m( 

(+  (  64"tT=tl6r. 

cv 

ei 

(  15  .  285  ,\ 

rT“-¥"') 

)- 

J 

cv 

H 

;  2.^). 

Le  produit  de  ces  trois  termes  par 

I  =  cos ov>  ( 3  . e* )  -+-  icoscv  c(—  3), 


irioJdo  moi 


parlant  nous  avons 

-üv  b f  î3  t  ocnofo7 


3  o-203 

2  7*  ïïl  ; 


^ : io«  liovr  i.ibu/d  fi 


133  ,  59  4  9  llf493  S1  891  3  „  893 
-  ïô  m  -  ¥  m  +  + 

. 

/  3219  .  855  „  33  8793  \  3  ,  141  s  , 

H“  \  128  +  16  G  8  128  )  1)1  C  “*“128  ,U  V 

En  prenant  ^  =  icosEv  b1  ^ ^  ni  ^  ,  on  obtient 

z  ,v  15  7  j  (ct'  u'^sin,  ,  n  5u  im  /  22 

W . —8  7*  -ïr«»(‘'r‘?>  ^ =«,w  U 


Au  moyen  des  trois  équations  que  nous  venons  de  désigner  par 
(a)  5  (P)  5  M;  et  de  celles  qui  sont  désignées  par  (a) ,  (b)  ,  (c) 
dans  les  pages  229  et  232  du  second  volume,  on  formera  la  valeur 
suivante  de  Rz ,  conformément  à  l’expression  o R"  donnée  dans  la 
page  274  du  !•"  volume  j  savoir 
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eenriü-i  « 
«iiftb  Jo 


/?,  =  («)  + (&)  +  (€)■+■  Il(rf)  = 

. 

1o  /19  ,  33  m\  3  .  9  ».  225  ,  45  »  „  \ 

o.m  ^  2  ’+'lG  IG  )m'*m  16  A?Ze  2  111  L 

/ 64  59  689 \  4|  /1Ü5  .  9  123\  ,  , 

\  3  8  “  î'i  )  m  +  (  64  ”**32  64  /  171  1 

/3459  495  4449\  a  a  /1475  ,  893  8579  \  5  225 

+  V'6Ï_'H32'  'Cî'7'  V'3iTH‘  48=Tîï)'K  ~  64  me 

/  2893  141 _ 4021  \  ,  »  /  513  891  _  4995  \  ( 

\  11)24  12*  Ïtï4  )  U,1  1  4  +  32  -  32  ) nl  £  I 

/ 196829  ,  8793  267173  \  ,  .  45  ,  2475  ,,  189  ,  .1 

-hlT«2r-*-T28==lü2r;"te  -âi"1!  +  X6tnb  -T6,ne-I  ] 


33  „  ; 

825 

Ï6f £  V 

1  ■+• 

16  fHe 

r*  £ 

9 

/9 

,  27 

87 

111  \ 

ÎGm- 

(4 

“‘“32“ 

64 

64  ) 

/3341 

57 

99 

33 

11165 

\  1024 

8  ' 

64 

32“ 

1024 

/,  /27  27  27 \  .  / 1287  675  1575  531  \  ,\ 

n-(l6ï-,-C4  =  32/)TO7  64  — 128  =  64  )'Ue  J 

Cela  posé ,  il  est  évident  que  le  produit  de  ces  deux  ternies  par 
7 .  singv  donne 

(4) . 7?3 . 7  singy  = 

\_  ■  .  /123  111  857  \  ,  ,  8579  5  j 

\  %m  »  +  M  ni  e  64  +128=12 i)m  7  -  wm5  I 

cin  m»  /_l-  Z4021  ,  11165  _  M207\  j  .  225  ,  4995  ,  267173  ,  .! 

0  ‘  jH\1074'h  2U48  —  Ws')"1  7  —  ÜT'"e - 32""1  £  +  TÜ2Tm  e  }• 

| / 45  27  _9  \  .  t  2475  ,,  825  ,  „  I 

I  l64  +  6Î-8/)W7-+  256  mi+T6me£  I 

/189  531  2043 \  ,  .  /33  33  99\  „  , 

\,16  +m=  128  )  me  y  +(î6-,-82  =  82)'”£  7  I 

45.  Pour  obtenir  les 

Produits  partiels  de  /?3<îs, 

on  prendra  les  termes  du  multiplicateur /i3  dans  les  pages;  171,  253 


Produit 


j82  théorie  du  mouvement  de  la  lune 

du  vol.  2  ;  75  de  ce  volume  \  et  338  du  I.cr  volume.  Les  termes 
de  às  se  trouvent  dans  la  page  88  de  ce  même  volume ,  et  dans 
les  pages  204-207  du  second. 

Multiplicateur  Produit 


2  CO  S  CV 


2  coscmv 


Multiplicateur ....  2  cos  2 Ev 


j  smgv 

v< 

f  45  3  i\ 

Ï6TOe) 

|  singv 

7l 

135  3  A 

[-16  me) 

j  smgi> 

7l 

225  A 

-2l6,,iej 

l  sin  gv 

7 

1  singv 

7l 

(  M 

3  a 

la  ».  15  »  /i  . 

-+“2e- 

8  £ 

—  Te  e 

l7<+?z( 

12  1  ^  32 

e‘H- 

f33/o  o 

V  256  ““  ô 

n  3  1  1 

•T  “4eï 


f  /99  27  45  \  /3  ,  15  ,  15  51\  ,  5 

l— \ir  t= T/"1  É  =T )mi*i 


Ml 


9  9  i  4a  /%  4 2  f »  117  il  9  i  a 

-n'n-™me+ïï"u  £  -&nme  +Mmet 


10 


64 


V  4  81  L  f<Mi  •  3  : 

-2Ï6mï  -256me  -2ÜÎ«me 


7821 


_  9  ,  ,  45  »  /» 

\ —  C4  e  £ 


25G 


819 

'  2048 ri 

.  9  l  45  ,  •,  45 

J  singv  y(-  ne 


135. 
'  04 


819 


...  153  5  9 

™  e  — ïïT  m  —m™ 


04 
4095 
"4096' 
225 


45  ,  „  225  /4  12441  . 

■nme  i 


.  603  ,  a  81  m  .  68  .  225439  5  .  45 

J  256,W  6  “”ol2,W  ^  “H32W  05530  /U  “‘~32/?le  £ 


250 

I  4779  3  ,  9  ,  »  9  _  4 

\-rnïme+nme‘i  - 


20259 
’  '4096 


3  11  81  4 

ni  e  —  a~-Ti  me 

2ab 


I  H7  27  3  »  135  t*  27  5  /fl  15  74 

i_sl2mî  2ôT8w  1  ~mmb  ~nm  0  -£  )-  ümb 

/  9  .  ,  225  4  6105  5  .  675  3  ,  9  3  A 

,  sin gV  7  y  —  Î28  m  v  5i2 ,7i  4096  5 12 111  e  1024 m  7  ) 
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(  3  3  3  \ 

—  g — 4  e*“*“ë4  6  / 


'l  singo  7 

£  ( 


19  ;i  171  a  ,»  981  3  f\  9  »  „ 

-  64™£  -SB”1  £  2048 m  £  -32We  £ 

9  9  ,  i,  9  jl 

+  ÏRm‘  ~¥lme  £  -+-SÎ2m£ 


T»T  1  •  1.  17  t  ,  /  21  21  ,  369  ,»  9  A 

Multiplicateur 2  cos  iEv  —  c  mo  £  I  j+je  — -^£  "+"2m/ 


"g  <  singo  7 


!147  ,,  1365  »  „  .  105  3  ,a  147  »  „ 

64  ÎUZ  512  m  £  "*"2048 m  c  32  me  £ 

2583  jl  147  »  /a  2583  ^  63  3  /» 


Multiplicateur 


Produit 


_  /  3  3  \  ■/(-^e-T™e-î-me 

zcosïEv  w  4S 

(«B«v  '/(  ïô'»«) 

2 cos  2.ÊV -1- «>  e^—  ••  •  j  smgv  7^  |/nV-t-|lmV — | raV^ 

icosiEv  —  201710  ~  ^ . j  s  in  go  7^ — 

|  SÏ«  gv  Y  (  §§mV) 

8  16  16  16  ^  I 

/105  27  51\  >  /3  27  357\  ,( 


i  • 

2  COS  2E0  —  2CP  e*(  ^  ) 


_ / 105 27  _  51  \  s  /3 27  _357\ 

\  32  16  — 32/  \4  512— 512/ 


0  *  9  *  >  45  ,a  ,  9  ,  153  a  a  1071  3  a 

6iw,7  + ra^7- mnu 

sin  go  7  { 

)  ,  9  ,  1  9  3  a  819  3  a  ,  9  »  a  45  jt  % 

(+256 m  1  ‘+“5l2/w  V  ““4096  m  ?  “**32me  ?  Ï28 ,,W  ? 

«**»'  '‘(  ra'»ï‘) 
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Multiplicateur  Produit 

2  COS  2^  +  cW-  2gv  ^  )••••{  SMgy  7  (  T28m£,V) 

2C0S  2Ev  —  crnv  —  2gv  &-/  ^  J  ....  f  5i/»gy.  7\  128/W£  7  ) 

La  réunion  de  ces  termes  donne 


(5  ) 

w.ïî  v  <rss"*{ 

/4ï  .45  9  147  33\  „  /12441_22S_8»41\  4 

'lüî  +  Ü4  — 04—  64  =  — 32/  ^  ^  8192  SÏ2  —  *192/ 

/171  130»  4»  63_219\  ,i,  /9  .  603  9  3_1407\  .  , 

*(»12"**  512 —  256  32-2îo)  1  (.64  +  2S6  2  2  256 J 

1  /  9  81  9  9  63  \  ,  .  /225139  6105  1S3_  289Ï3\ 

“"\1*28”+"512  128  256  512/,?*  1  “+\  65536  4096  64  65556/ 

A  00  -+-  '-K^C  iOO 


675  45 

512  ÏG  “ 

3  7821 

“  2  2048 


135 45  9 

“  16  4  2 

819  4779  _ 

h 1024  1024 = 


m  e 


"i  wu'oc  —r  100 


si/i  gi> 


/  9  147  45  45  33  \  /»  » 
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46.  Pour  former  les 

Produits  partiels  de  — 

il  faudra  employer  l'expression  suivante  de  ,  déduite  des  va¬ 
leurs  de  8s  données  dans  les  pages  204*207  du  second  volume  et 
dans  la  page  88  de  celui-ci. 
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Les  termes  du  multiplicateur  Rt  se  trouvent  dans  les  pages  60  , 
288,  368-372  du  second  volume,  et  74  de  celui-ci. 
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On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  J'r, dv  dans  les  pag.  61 
375-378  du  second  volume. 
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(  Voyez  p.  289  du  second  volume  )  il  viendra 

(8) . . P . 7 sin gv. J  R, Av  =  singv  /(-g^Y). 

48.  La  réunion  des  ternies  compris  dans  la  fonction 
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fournit  l’équation  différentielle  suivante 
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D  apres  les  formules  exposées  dans  les  pages  242,  244,  822 
2  du  second  volume  ,  nous  avons 
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Donc  en  substituant  cette  valeur  de  ft* ,  et  égalant  à  zréro  le 
coefficient  de  7  sin  gv  qu’on  voit  dans  le  second  membre  de  l’équa¬ 
tion  précédente  ,  il  viendra  ; 
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Mais  nous  avons  l'équation  (Voyez  p.  36  du  second  yolume)  > 
gv-fodV=V+f(^P-\P'+±P>-  etc.) rfy  ; 
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THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 
49.  Remarquons  maintenant,  que  la  partie  ~w5  de  l'ex¬ 

pression  de  g  coïncide,  non  seulement  avec  le  développement  de 
la  fonction  |/i+i|nî‘-’ m1,  mais  aussi  avec  le  développement  de 
la  fonction 

1  -wn(}/n-|w  —  x)- 

Il  est  vrai,  que  cette  coïncidence  cesse  au  delà  des  trois  premieis 
termes  5  mais  il  est  remarquable  quon  puisse  ainsi  concentrer  les 
deux  premiers  termes  du  mouvement  (1  —  g)v  du  nœud  dans  la 

formule  algébrique  —  m  (!/■  -\-  \m  —  ï  )  v  ,  qui  surpasse  en  simpli¬ 
cité  la  formule 

(1— 

qu'on  obtient  par  l’analyse  précédente  ,  en  négligeant  les  quantités 
du  quatrième  ordre. 

En  appliquant  une  réflexion  analogue  à  la  série 
c=j/  etc.  , 

qui  détermine  le  mouvement  (1—  c)v  du  périgée,  il  est  visible 
qu’on  ne  saurait  la  faire  coïncider  ,  au  delà  du  second  terme  , 
avec  une  formule  de  la  forme  i-4-ra  j  l/ 1— ïw  —  1  \  ,  en  prenant 
pour  i  un  nombre  absolu  \  mais  on  reconnaît  aisément  ,  que  la 
fonction 

1  -hw  {  Y 1  —  |w  — y  1  J  , 

a  les  trois  premiers  termes  de  son  développement  identiques  avec 
ceux  quon  obtient  en  développant  la  fonction 


1  /  3  »  22a  T" 
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Ces  deux  transformations  ne  sont  pas  un  simple  jeu  d'analyse  : 
il  est  facile  de  faire  voir  qu'elles  sont  un  résultat  direct  de  l'inté¬ 
gration  des  équations  différentielles  du  mouvement  de  la  Lune.  Eu 
effet  5  il  a  été  démontré  dans  le  premier  volume  ,  par  la  théorie  de 
la  variation  des  constantes  arbitraires  ,  que  les  équations  différen¬ 
tielles  propres  à  donner,  avec  la  précision  mathématique,  les  deux 
premiers  termes  du  mouvement  du  nœud  et  du  périgée  sont , 
respectivement, 


(0  •  • 

dû 

7[l> 

8  ,  | 
~ïm  1 

|  1  —  cos  (  2  ni  0  —  2  0  )  J  , 

(2) . . 

11 

3  a  l 
1 

l  -+-  5  .COS  2Sr)  J  , 

(Voyez  p. 

84  et  86). 

Donc 

en  traitant  ces  équations  ,  comme  si 

elles  étaient  rigoureuses  ,  il  faudrait  les  intégrer  en  posant  ÿ  d’un 
coté  mv  —  0  =  9  ,  et  de  l’autre  coté  mv  —  v>z=z^  •  ce  qui  transforme 
l’équation  (1)  en 

(3) . dO-¥-dv  = - 3 - ^ - -, 

1  -+-  £  m  —  ^  m ,  co  s  2  9 

et  l'équation  (2)  en 


. *  +  - 3—^ - . 

ï  —çm  —  jm  .cos 2^ 

Maintenant  ,  si  l’on  évite,  à  dessein  ,  d’exprimer  sous  forme  finie 
1  intégrale  de  ces  expressions  ,  on  aura ,  en  série ,  d’après  une  for¬ 
mule  connue  , 


P  =  m  p  =  — « 


K- 


ni 


9  -H  2 IV. sin  2o ■+•  |  N\ sin 4?- 


■  |  IV\  sin  6 9- 


■  etc. 


1  f 
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w  l)L  v  r= — - 1  --  ^-*-2  N'.  s  in  2  ^N'\  sw  2  'E  -I-  e  te.  j  ; 

V(l  -Ïm)‘-(TW)’ 


où  Tou  a  fait ,  pour  plus  de  simplicité  , 

- V 


_  4 


N  =  , 


3 .  m 


I  +ïW  ? 


Il  suit  de  là  qu'on  a  , 

0  =  ni v  j  1  —  Y 1  -+-| ni  |  -H2iV.5w(2AW^— 20)-t-|iV‘.5w(4'W^— 4ô)+elc-J 

7s  =  mv  |  1  —  j/(  1  —  —  (T771/  |  2cr)-4-etC. 

O11  pourrait  tirer  de  ces  équations  la  valeur  de  0  et  de  w  en 
fonction  explicite  de  v  ,  par  l’application  de  la  série  de  Lagrange  : 
mais  il  est  clair  ,  que  cette  solution  n’apporte  aucun  changement 
dans  la  partie  non  périodique.  Ainsi,  lorsqu’il  est  seulement  question 
du  mouvement  progressif  du  uœud  et  du  périgée  ,  il  est  permis  de 
réduire  les  équations  précédentes  à  celles-ci  : 


5  =  rnv  j  I—  y  i+\rn  j  j  K  =  mv  j  i  —  j/  (  >  —  f  —  (t"1)'  i  * 

De  sorte  que,  on  tombe  directement  sur  le  résultat  fourni  par  la 
considération  indirecte  faite  sur  la  forme  de  l’expression  de  g  et  de  c. 

5o.  Cette  méthode  pour  déterminer  ,  par  la  théorie  ,  le  mouve¬ 
ment  du  nœud  de  la  Lune  revient  à  celle  qui  a  été  employée  la 
première  fois  par  Newton.  Car  ,  il  formait  d’abord  l’expression 
différentielle  du  mouvement  du  nœud,  et  il  cherchait  ensuite,  à  sa 
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manière  ,  l'intégrale  de  celte  expression.  Clair aut  ,  qui  a  traduit  en 
analyse  le  procédé  par  lequel  Newton  parvient  au  mouvement 
horaire  du  nœud  ,  a  fait  voir  qu’il  fournit  l'équation 


3  HP  '*  |  1  —COS (2e  — 20)  — L'OS (2 y—  20)  -4- COS (2 J  dÿ. 

(N)...dO= 

4  ’  u'> 


h'- 


/*d£l  dv 

dï'* 


que  nous  avons  démontrée  dans  le  premier  volume  (  Voyez  p.  83  ). 
Newton,  pour  tirer  de  là  ce  qu’il  appelle  le  mouvement  horaire  mé- 
diocre  ,  faisait  un  raisonnement  ,  par  lequel ,  cette  expression  de 
dS  est  réduite  à  celle-ci , 


OV') . dQ=.  —  |  m* dv . $inx —  S); 


et  ensuite  ,  il  en  prenait  l’intégrale  ,  après  avoir  fait  v  =zmv.  De 
cette  manière  ,  Newton,  ne  pouvait  obtenir  que  le  résultat  trouvé 
plus  haut  j  c’est-à-dire 

Q=zmv  j  1  —  y  1  -t-|m  }  : 

et  cela  pouvait  suffire  pour  une  première  approximation.  Mais  afin  de 
perfectionner  sa  solution,  il  entreprit  d’ajouter  à  cette  valeur  de  Q  le 
terme  de  1  ordre  de  ni1' ,  qui  naît  des  termes  d’abord  négligés  dans  la 
formule  (N)  pour  la  réduire  à  celle  designée  par  (N').  Tour  cela, 
Newton  ,  a  eu  égard  à  l'argument  de  la  variation  ,  qui  se  trouve 
dans  l’expression  de  m,  et  dans  celle  de  l’intégrale 
d’après  cette  considération  ,  il  en  a  conclu  ,  qu’il  fallait  ajouter  à 
1  expression  précédente  de  0  le  terme  ^  ^  2  x-t- 1  ;  où  x  dési¬ 

gne  le  coefficient  qui  affecte  l’argument  de  la  variation  dans  l’expres¬ 
sion  de  u  (Voye?  tome  5  de  la  Mécanique  Céleste,  p.  3^8).  Ainsi 
(  conformément  à  nos  dénominations  )  ,  Newton  ,  après  avoir  réduit 
la  formule  (TV)  à 
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j  I  -+-0W(21>—  ?V)  |  cL>  , 


, 8  M'ifi 

J  4  *  a*  *  j  2  /\lfl  d\> 

hl  ■+•  2  /  -T- .  — 

*  J  clv  u 


il  y  faisait  u  =X  ,  v  —  i>'=Es>9 


2 J ^=| .  h'm'cos  2 Ev  ,  u=£ï  (  i  -*~xcos  2 Ev)  : 


de  sorte  que  il  obtenait 


dv.  (  1  4- cos  2Ev) 


u,  j  ^  • - - - ^ - 

*  (  1  -4-X.COS  2  ZsV)4  (  l  -+"2  mx  cos  2  Ev^ 

(Voyez  p.  84  et  92  du  I."  volume):  d’où  il  concluait,  en  dévelop¬ 
pant  et  négligeant  la  partie  périodique  , 

d  5  =  |  ni 1  ^  2  x  1  /u1  ^  <&>  . 

Le  résultat  définitif  de  Newton  se  réduit  donc  à  dire  ,  qu’on  a 

5=(i  -g)v=mv  {  1— J  ; 

et  comme  on  néglige  les  termes  d’un  ordre  supérieur  à  ms  il 
suffit  de  faire  x  =  rr?  ,  ce  qui  donne  ,  en  développant  le  radical  , 

B  »  9  3  237 

g  -  I  Ç  ™  — .35  -  là»  etc. 


Ce  coefficient  de  //&*  doit  etre  égal  a  5  et  nous  voyons  ici 
clairement,  que  le  calcul  de  Newton  donne  au  lieu  de 

Pour  expliquer  la  cause  de  celte  discordance  ,  remarquons ,  que 
la  formule  désignée  plus  haut  par  (iV)  renferme  le  terme 
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g 

^  =  4  m  cos{w  —  zQ)d\>,  Donc,  en  intégrant  ce  terme,  comme  si  0 

était  une  quantité  constante,  on  aura  l’inégalité  périodique  du  mou¬ 
vement  du  nœud  exprimée  par 

g 

=  %  ni*  s  in  (  2V  —  20). 

Cela  posé,  si  l’on  remplace  0  par  5-1-09  dans  l’équation  différentielle 
précédente  ,  il  viendra 

dQ=  ^m'dv.cos  (  2^—2 0  —  2  $$)  $ 

ou  bien  ,  en  développant  et  négligeant  le  carré  de  $$ , 

dO=  |  m'dvcos  (  2v>—  20)  -f-| m'tO.sin  (  20). 

Maintenant,  si  l’on  substitue  pour  49  le  tenue  précédent,  on 
obtient 

J »_  0  ,  ,  ,  .  , 

dv  —  32,?i  des  termes  périodiques. 

Ainsi  ,  pour  avoir  exactement  les  termes  de  l’ordre  de  to*  ,  il 
ajoutei  à  la  valeur  de  0  trouvée  par  Newton  :  et  alors 

on  voit  disparaître  la  discordance  indiquée  plus  liaut. 

5i.  Ce  qu’il  y  a  de  très-remarquable  dans  cette  méthode  de 
Newton,  est,  d’avoir  intégré  l’équation  dO=-lm'dv  .sin'(nw-(,), 

sans  l’avoir  d’abord  réduite  à  d9±-\m'd»,  comme  il  aurait  pu  le 
faire  dans  une  première  approximation.  Mais  Newton  a  senti,  que  la 
considération  simultanée  du  terme  périodique  ^m'dv.sin(ïmv  —  2  0) 
ctait  indispensable  pour  trouver  au  moins  les  deux  premiers  termes 

/  3  ,  9 

‘'(-ïb*-hh«  ) 

du  mouvement  du  nœud.  Après  cela  il  est  assez  surprenant ,  que 
Tome  III  ,6 
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Newton  n’ait  pas  appliqué  la  meme  idée  dans  la  recherche  du 
mouvement  de  l’apogée  :  il  aurait  pu  trouver  de  celte  maniéré  les 

deux  premiers  termes  v  ^  |  ra*-+-  ^  m?  ^  de  ce  mouvement  5  ou  du 
moins  ,  indiquer  la  source  d’où  on  pouvait  tirer  le  second  terme  , 
qui  a  été  la  cause  de  plusieurs  débats  scientifiques. 

Si  l’on  11e  savait  pas ,  que  les  méthodes  les  plus  simples  sont  rare¬ 
ment  employées  par  les  inventeurs  ,  on  pourrait  raisonner  ainsi. 
Newton  avait  trouvé  par  sa  Prop.  45  du  I.er  Livre  des  Principes ,  que  la 
force  centrale  ~ — pAr  donnait  au  périgée  un  mouvement  progres¬ 
sif  exprimé  par  (  j/ 1  —  1  )  v  ,  et  il  avait  remarqué»  que  r<£ettc 

formule  donnait  environ  la  moitié  du  mouvement  du  périgée  Lunaire. 
En  outre  il  savait ,  soit  d'après  sa  théorie  ,  soit  d’après  les  idées 
d’Honox,  que  Y  Élection  pouvait  être  considérée  comme  l’effet  d’une 
inégalité  périodique  qui  affecte  l’excentricité  et  le  périgée  de  la  Lüne. 
Car  ces  paroles  de  Newton  ,  qu’on  lit  dans  le  Scholie  de  la  Prop. 
3 j  du  3.ièmo  livre ,  savoir  :  [_  «  Par  la  même  théorie  de  la  gravité 
«  l’apogée  de  la  Lune  avance  le  plus  lorsqu’il  est  en  opposition  ou 
«  en  conjonction  avec  le  Soleil  ,  et  il  rétrograde  le  plus  lorsqu’il 
«  est  en  quadrature  avec  le  Soleil.  Dans  le  premier  cas  l’excentricité 
«  est  la  plus  grande  ,  et  dans  le  second  elle  est  la  moindre  ,•  /  par 
«  les  Cor.  7  .  8  ,  9  de  la  Prop.  66  du  premier  Livre  :  et  ces  iné- 
«  galités,  par  ces  mêmes  Corollaires,  sont  les  plus  grandes,  et  pro- 
<  duisent  l’équation  principale  de  l’apogée  que  j’appelle  Semestre.  La 
«  plus  grande  équation  Semestre  est  de  120  18'  à-peu-près,  autant 
h  que  j’ai  pu  le  conclure  des  observations  »  ]  se  réduisent  à 
dire  ,  que  l’excentricité  e  de  l’orbite  de  la  Lune  et  sou  périgée  vs , 
sont  affectés  par  une  inégalité  périodique,  ayant  %Ev—2CV  pour 
argument  ;  ce  qui  est  clair  d’après  la  théorie  de  la  variation  des 
constantes  arbitraires.  Ainsi  on  peut  exprimer  cette  idée,  en  faisant 
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Kmel  .cos(  2ÆV  —  icv)  =  Kniet. cos (iid  —  2®)  , 

^sr==  —  ^  ni  ,Sl7l(2Ev — 20>)  =  .  sin,(  2  V — 2®); 

chose  évidente  d’après  les  formules  de  la  page  92  du  I.er  volume. 
De  la  ,  Newton  ,  pouvait  tirer  l’équation 

w  =  ( j/ 1  ^ ■+•  Km.sin ( 21/  —  2»)  , 

et  en  conclure,  que  le  mouvement  horaire  médiocre  du  périgée  est 
tel  qu’on  a  5 

<^ar=:  (  t^7—  a  m>  —  1  ■+"  2Âw(^'- fl?®)  COS  (  2i>' — 2®)  J 

ou  bien  (  en  négligeant  drs  par  rapport  à  ds>  ,  ainsi  que  les  termes 
multipliés  par  m 4  )  , 

d&=  ^  wa-+-  2  Km* dv , cos  {ïmv  —  2®). 

Cette  équation  étant  analogue  à  l’équation  (i)  qui  détermine  le 
mouvement  dn  nœud  ,  donnait  lieu  de  penser  que  la  valeur  du 
coelhcien t  K  pouvait  avoir  une  grande  influence  sur  celle  du  mou¬ 
vement  du  périgée.  Mais  ce  pas  n’a  pas  été  fait  par  Newton;  il  lui 
est  entièrement  échappé  ;  et  cela  est  d’autant  plus  singulier  ,  qu’il 
avait  coutume  d’éluder  Y  Élection  de  Ptolemée  en  la  concentrant 
dans  l’équation  du  centre ,  par  un  artifice ,  qui  traduit  en  analyse , 
revient  à  dire  ,  qu’en  prenant 

^ c  Kme.cos (2ÜiV  —  2Ci>)  ,  d®= — Km  .sin^Ev  —  20»), 

on  peut  faire 

*  e  •  Sln  (cv —n)  +  2  Kme  •  sin  foEv  r- cv -\r&)  = =2  j  e-t-^e  J  sin  (cv>— ®— $®). 
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La  découverte  d’Hoiiox  consiste  dans  cette  transformation  qui  n'a 
rien  d'utile:  mais,  à  l’époque  où  elle  a  été  faite,  on  pouvait  y  voir 
quelque  chose  de  surprenant.  Newton  aurait  ,  à  mon  avis  ,  mieux 
fait  de  la  présenter  sous  une  forme  purement  analytique  ;  mais  il  a 
préféré  de  la  traduire  par  une  construction  géométrique ,  qu’il  est  bon 
d'expliquer  afin  de  montrer  son  identité  avec  l’équation  précédente. 
Pour  cela  ,  faisons  pour  plus  de  simplicité  , 


e  =  e,  -+-  H .  cos  9  =  e,  -h  //.  cos  iEv—ïcv  ;  etdn=zH  .sin<p . 

Actuellement  ,  si  l'on  considère  le  triangle  ,  dont  e,  soit  la  base  ; 
H  un  des  cotés  ,  et  9  l'angle  intercepté  ,  on  aura  ,  en  nommant  MT 
l’autre  angle  à  la  base,  l'équation  elszVi'F==//.,szrc(9-HT')  ;  d'où 
on  tire 


Un8-  > 


et  en  série  , 


u.  //  .  l  IP  . 

t  =  —  sin  9  -+•  5- .  —  sin  2  o  -h  etc. . 

ei  *  ei 

Maintenant ,  si  l’on  néglige  les  termes  multipliés  par  ~  ,  on 

obtient  =  Hsiny  ;  ce  qui  ramène  la  valeur  de  dsr  à  l’énoncé  de 
l’angle  qu’on  obtient  par  la  construction  de  Newton,  en  observant 
que  . 


5î.  L’équation  ~  =  .cos{W —  2m)  ,  offre  (l’une  autre 

manière  une  preuve  manifeste  ,  qu’il  était  impossible  de  tirer  de  la 
Prop,  45  du  1"  Livre  des  Principes  les  deux  premiers  termes  de  la 
série  qui  détermine  le  mouvement  du  périgée  de  la  Lune.  En  effet, 

remarquons  d’abord  ,  que  cette  valeur  de  ~  a  été  tirée  de  l’équa¬ 
tion  (Voyez  p.  85  et  86  du  i.er  volume) 
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(5)  ••••  e  dv  — • cos  (y—  «0  -+-  j  2  «>i(v— o)-t-  J  sin  (2t>—  ao)j  ^  , 

et  que  le  rapprochement  des  formules  posées  dans  la  page  86  du 

volume,  et  52  de  celui-ci,  fait  voir  qu’on  peut  remplacer,  ü  , 

Dar  tn  w+at)I  1  dCi  .  1  , 

P  în—  r*  ~  Par  —  n-V»  et  regarder  n,  n'  comme 

étant,  respectivement,  les  forces  accélératrices  dirigées  suivant  le 
rayon  vecteur  r,  et  perpendiculairement  à  ce  rayon.  Donc  l’équation 
(5)  revient  à  dire  que 


(6)  . . .  e  ~  —  |  rr —  (Af-*-  M ")j  cos  ^ n  jî  sin(y  —  —  (2V  —  2sr)| 

i  4^1 - -  . 

Or ,  on  voit  par  le  développement  exposé  dans  la  page  86  du 
«•  volume  ,  qu’il  est  impossible  de  tirer  de  là  l’équation 


drs  3  ,  15 

*“ÏW  +  4/b  •  cos  —  2zs)  y 


^^Lun^eV  j*'13/01®’  k  force  n'  Perpendiculaire  au  rayon  vecteur 
a  ^UIle  ?  et  les  deux  parties 


M  M"  M'u'3 


3  M  '  u>3  , 

*~2  *  ”1T“  COS  (2V—  2v) 


de  la  force  n  dirigée  vers  le  centre  de  la  Terre.  Donc,  toute  re¬ 
cherche  sur  le  mouvement  du  périgée  fondée  sur  la  double  hypothèse 
lu’on  peut  faire  n'  =  0,  et  négliger  la  partie  _§. 

de  la  force  n,  ne  pourra  pas  conduire  au  delà  de  la  connoissance  du 
premier  terme  de  ce  mouvement.  Cela  posé ,  si  l’on  réfléchit ,  que 
c  .WT0N  ans  sa  ProP-  45  négligeait  entièrement  la  force  perpendi- 
aU  rayon  secteur,  et  qu  il  y  considérait  uniquement  l’effet 
oi ce  dépendante  de  la  seule  distance  r  au  centre,  on  sentira 
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qu’une  telle  théorie  n’était  pas  applicable  au  mouvement  des  apsides 
de  la  Lune.  Malgré  cette  insuffisance  de  la  Prop.  4.5  ,  coràme  elle 
est  par  elle-même  fort  remarquable,  et  qu’on  la  voit  particulièrement 
citée  dans  les  discussions  qui  se  sont  élévées  vers  la  moitié  du 
i  siècle  au  sujet  du  mouvement  de  l’apogée  Lunaire  ,  je  vais 

reproduire  ici  la  démonstration  analytique  de  cette  meme  proposition, 
que  j’avais  publiée  ailleurs  il  y  a  quelques  années. 

53.  Soit  donc  R  une  force  accélératrice  constamment  dirigée  vers 
un  centre  fixe  ,  qui  agit  sur  un  point  matériel  ;  on  sait  que  l’équa¬ 
tion  différentielle  de  l’orbite  plane  décrite  par  le  point  mobile  est 
telle  qu’on  a 


(7) 


doz= 


D.dr 


où  r  désigne  le  rayon  vecteur  tiré  du  point  fixe  5  9  l’angle  décrit 
autour  de  ce  même  point  ;  H  et  D  deux  constantes  arbitraires  , 
telles  qu’en  nommant  v  la  vitesse  absolue  du  mobile  dans  un  point 
quelconque  de  son  orbite  ,  on  a 


(B) 


2H=v'  +  l  f  Rdr  ; 
D  =  r'% 


(  Voyez  le  second  volume  de  la  Mécanique  Analytique  de  Lagrange 
p.  9  et  1 1  > 

Supposons  la  force  R  donnée  par  une  fonction  du  rayon  vecteur 
r ,  et  imaginons  que  l’on  ait  intégré  le  second  membre  de  l’équa¬ 
tion  (1)  ,  sans  l’addition  d’aucune  constante  arbitraire:  en  représen¬ 
tant  par  F(r)  l’intégrale  ainsi  trouvée  on  aura  , 


(9) 
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pour  l'intégrale  complète  de  l’équation  (7)  ,  en  observant  que  w 
désigne  la  constante  arbitraire.  Cela  posé,  considérons  le  mouvement 
du  même  point  dans  le  cas  où  il  serait  soumis  à  l’action  d’une 
force  attractive  désignée  par  R  ,  et  telle  qu’on  ait , 

R=R+^, 


m  étant  un  coefficient  constant*. 

Il  est  clair  que  l’on  a  ici  une  équation  analogue  à  l'équation  (7): 
donc  ,  en  nommant  9  ,  l’angle  décrit  autour  du  point  fixe  ,  depuis 
la  meme  origine  ,  nous  aurons  > 


r‘j/2  H  -  2 jRdr  +  '±=-Pl 


Les  nouvelles  constantes  arbitraires  H',  D‘  sont  telles  qu’en  nom- 
niant  y  la  vitesse  absolue  du  mobile  ,  on  a  j 


2//'=  v’-t -%fRdr-^, 

dt 


Remarquons  maintenant ,  que  par  un  choix  convenable  des  cir¬ 
constances  initiales  on  peut  faire  en  sorte  qu’on  ait  H'  =  H  et 
D  —m  —  D  .  Pour  cela,  observons  qu’en  désignant  par  p  et  p  les 
perpendiculaires  abaissées  du  point  fixe  sur  la  direction  des  vitesses  p 

el  v  9  on  a  D  =  vp  ,  D  =i >'p\  Donc  en  prenant  =  ,  et 


1^1 


011  connaîtra  la  direction  et  la  vitesse  qu’il  faut  imprimer  au 
mobile  pour  qu’en  partant  du  même  point  dans  les  deux  cas  ,  il 
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puisse  décrire  par  l’action  de  la  force  centrale  R'  une  courbe  telle  , 
que  son  équation  différentielle  soit , . 


u  j . "r - 7  - J  /••  T  />• 

ry  2  H-  2  J Rdr-y% 

En  comparant  cette  équation  avec  l’équation  (7)  on  voit  aussitôt , 
qu’en  intégrant  cette  expression  de  dy  on  a  , 

(9)' . 


w  désignant  une  nouvelle  constante  arbitraire. 

Il  suit  de  là,  que  les  rayons  vecteurs  de  cette  seconde  orbite  sont 
parfaitement  égaux  aux  rayons  vecteurs  de  la  première  ,  puisque  la 
fonction  de  r  désignée  par  7#1 (r)  est  la  même  dans  les  équa¬ 
tions  (9),  (9)'-  La  différence  des  deux  orbites  résulte  de  la  position 
différente  du  même  rayon  vecteur  r ;  dans  la  première,  décrite  par 
l’action  de  la  force  R ,  il  fait  un  angle  y  avec  la  ligne  fixe,  et  dans 
la  seconde,  décrite  par  l’action  de  la  force  R\  il  forme  un  angle  y 
avec  la  même  ligne  fixe  ;  mais  en  vertu  des  équations  (9)  ,  (9)'  ces 
deux  angles  sont  toujours  liés  par  l’équation 


laquelle  donne 


D.<p' 


En  supposant,  à  l’origine  du  mouvement,  y  =  o  ,  et  y=  o,  il 
faudra  que  l’on  ait  et  par  conséquent, 

0°) . f  =  f  r—7r-  =  9  +  9{ - 2? - )• 


CIUP1TRE  SEPTIÈME.  209 

Cette  équation  fait  voir ,  que  pour  avoir,  à  chaque  instant,  la 
position  clu  mobile  soumis  à  1  action  de  la  force  R ,  il  suffira  de 
donner  à  1  orbite  décrite  par  l’action  de  la  première  force  II  un 
mouvement  uniforme  dans  son  propre  plan  autour  du  point  fixe 
comme  centre,  tel  que  son  rapport  avec  le  mouvement  angulaire  © 
soit  égal  à 

Y  D2  -t-  ni  —  D 
D 


L  on  a  par-là  une  démonstration  analytique  de  la  Proposition  XLIV 
(  I.  livre  )  de  Newton.  Pour  ramener  ce  résultat  à  la  forme  sous 
laquelle  il  se  trouve  énoncé  dans  les  Principes,  nous  poserons,  comme 
dans  cet  ouvrage,  ^  =.¥Æj1 
et  par  conséquent , 


alors  nous  aurons  =  (G1  — F1), 


00 


R  =  R+^(Ç--F2\ 

r3  \  F2  /  y 


ou  bien 


(R' -R)-.  %=(G‘-F'):F‘. 

Z>>TÉr»CSt  'e  reSultat  de  Newton  ,  en  observant  qu’il  suffit  de  poser 
73-  =  T ,  pour  pouvoir  considérer  ?  comme  une  force  centripète 
capable  de  faire  décrire  au  mobile  un  cercle  du  rayon  r  avec  une 
vitesse  uniforme  égale  à  V  (Voyez  p.  34^-343-  du  I."  volume  de 
1  édition  latine  des  Principes  commentée,  ou  bien  la  page  4i  du 
I-  volume  de  l’édition  française  ). 

faisant  K  ~~  on  pourra  faire  en  spxic  que  la  première 
courbe  soit  une  ellipse  dont  a  soit  le  demi  grand-axe,  et  e  l’excen- 
îcité.  Alois ,  si  Ion  fait  Z>  =  a(i—  e*)  on  a,  comme  l’on  sait. 
~~bF  (\oyez  pages  17  et  18  du  second  volume  de  la  Mé¬ 
canique  Analytique).  Donc,  dans  ce  cas  particulier,  l’équation  (11) 
deviendra  , 

Tome  111  „„ 
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F1  b  [G1  —  F9)  r  F2  b  [G*  — F9) 

ii=7T-< - 7 —  —  ?  ’ 

G 

et  le  rapport  des  angles  9  et  o'  sera  donné  par  l’équation  9=9.-^. 

Soit  r  la  plus  grande  valeur  du  rayon  vecteur  de  cette  ellipse  ,  et 
faisons  r — r  =  .r  ,  ou  bien  r=r'  —  x .  En  substituant  celte  valeur 
de  r  dans  le  numérateur  de  l’expression  précédente  de  R ,  on  aura 


(-) 


R  = 


r'  F*  -4-  b  (  G*  —  F1)  —  F1  x 


Ce  résultat  s’accorde  avec  celui  que  Newton  pose  au  commence¬ 
ment  de  la  Proposition  NLV  :  pour  en  voir  l’identité  ,  il  suffit  de 
remarquer  que  les  quantités  qu’il  désigne  par  1  ,  R,  A  sont  respe¬ 
ctivement  égales  à  celles  que  nous  désignons  par  r  ,  b  ,  r. 

Imaginons  maintenant  une  force  centrale  Q  ,  et  des  circonstances 
initiales  telles  que  l’orbite  décrite  par  l’action  de  cette  force  soit 
à-peu-près  circulaire.  Quelle  que  soit  la  fonction  de  la  distance  r 
qui  représente  la  force  Q ,  il  sera  facile  de  la  transformer  de  ma¬ 
nière  que  l’on  ait  , 

Q=J 


_/(£) 
r3  J 


f(r)  désignant  une  fonction  de  r  censée  connue.  Donc  en  écrivant 
r'  —  x  à  la  place  de  r  ,  dans  le  numérateur  de  cette  fraction  seule¬ 
ment  ,  nous  aurons 


Cela  posé,  puisque  la  courbe  décrite  est,  par  hypothèse,  à-peu-près 
circulaire  ,  on  doit  regarder  comme  fort  petite  la  différence  x  des 
deux  rayons  vecteurs  r  et  r.  Cette  circonstance  permet  de  dévelop¬ 
per  suivant  les  puissances  de  x  la  fonction /(r-j?)  par  le  théorème 
de  Taylor,  ce  qui  donne, 


rï  _  f(’J)— /('•')-+- ï.îW')— etc. 
V - ?  ’ 
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en  désignant  par  f  (V)  ,  f"  (r)  ,  etc.  les  coefficiens  différentiels  suc¬ 
cessifs  de  la  fonction 

Il  suit  de  là  qu'en  négligeant  ,  comme  Newton  ,  le  carré  de  la 
quantité  x,  oa  a; 

Or  ,  il  est  évident  qu’on  peut  toujours  rendre  le  numérateur  de 
cette  fraction  identique  avec  celui  de  la  fraction  qui  détermine  la 
valeur  de  R  donnée  par  l’équation  (12),  car  il  suffit  de  faire  en 
sorte  que  l’on  ait  : 

f(r')=r'F'  +  b(G'-F‘),  F'. 

Ces  équations  donnent  : 

f  \nrrV)  ■■ 

Mais  nous  avons  b=a  (i — e*),  r'  =  «  (  i -(-e) ,  et  par  conséquent: 

(i3)  ....£  =  1/  ■  /(«•')  <■ 

P  f  «C  «  —  «*)  */'(/•')  1 — e/'(r')‘ 

Donc,  en  négligeant  les  termes  multipliés  par  la  petite  excentri¬ 
cité  €  ,  on  pourra  faire  r  —a  ,  et 


(4) 

Cette  formule  générale,  et  remarquable  par  sa  simplicité,  donne  la 
solution  de  tous  les  cas  particuliers.  Pour  l’appliquer  à  l’exemple  3 
de  Newton  ,  il  faudra  faire  f(r)  =  B rm  -+-  B1 rn  5  ce  qui  donnera 

G  _  1  j  Banl  B'an 

F  f  mBam  ~ 1  -+-  nB‘an  ~  1  ? 


f(a) 

'  d.f  [a)' 
da 
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d’où,  on  tire 

G  _  i  /  H  B' 

F  \  mB  +  nB'  9 

lorsqu’on  suppose  égale  à  l’unité  la  distance  moyenne  a. 

Maintenant,  si  l’on  fait  dans  cette  même  formule  m=i  ,  rc  =  4  * 
B=  i  ,  £'  =  —  c,  on  aura: 


et  la  loi  de  l’attraction  correspondante  sera  : 


Ici  Newton  suppose  c=^ljs,  ce  qui  lui  donne 

xSo^.j/IEI^iSo0  45'  44". 

u  Donc  (  dit- il  )  dans  cette  hypothèse  ,  le  corps  parviendra  de 
«  l’apside  la  plus  haute  à  la  plus  basse  par  un  mouvement  angulaire 
«  de  i8o°  45'  44"  ,  et  par  la  répétition  de  ce  mouvement  il  conti- 
«  nuera  d’aller  d’une  apside  à  l’autre,  l’apside  la  plus  haute  ayant, 
«  pendant  chaque  révolution,  un  mouvement  angulaire  de  i°  3i'  28" 
«  en  conséquence,  ce  qui  est  à-peu-près  la  moitié  du  mouvement  de 
«  l’apside  de  la  Lune.  »  Ces  derniers  mots  sont  fort  remarquables. 
L’on  va  voir  que  1  intention  de  Newton  était  de  calculer  ici  le 
mouvement  de  l’apogée  lunaire  résultant  de  la  force  perturbatrice 
du  Soleil. 

En  effet,  la  fraction  3i* ^  est  à-peu-près  égale  à  la  moitié  du 
carré  du  rapport  des  mouveinens  moyens  du  Soleil  et  de  la  Lune  , 
car  ce  rapport  étant  égal  à  on  a  5  •  • 

Mais  en  désignant  par  M  ,  M' ,  M"  les  masses  respectives  de  la 
Lune,  du  Soleil  et  de  la  Terre,  et  nommant  rit  le  mouvement  moyeu 


CHAPITRE  SEPTIÈME.  21  5 

du  Soleil ,  et  ni  le  mouvement  moyen  de  la  Lune  ,  Ton  a ,  comme 
Ton  sait  , 

M’  +  Mn  a  A/ -H  M" 

11  —  ^3  5  n  —  ^  7 

a  et  a!  étant  les  moyennes  distances  à  la  Terre  de  la  Lune  et  du 
Soleil.  Donc  ,  le  coefficient  désigné  par  c  revient  dans  le  cas  actuel 

à  c=  =  ,  en  négligeant  la  masse  de  la  Terre  par  rap¬ 

port  à  celle  du  Soleil  ,  et  la  masse  de  la  Lune  par  rapport  à  celle 
de  la  Terre. 

Il  suit  de  là  qu'en  prenant  pour  unité  de  masse  la  masse  de  la 
Terre ,  et  pour  unité  de  distance  la  moyenne  distance  a  de  la  Lune 
à  la  Terre,  nous  aurons  c  =  | .  ^-3  au  lieu  de  la  fraction  ~  u . 

Substituant  cette  valeur  de  c  dans  la  formule  Q  =  - — cr ,  il 
viendra 


pour  expression  de  la  force  dirigée  suivant  le  rayon  vecteur  r  qui 
réunit  les  centres  de  la  Lune  et  de  la  Terre  ;  ce  qui  revient  a  prendre 
pour  Q  les  deux  premiers  termes  de  la  force  désignée  par  n  dans 
la  page  52  de  ce  même  volume. 

54.  Newton  a  saisi ,  en  homme  de  génie  ,  l’analogie  qui  existe 
entre  le  mouvement  du  nœud  de  la  Lune  et  le  mouvement  de  pré¬ 
cession  des  équinoxes.  Les  considérations  très-fines  par  lesquelles  il  a 
taché  de  conclure  le  second  de  ces  mouvemens  du  premier  méritent 
encore  notre  admiration,  quoiqu’on  sache  aujourd’hui,  que  la  confor¬ 
mité  de  son  résultat  avec  la  nature  est  due  à  la  compensation  de  deux 
erreurs  qui  se  détruisent.  Entrons  dans  quelques  détails  sur  ce  sujet, 
afin  de  montrer  clairement  ce  que  Newton  a  fait,  et  ce  qu’il  fallait 
faire ,  pour  établir  le  véritable  rapport  qui  lie  ces  deux  mouvemens 
aussi  éloignés  dans  le  Ciel  qu’ils  sont  rapprochés  en  théorie. 
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Nommons  P'  le  mouvement  progressif  du  nœud  ascendant  de 
l’orbite  de  la  Lune  ,  et  conservons  seulement  le  premier  terme  de 
son  expression.  Alors  ,  ou  aura 

P'=|mV  =  |(^')V;  ou  bien  P'=  \n-.n't, 

en  observant  qu’on  peut  ici  faire  v  =  nt.  Le  mouvement  annuel  rit 
du  Soleil  étant  égal  à  2it  ,  il  est  clair  qu’on  a  P'  =  |- .  ~ .  2n  pour  le 

mouvement  annuel  du  nœud.  Mais  ,  le  rapport  ^  est  le  meme  que 
celui  des  temps  T  et  T'  qui  expriment  ,  respectivement  ,  la  révo¬ 
lution  sidérale  de  la  Lune  et  de  la  Terre  ;  partant 


Or  ,  en  considérant  seulement  l’action  du  Soleil  ,  et  négligeant 
l'excentricité  de  son  orbite  ,  la  formule  (3i)  posée  dans  la  page  2$ 
donne 


jy _  3  2  TT  .  cos  6  (  iC — A — B\ 

1  T  *V  c  ; 

pour  expression  de  la  précessioii  annuelle  des  équinoxes.  Ainsi  ,  le 
simple  rapprochement  de  ces  deux  formules  fait  voir  qu’on  a 
l’équation 


00 


■q _  P' cos  6  (2  C — A — B) 

1  j,  .  jj 


Nous  savons  de  plus  ,  par  la  théorie  du  mouvement  de  rotation 
des  corps  durs  ,  que  cette  même  formule  est  générale  quelle  que 
soit  la  figure  du  corps,  dont  A,  B,  C  désignent  les  momens 
d'inertie  par  rapport  a  ses  axes  principaux.  Mais  ,  relativement  à  la 
Terre  ,  considérée  comme  un  ellipsoïde  de  révolution  sur  lequel 

l’Océan  demeure  en  équilibre  ,  la  valeur  de  2Sr^~n  devient  telle 
(  Voyez  p.  26  )  ,  qu’on  a 
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Celle  équation  offre  le  véritable  rapport  qu’il  y  a  entre  les  deux 
quantités  P  et  P  ,  sans  définir  la  loi  de  la  densité  des  couches  ter- 
îesties.  Lorsqu  on  suppose,  comme  Newton,  la  Terre  homogène, 

1  expression  de  À  devient  égale  à  |  ,  et  l’aplatissement  K{%)  devient 
égal  à  2^  ;  ce  qui  donne 


00 


D  Alembert  a  trouvé  le  premier  ce  résultat  ;  et  certes  il  est  im¬ 
possible  (le  le  présenter  sous  une  forme  plus  simple.  Mais  ,  pour 
bien  saisir  l'esprit  de  la  formule  trouvée  par  Newton  ,  il  faut  tran¬ 
sformer  la  valeur  de  2  K{i)  ,  ainsi  qu’il  suit. 

Si  /•  désigne  le  rayon  vecteur  d’un  ppint  quelconque  du  sphéroïde 
terrestre  ,  on  a  ,  d’après  la  formule  rappelée  dans  la  page  2  ; 


/  =D  j 1  —  — I)  J  : 

delà  on  tire^'  =  /)(I+i*;))  pollr  le  rayon  de  réquateur ?  „ 

D  =  D(i-|aw)  pour  le  rayon,  qui  aboutit  au  pôle.  Donc,  le 
volume  de  la  sphère  qui  a  D"  pour  rayon  sera  exprimé  par  D"1  : 

ou  bien  par  ~ D\i  —  2 ,  en  négligeant  le  carré  de  l’aplatisse¬ 
ment  :  et  le  volume  du  sphéroïde  entier  sera  exprimé  par  , 

2*ffr'-drdX-cosX=^fr,dl-cosl=^D'f'dx\i-3Kx(x'-ls)\ ; 

c’est-à-dire  par  y 

Ainsi,  en  appelant  U  le  volume  du  sphéroïde  entier,  et  U*  celui 
fie  la  sphère  dont  le  diamètre  est  la  ligue  des  pôles  ,  on  a  l  équa- 
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tion  U'=U(  i  -2/1,),  de  laquelle  on  tire  2  K{1)  =  •  Si  l’on 

observe  maintenant  ,  que 

zr=r>’(i-h|jïw)  5  £►"*=!>■(  i-|aw)  , 

on  obtiendra 


et  comme  on  néglige  le  carré  de  A!(a)  il  est  permis  de  remplacer 
Dx  par  D"x ,  et  d’en  conclure,  que  la  formule  (//)  peut  être  mise 
sous  cette  forme 


GO 


D*  —  D"> 
D'*  * 


Cela  posé,  puisqu’on  suppose  la  Terre  homogène,  il  faudra  prendre 
n '  229 

=  2SÜ  ,  et  Par  conséquent’ 

„  P'cosô  w  (230)*  —  (229)*  __  P'cosÔ  ^  459 
P  —  (229)»  ~  T  X  52441* 

Actuellement,  si  l’on  fait,  comme  Newton,  T=  27'.  7'*  -43'  il 
viendra 

(P  ) . P— P  cos  j  X  30343  X  52441  * 

Telle  est  ,  dans  l’hypothèse  de  l’homogénéité  de  la  Terre ,  la 
précession  annuelle  des  équinoxes  ,  due  à  la  seule  action  du  Soleil  : 
tel  est  le  résultat  que  Newton  aurait  dû  trouver  ,  s’il  avait  résolu 
exactement  ce  problème.  Mais  Newton  attaquait  cette  question  sans 
le  secours  qu’offre  une  théorie  préalable  sur  le  mouvement  de  ro¬ 
tation  ,  et  il  n’est  pas  surprenant  qu’il  ait  fait  un  faux  pas  après 
avoir  heureusement  surmonté  une  foule  d’obstacles  contre  lesquels 
s’étaient  brisés  avant  lui  tous  les  efforts  de  l’intelligence  humaine. 
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Le  détour  que  Newton  a  dû  faire  pour  éluder  la  difficulté  réelle 
lui  a  fait  trouver  ,  au  lieu  de  la  valeur  précédente  de  P  ,  celle-ci  : 

précession  annuelle  =  PcosB  X^3  X ^  X  £ X§ 

c  est-a-dire  ,  en  remplaçant  par  sa  valeur  approchée  , 


précession  annuelle  =  P  cos  B 


Le  produit  3^7  x|  est  donc  celui  qui  rend  fautive  la  formule  de 
Newton.  Mais  voici  comment  il  est  tombé  sur  ces  deux  facteurs  , 
qui,  d’après  nos  idées,  paroissent  tout-à-fait  étrangers  à  la  question. 

Reprenons  la  formule  générale,  P —  Pcqsô^^c  a  ^  remar¬ 

quons  qu’elle  revient  à  dire  ,  qu’on  a 


(  n'"}  .  .  e> _ P  cos  g 

' . .  'T  •  S‘  - —  , 

J  dm 

squ  on  nomme  x  ,  y* ,  z  les  coordonnées  d’une  molécule  quel- 
conque  c  m  clu  corps  par  rapport  à  ses  axes  principaux.  Donc,  s’il 
était  question  d’un  corps  dans  lequel  les  ordonnées  z"  fussent  très- 
petites  par  rapport  à  oc'  et/',  on  pourrait  regarder  comme  nulle 

l’intégrale  z" dm  ■  ce  qui  donnerait  P=^ i?.  0r  ce  cas  particu¬ 
lier  est  précisément  celui  d’un  plan  rigide,  ou  d’un  anneau  circu¬ 
laire  d’une  épaisseur  infiniment  petite.  De  sorte  que,  ££!  exprime 
le  mouvement  de  précession  qu’aurait  l’équateur  de  la  Terre  ,  si , 
P  ès  avoir  enlevé  la  sphère  du  rayon  Tf  qui  lui  est  concentrique, 
°Ü  disséminait,  en  forme  d’anneau,  la  portion  restante  U— U  qui 
constitue  la  différence  de  masse  entre  le  sphéroïde  et  la  sphère. 

CSt  c^ans  ce^e  remarque  ,  sentie  et  non  démontrée  par  Newton  , 
^Ue  consiste  le  premier  pas  important  qu’il  a  fait  vers  la  découverte 
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dé  la  cause  physique  de  la  précession  des  équinoxes.  Après  cela  , 
il  était  naturel  de  penser  ,  que  ce  meme  anneau  devait  avoir  une 
précession  beaucoup  plus  petite  ,  si  on  le  supposait  fixement  attaché 
à  la  Terre  ,  censée  réduite  à  la  sphère  du  rayon  D'.  Lest  ce  que 
la  formule  (p'")  rend  évident  ,  en  observant,  que  si  l’on  nomme 
dm  les  molécules  de  la  sphère,  et  dm!'  celles  de  l anneau,  on  aura 

J' d m {pi"' y"'  —  2S")  =  fdm'(x"'-by"‘  —  az")  , 

à  cause  que  l’intégrale  j' dut!  (x"‘ -\ry"' — ,J ,  étendue  à  la  masse 
totale  de  la  sphère  ,  est  nulle.  D’un  autre  côté  on  sait  que 

fdtn\x"'+y"')  =  | .  £/' .  D"1  : 

donc  ,  en  négligeant  le  moment  d’inertie  de  1  anneau  par  rapport  à. 
celui  de  la  sphère  ,  on  aura  d’abord 

n P’  cos  Q  5  J'dm "  {x'"  •+•  y"*  —  "*) 

T  *  2  *  Ue .  Z/'a 

Actuellement  ,  si  l’on  imagine  l’anneau  adhérent  à  la  surface  de 
la  Terre,  la  petitesse  de  sou  épaisseur  permettra  de  faire  z"  —  o,  et 
la  petitesse  de  sa  largeur  permettra  de  ne,  pas  avoir  égard  à  la  va¬ 
riabilité  des  coordonnées  x\  y' \  ce  qui  donnera 

Tdm'' -20  =  (*"*+/“)  fd,n=D'\(U-U'). 

J 

Ainsi  il  est  démontré  qu’on  a 


lorsqu'on  désigne  par  Q  la  précession  de  l’anneau  ,  censé  attaché  à 
la  Terre  et  situé  dans  le  plan  de  son  équateur.  Nous  avons  vu 
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plus  haut,  que  cette  meme  quantité  de  matière  produit  dans  le 
sphéroïde  terrestre  la  précession  P  =  pc^i.  (y^,1  )  5  parlant  il  est 

clair  qu  on  a  P=  E  Q  •  car  la  différence  des  deux  quantités  1  —  , 

— —  n  est  ici  d’aucune  importance.  Newton  n’avait  pas  la  valeur 
de  P ,  ni  celle  de  Q  5  mais  le  rapport  fort  simple  de  deux  à  cinq  , 
qu’il  y  a  entre  ces  deux  mouvemens,  a  été  découvert  par  lui,  après 
avoir  reconnu  l’erreur  qui  lui  faisait  trouver  ce  meme  rapport  comme 
celui  de  un  à  quatre  dans  la  première  édition  de  son  ouvrage  des 
Principes. 

La  difficulté  de  la  recherche  directe  de  la  valeur  de  P  était  donc 
éludée  par  l’équation  P=§Q.  Mais  Newton  s’est  trompé  complète¬ 
ment  en  croyant  qu’on  a  , 

0  P'  cos  Q  J dm"  M 

1  J  dm’ .  V  x"*  •+■ y*  ? 

tandis  que  la  véritable  valeur  de  Q  est  telle,  qu’on  a 

Q  —  P  cos  ^  fdni"  (.r"1  -4 -y"*) 

Sa  méprise  venait  de  ce  que,  il  supposait  le  rapport  de  la  préces- 
sion  Q  à  la  précession  de  l’anneau  libre,  égal  au  rapport  des 

sommes  des  quantités  de  mouvement  qui  ont  lieu  entre  l’anneau  et 
la  sphère,  lorsque,  par  une  même  vitesse  angulaire  a,  ces  deux  corps 
oui nent  uniformément  j  1  anneau  autour  d’un  de  ses  diamètres,  et 
a  sphère  autour  d’un  de  ses  axes  principaux.  D’après  cette  manière 

e  vo*r  ?  11  es^  clair  ,  que  (3  désignant  la  surface  de  la  section  de 
l’anneau ,  on  a 

S  y  dm"  == yl 3  .y"  ds  =  p J" y"  \  /dx^+dy*  j 
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d'où,  on  lire  ,  à  cause  de  x"'+y"'=D'‘  ; 

aJy'dm"=^D'f  I dx"  =  *WD"'  =  ~  .m?. D" . »  , 

r,  :  ‘  !  :  j  •]£')  • .  ;  .  \  Mo  ;'?)  '1 1 1,  r  i 

ou  bien 

y" dm!’ =  (U-U')», 

en  observant  que  infiD”  exprime  le  volume  U — IJ'  de  1  anneau. 
Relativement  à  la  sphère  ;  soit  r  la  distance  d’une  molé¬ 

cule  quelconque  à  l’axe  de  rotation  ,  on  pourra  faire 


dm!  =  dr' .r  d 9 .dx"  ; 


et  par  conséquent 


afd,n'.r'= f  r"dx"=^  f  TF ( 1  ”  W> )  '*  5 

O 

ce  qui  donne 

af  ^'^'+7=  “4^4  Tri)"  =  *t/'4*Z)''. 


De  là  on  conclut ,  comme  Newton  , 

to.fy'dm"  _  32  /r/-£/'\ 

•/rW  “3-“V  U'  / 

Si  après  une  substitution  aussi  fautive  ,  il  arrive  que  la  formule 

^^^xSx|(.H48.5) 

de  Newton  donne  à-peu-près  le  résultat  de  l’observation  ;  cela  tient 
à  ce  que  ,  l’erreur  de  l’hypothèse  de  T  homogénéité  de  la  Terre  et 
celle  du  nombre  4?4^i5  qu’il  adoptait  (au  lieu  de  2,02621,  Voyez 
p.  3o  )  comme  mesure  du  rapport  de  l’action  lunaire  à  l’action 
solaire,  se  combinaient  d’une  manière  à-la-fois  heureuse  et  illusoire 
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pour  détruire  l’effet  de  l’erreur  théorique  par  laquelle  il  substituait 
le  nombre  ^  au  nombre  Voilà  ,  si  je  ne  me  trompe  ,  ce  qu’il 

y  a  de  vrai  et  ce  qu’il  y  a  d’inexact  dans  la  solution  newtonienne 
du  problème  de  la  précession  des  équinoxes.  Le  reproche  que  lui 
lait  X)  Alembert  dans  la  page  167  de  son  immortel  ouvrage  intitulé  , 
Recherches  sur  la  précession  des  équinoxes  etc.  11e  me  parait  pas 
fondé.  Car  la  véritable  précession  de  l’anneau  adhérent  à  la  sphère, 
est ,  d’après  la  formule  p[iy) , 


?_COSÔ  yr  fi  y  5 

T  A  2  W  '  *  2  ’ 


et  non 


P'  cos  6 
T~ 


X  A,m)  X 


9 1 

2  > 


comme  D’Alembert  le  conclut  de  son  analyse. 

o o.  Au  reste,  il  est  incontestable  que  cette  découverte  de  Newton 
est  admirable  5  mais  il  est  juste  aussi  de  reconnaître  le  vice  de  sa 
solution,  pour  sentir  que  la  théorie  du  mouvement  de  rotation  restait 
a  faire,  en  entier,  même  après  que  Newton  avait  publié  les  trois 
Lonimes  qui  servent  de  base  à  sa  Théorie  de  la  Précession  des 
qumoxes.  Car,  la  distance  qui  sépare  ces  trois  Lernmes  de  l’équation 

CnsinO.ÿ^fdm  {✓(£)_*-(£)  J  ', 

(  ^  ,P'  265  du  lome  5  de  la  M.‘  C."  )  ,  dans  laquelle  se  trouve 
renfermee  toute  la  Théorie  de  la  Précession  des  Équinoxes  ,  me 
parait  immense,  à  moins  qu’on  11e  veuille  la  diminuer  par  des  con¬ 
sidérations  semblables  à  celles  que  Laplace  a  exposées  dans  les 
pages  248,  249  du  5.*"“  volume  de  sa  Mécanique  Céleste. 

Newton  supposait ,  à  la  vérité  ,  que  le  coefficient  différentiel  ÿ 
de  la  précession  est  proportionnel  à  la  somme  des  momens  des  forces 
exprimée  pai  1  intégrale  J'dm  j  y  (jj)— J  ;  et  celte  supposi¬ 
tion  est  assez  naturelle.  Cependant ,  si  l’on  réfléchit  sur  l’ensemble 
es  circonstances  qui  établissent  une  telle  proportionnalité  on  con¬ 
tiendra  ,  que  ce  n’est  pas  là  un  de  ces  principes  qu’il  est  permis 
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de  regarder  comme  évident.  Mais  dès  qu’il  est  admis  on  reconnaît 
qu’on  doit  avoir  l’équation 

/h/csms)  i-î/h/æms)  i  « 

où  l’intégrale  indiquée  par  le  signe  J*  appartient  à  l’ellipsoïde  ,  et 

celle  indiquée  par  le  signe  f  appartient  au  système  formé  de  la 
sphère  et  de  l’anneau  dont  il  a  été  question  plus  haut.  C’est  dans 
ce  rapport  <que  consiste  le  second  Lemme  de  Newton  ;  la  démon¬ 
stration  qu’il  en  a  donnée  est  un  peu  compliquée  ;  mais  on  y  par¬ 
vient  assez  facilement  en  employant  l’analyse  moderne. 

Pour  cela  ,  nous  placerons  à  chaque  instant ,  comme  Newton  , 
l’axe  des  y  dans  la  ligne  tirée  du  centre  de  la  Terre  au  centre  de 
l’astre  attirant.  Alors,  x=o,  y  =  r ,  z  =  o  seront  les  coordonnées 
de  l’astre  attirant;  et  en  vertu  des  équations  (21)  posées  dans  la 
page  61  ,  nous  aurons 

(dV\ _ Mx'  (dX\ _  ?  My  ldv\  —  Mz' 

r3  3  W'/~  />3  ’  \dz'/~  '3  5 

pour  l’expression  des  forces  rectangulaires  qui  agissent  sur  la  molé¬ 
cule  dm  de  la  Terre,  déterminée  par  les  trois  coordonnées  x\  y,  z. 
Sur  cela  ,  il  faut  observer  que  le  plan  des  y  ,  z!  est  un  méridien 
passant  par  l’astre  AT,  et  que  l’axe  des  x  est  censé  placé  dans  le 
plan  de  l’équateur.  Cela  posé  ,  il  est  d’abord  clair  ,  qu’en  désignant 
par  F)  G,  H  les  momens  relatifs  à  la  totalité  de  ces  forces,  011  a 
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Actuellement ,  si  l’on  nomme  0  l’angle  formé  par  le  plan  de 
1  équateur  et  le  plan  des  x  ,  y  •  on  aura  ,  par  la  disposition  même 
des  axes  des  x' ,  y' ,  z'  à  l’égard  des  axes  principaux  de  la  Terre  , 
x  —x  ;  y' =y" .  cos  G  +  z"  .sinQ  ;  z=z".cosQ — y'.sinO. 

De  là  il  suit  immédiatement ,  qu’on  a  ,  par  la  propriété  des  axes, 
principaux,  F=  oj  et 

(i5)  ....  H=  -™‘sinQ.cosB.J'dm(y,'--z''x)  , 

ou  bien 

H  =  ~r  ®  •  coi  9  y  dm  j  (x"‘  -hj”‘  )  —  (x"‘  -h  z"'  )  j . 


Donc  en  posant 

C  =J‘ dm(x"‘+Ÿ ’?-)  ;  £= y , 

il  viendra  ,  pour  expression  du  moment  H  -, 

(16)  ....  ff=*gsin6.cos$.(C-B). 

Maintenant,  si  l’on  observe  que  +  éta„t  l’équation 

la  Terres  ^  °“  a’  dans  le  cas  de  homogénéité  de 


c=j.2D‘-,  B=^.(D''+D"')i 

en  conclura,  que  C—B  =  -^.(jy'—jy'iy  Mais  nous  avons  trouvé 
précédemment  (Voyez  p.  2l6)  l’équation  ^£1‘  =  £^L’;  parlant 
>1  est  évident ,  que 


O?) 


H=  | ^sin  *.cosO.D\U-U'). 
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Pour  ramener  ce  résultat  à  l’énoncé  de  Newton,  remarquons  qu’en 
nommant,  dm  les  molécules  de  la  sphère,  et  dm"  celles  de  l’excès 
entre  l’ellipsoïde  et  la  sphère  ,  on  a 

J' dm' (/" — z"*)  =  o  ,  et  fdm(/’'-z"')=fdm" 

Or ,  en  imaginant  la  totalité  des  molécules  désignées  par  dm" 
disséminées  dans  le  plan  de  l’équateur  en  forme  d’anneau  très-mince 
adhérent  à  la  sphère  dont  le  rayon  est  D"  5  on  pourra  ,  en  vertu 
de  cette  distribution  de  la  matière,  faire  z"  =  o.  Et  alors,  en  nom¬ 
mant  H'  ce  que  devient  H  relativement  au  système  de  la  sphère  et 
de  l’anneau  ,  on  aura  ,  d’après  l’équation  (1 5)  j 

H'  =  ^  sin  0 .  cos  9  .J*d ni ' . y "* . 

Donc,  en  faisant  y"  =  D"  cos  ?  ;  dm"  =  [3 .  D"  .do  ,  et  regardant  £ 
comme  la  surface  de  la  section  de  l’anneau  ,  il  viendra 

f dm'  .y'*  =  ,3  D"f™d<, .  cos *  ?  =  JT .  (3 . 

O 

Mais  If.  27T./3  désigne  la  masse  de  l’anneau  \  donc  en  remplaçant 
cette  masse  par  U — U '  et  D"1  par  Z)1  (ce  qui  n’apporte  aucune 
erreur  sensible  )  ,  on  aura 

(18) . H'=y^sin9.cos9.D‘{U-U')  -, 

ce  qui  change  lequation  (17)  en  et  met  en  évidence  la 

vérité  du  second  Lemme  de  Newton. 

On  pourrait  faire  d’autres  réflexions  sur  ce  sujet  j  mais  il  suffit 
d'avoir  ainsi  mis  en  contact  la  théorie  de  Newton  avec  la  théorie 
moderne. 
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Lxpi  es  s  ion  du  mouvement  du  pengee  de  lu  Lune  développée  jusqu aux 
quantités  du  septième  ordre  inclusivement.  -  Expression  de  la  fonction 
des  é  lé  mens  désignée  par  propre  à  la  détermination  du  coeffi¬ 
cient  de  l’équation  séculaire  det  la  longitude  jusqu  aux  quantités  du 
septième  ordre. 

56.  Ce  paragraphe  doit  être  considéré  comme  une  extension  du 
cinquième  ,  qui  fait  partie  du  cinquième  Chapitre.  En  conséquence  , 
il  suffit  d  avoir  sous  les  yeux  les  pages  222-246  du  second  vo¬ 
lume  ,  pour  comprendre  la  marche  de  l’opération  analogue  que 
nous  allons  exposer  ici:  où  il  est  question  ;  i.°  de  développer  le 

second  membre  de  l’équation  différentielle  en  du,  en  tenant  compte 
de  toutes  les  quantités  du  septième  ordre  qui  affectent  le  coefficient 
de  ecoscv  ,  et  celui  de  cos  ov  j  2.0  d’avoir  égard,  en  même  tems  , 
aux  quantités  du  huitième  ordre  de  la  forme  qui  appartiennent 

au  coefficient  de  cos  ov.  En  opérant  ainsi  ,  011  obtiendra  une  expres¬ 
sion  de  ~  convenablement  préparée  pour  en  déduire  le  coefficient 

de  1  équation  séculaire  de  la  longitude,  exact  jusqu’aux  quantités  du 
sixième  ordre  inclusivement. 

11  ny  a  rien  à  changer  relativement  aux  équations  (1)  et  (2), 
qu’on  voit  dans  les  pages  222,  223  du  second  volume 5  ainsi  nous 
ferons  de  nouveau 

. -~^>-ecoscv  =  -q ^ecoscv  i 

w . ?(I-î;)(,-b’+lbt)= 

eosov  (  !  -A)(  j  +  ‘ A/-IeY)- 

*9 


é 


* 


| 

II 
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Cela  posé,  nous  commencerons  par  chercher  les  termes  subséquens 
qui  doivent  être  ajoutés  dans  le  second  membre  de  réquation  (3) 
de  la  page  224* 

57.  Les  termes  de  $s  trouvés  dans  la  page  88  de  ce  volume  ,  et 
dans  les  pages  204-207,  221,  268  du  second  volume  fourniiont 
aisément  les  suivans: 


25,  05  = 


GOS  2 gV  -H  CV 

ef\ 

CO  S  2  gV—CV 

\ 

coscv 

\ 

ei 

COS  GV 

ef 

cos  2  Ev 

y 

C0S2Ev  —  2gV 

y 

COS  2  Ev-\rCV — 

2 gv  ry* 

COS  2  Ev  -h  CV 

cy 

j  -  1  «*•+-  w  m'~  I  mV'+"  l m' 7  " 


■l  ni1  z1 


3 .  m'^r  |  m*-*-  ^  m'-¥- 1  in  e-+- 1  ni *  e,%  | 

5795  ,  387  3  >  117  3  ,  ,  33  3 

-îï*”l  +  -ïïrne  -ïë^V  Ê 


7 *(-“*  ) 

C0S2Ev—CV—2gV  «•/’(— 3  m“) 

cos2E\>— cv  «•/*(  s.m'Y 
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Produits  partiels  de  (3s)\ 

il  suffit  d’mdiqner  les  argumens  qui  servent  de  multiplicateur 
Multiplicateur  Produit 

...  S-S») 

}  cos  eu  g,»V+ÇmV) 

((  in*  c'1  ^21  zi?3/1  4  81  , 

CO.O,  /  128  4  £  +  «*W 

'  J  SI  -700 


|  COS  CO  cy 


ef(  £«* 


L  » >9 1  621  ,,,3.^  8775  4  ,*  81  ,  , 

»"*  £  “5l2m  e  -2Ü48,W  £  "+-32'“*  £ 

^  1  7  ^9 _ »  '4  .  4761  ,  ,x 

128 fU  t  c  +5Ï2m  e  +8l92/»4« 

27  *  /j  \ 

16m  £  j 


(cosou  /(  mWV* 

jooscv  e-f  ( —  ~/ii3£'‘^ 

[cos  eu  ey*( 

j  cosou  f(  g«y) 

>cosw  r(  âwV‘) 

(f  _!L  c'2_i_ 171  „,s  jt  ,981  <  „  > 

cosou  /  +«■*«{ 

)  9  O  94<n  I 
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sin  iEv  —  cmv  —  gv 


cos  ov 

cos  cv 

cos  cv 


49 

a  /a  . 

455  3 

h  3o  4  /a 

128 

m  s  -+ 

•sî5'» 

£  -2üT8TO  £ 

49 

•>.  7.  /* 

801 

»  ,4  4225  ,  « 

32™  es  -512™ 

s  +8m'n  £ 

49 

3  /a  \ 

16 

m  s  J 

1 

147 

3  ii  \ 

16 

m  £  1 

1 

sin  iEv  — gv  , 


603  3a,  SI  3 

-süme+ïmm'/ 


3  î  45  i  /2  63  3  i% 

|,y-Î28™Ê  ~ë lmë 


a  /  0  4  819  5 

cosov  v 


9  3  a 

•rnme- 


45 

~svim  w 


20259  i  t% 
-8192  "l  C  - 


117  ,  /, 


«3  .  , 

’256m6 


409o  i  i%  4')  i  i  i» 
hgÏ92WS  ~(üme£  ~ 
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'512 


m  £  “*-64 


27 


cos  cv 


3  3  31  «  67  5  3  3  a  9 

5  m  +gî„2'-îügm  -gj/»  7  +32 

3  ,  31  ç  273  5  3  3  )  15  3  1, 

32m  +  2-56m-SÏ2TO+4TO  e~mmi 

If  9  3  45  ,  3807  5  27  3  a  45  »  , 

,  -  îm-nm—Snm-nme+Umt 
co s  cv  ey  J 

'  1  ,  9  3  a  9  4  45  5  819  5  9  3  ,  45 

(  +  32  m  V  *  32™  ~  64™  “ïm  e  +Ï6  " 


sin  iEv  —  cv—gv  .  .  .  . 
siniEv — 2cfmv  —  <n>  .  . 

D 

sin  2 Ev  -+-  2c’mv  — gv  .  . 


{  coscv 

n'( 

45  3  a  \ 

Î6^e) 

j  cos  ov 

2601  a  ,4\ 

7  ( 

2048  ™  S  / 

j  cos  ov 

/( 

81  «vA 

2048™  e  ) 

En  réunissant  ces  produits  partiels  avec  la  valeur  précédente  de 
2 st  ds  ,  il  viendra 
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cos  cv  ey 


\  / 12441  819  3315  \  ,  81  3l  /603 

|  \  16384  16384  ~  4096  ) 111  IÜ24  m  V  ■+*  (  sÎ2  " 

I  .  / 171  455  G21 _  81  63  45  _  625  \ 

l"**  \  512  "+*  512  512  5Ï2  G4  5Î2 - 5l2  / 


JL  — 62 

'  128  —  51 


81 _ 81 

*128  64 


1  ^761  _  8775  8991  ,  81  20259  63 

!\  8192  2048  2048  "*“8192  "8192  “256 

\  )-+.?£??  «81  3249  35  4225  9133 

l  8192  ^  2048  8192  2048  8192 —  1024 

,  /81  45  45  9  49  175\  /81 

+  (,32+32”64~64  +  32+32=  32);,i,eiÊ-(l28- 

!  729_4_729  _  729  729  117  225  ) 

51 2  512  2048  2Ô48  1024  5Ï2  / 

_ 9 _ 861  ,  2 G01  81  3813  (  ,W> 

512  512 2048  2018  ÎÜ2Î  ) 


»  SI  S  45  9  441  \ 

8  tV32^64+64  +  S2  ÏÔ  —  82=32  )  »‘ 

-*-im'y‘- b(~ Ë —  /*  3  15  9\  , 

— - ??3_»*07  45  819  388 

'  1536  128  768^256  512“  SÎ2  —  gî-t-sî2='75 

— ( G—  ËË  +  ËËË  +  i  .  3  27  9  45  69  \  3  , 

VU  16  64 +32+T  — 32  —  4‘t‘Ï6  =  Ï6,),W  e 

.  /2_JL_H7  15 _  243  \  ,  , 

\82  32  16  —  32 - n)ml 

(  ~  -h33  —  —  -i-  8i  *1  27  15  15  i 

+  8  2  16^Ï6_Ï6  +  Î6-l6-Î6 

®  «»  147  121  [  'n’e  ' 

l  16  16"*”  16  16  16  16  “”~8"  ) 


C0S2gv+ci>  ef(  m*  -  |WJ) 

cos  2 gv  —  CV  ey  (—  3 .  m1—  l  „A 
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■) 


cosxEv  7*(—  lm~  Wlm') 

COS  2  Eo  —  2gO  7*  ^  ! 

cos  2E0+C0  —  2go  ef(^  ni 1  ^ 
C0S2Ev-*rCV  7/i1  ^ 

cosiEv  —  cy — 2gv  ey2^ — 3.m2^ 


COS  2E0 —  CO 


ey 


2(  3 .  ni*  ^  . 


Le  produit  de  celle  fonction  par  —  ^y\co5  2gv  donne 

>1/45  15  15  \  a  »  ,  /  45  ,  135  585  \  3  a) 

ey  J(16-Î6  =  T)mV+(i28  +  ^2=i?8)^  7  J- 

Le  carré  de  cette  meme  fonction  donne  ,  en  considérant  aussi  les 
termes  posés  dans  les  pages  2y3,  274?  33i  du  second  volume, 

j  25,  05  -+-  ( $S )*  J  =  . 


;  /  9 

9 

9  \ 

a  / 

9 

9 

9  \  , 

) 

cos 

00 

1 1 

V  128“*“  128 

—  64/ 

256 

=  m)m 

1 

i  3  9 

,  3 

9 

3  f 

3  a 

cos 

co 

ey*  j 

!  8  8 

“*“8* 

8 

y 

/  81 

V 

81 

a  \ 

cos 

00 

«Y 

\  128 

m 1 

)  - 

COS  00 

«  VI 

( 

128 

m  \ 

cos 

00 

y4! 

— 

\  128 

m'e1 

)  - 

COS  00 

«Vl 

( 

9 

128 

ni  ^ 

/  49 

\  , 

f 

45 

1  lx\ 

cos 

00 

£  y* 

V  128 

m * 

) 

cos  00 

VI 

{- 

128 

nul 

/  9 

«  ï 

65  j 

-A 

a/ 

3 

cos 

00 

/! 

{  6Îm  + 

mm  • 

4- tt -.mi 

64 

)  + 

COS  CO 

ei  (- 

'2 

Donc,  en  rapprochant  ces  termes  de  l’expression  de  $ T  posée  dans 
la  page  276  du  I.er  volume  011  en  conclura,  que  dans  la  recherche 
actuelle  on  doit  prendre  , 
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!_  27  *  27  3  2403  27  #  ^5  ,  „  75 

256  m  512  8192  m  ~~  64  m  6  256 ,W  c  2a6  e 

/  135  135_  405  \  ,  /  135  243  135  _  81  \  3s] 

\  1024  ^  512  ~  1024/™  *  \  2048 “  2Ô48  +  ÏÔ24  “  ÏÔ24  /  m  ?  | 


‘  8192 ™  Ï024  ™  e*~H  1024 1 


2025  4  ,  27399  ,  „ 


cos  cp  ey2 


_ o  1  09  3  1323  t  9  j  » 


f  _ 525 »«39.„..-s  .  /213  .  2625  .  973  6519 \  ,  .  ] 

\  64  We£  _lü48m£  +\m+ÏWt  +  sr2=îü2î)m  ?  £  j 

(  _  o  m>  99  j  1328  4  9  , ,,  27  ,  ,  /15  15  21  69\  ,  } 

coscv  C-/5  «  ir”I"2",i+ï"',+(s+T-riô)"'‘| 

j _ 38887  5 _  207  ,, _ 863  i  <.  /495  585  729  45  2673\  s  ,  1 

(  -Ww— §2We— 16™£  H“V64H-Î28’+“64  -Ï6=l28)m^) 

L  expression  de  ne  renferme  aucun  terme  du  troisième  ordre 
(  Voyez  p.  244  du  second  volume  )  ;  partant  il  suffit  de  prendre 
ici  (comme  dans  la  page  224  du  vol.  2  )  , 

-'f  (^)=-(,-+-e,+v,+|"îl)  ; 

ce  qui  donnera 

. -7(^)*r= 


COS  OP  y 


1  256  m>‘+-  S  ™3— TOâ  m'+  Hë 

-j — lE  e4 _ /  9945  27  _ 9729  \  5  /  81  27  27  \  ,  f 

256  \  0192  1024~8192)m“(îÔ24“"5Ï2:=nm)m  /  f 

+  /.?l+l?l7_197l\.„3  a  1875  3  ,,  2025 

\  512  + 1024  — 1024  j  W  e  ~vmm  1  ~ ÏÔ24  mc  > 

_  Z27399 _ 525 _ 25299a  *  ,2  /525  525  2625\  ,  [ 

\  2048  512  2048  )m  £  +  ( 64  * +  256 =  256" )  111  e  £  1 

\  1024  256-ÏÔ24  )  m  V  £  “+“  m*”1  £ 

-(5-*-g)»v*c^-.s-i5S!)»‘ 
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58.  Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  développement  de  la 
fonction  /é-h| ou,  nous  ferons  ici  une  opération  analogue  à  celle 
qui  est  exposée  dans  le  il*  119  du  second  volume. 


2  +  2e  ”*“8?  "*”4 


T  s.  -r,cc  -1-^t  12K  / 


16" 


1  2  V  u,  )  - 


cos  ov 


îet  -8e  v 


3  /]  1  b  2  if  3  i  ii  1  1 

i<Y.+îë*  £  -r«e  £  v  , 


16 


15  ■  ix  .  o»  /6  ti  /,  l'J  //,  : 

■*"32e  £  +MJ  2S6£  V  ■+_(Î5C  7 


32 


256 

9 


64 


.  ,  46 

-  2  ie  4  £  — îëe  — Iü£ 


3  ;  . 
■g  e  V 


( —  ÎG  V  —  »  e  £ 

M-'7b(ïrI f)i=  c<ww  (r6i'-t-rs£'‘z’')  +  CMW  c(-î5*4)- 

(  Voyez  p.  266  et  348  du  I.er  volume,  et  remarquez  qu  on  a 
1  calculé  directement  les  termes  du  sixième  ordre  qu’on  voit 
\  ici  dans  le  coefficient  de  cos  ov  ). 

Produits  partiels  de  |ÿ(^-) 

O11  prendra  les  termes  des  deux  facteurs  dans  la  page  35o  du 
I.er  volume  5  et  dans  les  pages  7 32-^54  du  second  volume. 


Multiplicateur 
2 coscv  e(3)  .  .  .  . 


Produit 


1  /  3  1  »  15  »  a  ,  45  3  »  ,  405  a  a  \ 

'  coscv  el^me — ^ e  7  *+■  Y m  e  Ï28 me  ?  ) 


>  ,*/  27  \ 

icosicniv  i  -g-  )  • 


cosw  (  2^/»V4) 

(  1-0 


cos  co  e 

f 

cos  cs>  e 


(: -S-'O 


/ 

21  . 

405  ,  \ 

('f)- 

.  COS  CO  cl 

32  V  - 

256  ffiV  ) 

2  COS  2gV 


Produit 
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Multiplicateur  ....  icosc 


!«*,'■  o.?î»  «* 


Tm  t—§i:«F,  +-à'»y'- 

'Wm'i'~hT  m'e' £,1_H  %  m‘£'V 


4563  ,  j 


32  W  V  5  —128  m  e  i 


j  11  s^-a~-c 

I +  25ÏÏ  ,?2£/4  2ll  W£'4"H  Ü  s'*“+-  â  £'* 


Multiplicateur 


Produit 


Îcoscv  e(—  y  ni  e”—  P*  j 

co,oc(-f,„eV-_?l|lVeV--|lmVE 

CMW  e(  Ü '«**«'*) 

fcoiw  e(- 

KMff"cW  C£'(  T-f»)" • 


2co«2ct>+cW  eY^_ 

2  cos  jw — c'/ttf  e  Y  ^ —  cl  ^  . 


ICMCP  e(“S!meV‘) 

j  COS.CV  c(  ~MC'Ï‘) 

\eotcv  e(-^roeV*). 


La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 
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r3  3  Jk 

- }-V 


,  27  ,  „  /243  243  A  ,  /.  5265 

T'"*  +(-w— M=°)mee  --srW£ 

1/243  243  243 _ 243  \  , £-(_/«5_27  27\  ,  ,  . 

,"t'(>e4  +  64  —  W)mi  \  32  32  8  /’  ' 

/  /27  4563  21303  81  ,  31347  81 _ 567\  »  ,  „ 

l+(-8  “"m- - 5Î*r-32^  W-32-  32  )m 

(  32  32  ==  /  5  +ïw«-i L6eV-*-32? 

i  /7101  10449  81  81  _  1485\ —  mV 

\  +  - 256--Ï6-Ï6---GTjm‘  ^TmC 

’  / 156897  319977  27  ,  27  20385  \  m,  405  ,  , 

MlTm  -TümT-T-*- 8-  = - m-)mt  H-Ï28We^ 
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81 

\ 

ti  1 

405 

m  Y 

Î28"4" 

128 

128 

=°) 

me  7 

256 

'  729 

729 

729 
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_G\ 

m  s'4 

“*“256 

*256 
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256  ' 

"0/ 

81 

81 

81 
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128"*“ 

128  32  "*■ 

128  128"*“ 
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"  128 

Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  développement  de  la  fonction 
37(")3(LL‘y  il  faut,  avant  tout,  chercher  les  termes  du  sixième 

ordre  qui  affectent  l’argument  cv  dans  la  valeur  de  (77)  •  Mais  , 
comme  bientôt  ( Voyez  p.  248)  nous  aurons  aussi  besoin  des  ter¬ 
mes  du  sixième  ordre  ,  qui ,  dans  le  développement  de  cette  meme 
fonction,  affectent  les  argumens  iEv ,  2ZsV-ha>,  vEv— -a»,  nous  les 
placerons  ici  par  anticipation.  Ce  calcul  auxiliaire  devient  facile,  en 
ayant  sous  les  yeux  l’opération  exposée  dans  les  pages  76 1-769  du 
second  volume.  Après  cette  citation,  il  suffit  d’indiquer  les  argumens 
qui  servent  de  multiplicateur. 
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Multiplicateur 


2  cos  c'mv  .... 


2  co S  2CV 


2  cos  cv  -H  c'mv  .  . 


2C0S  cv  —  c’mv  •  . 


2C0S2gV —  CV  .  . 

ÏC0S2Ev  —  CV  .  . 


Produits  partiels  de  4-  (tt)  * 
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ei 
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e\ 
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COS  2  Ev 

1 
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COS  2ÜV 

( 

^ —  2  i . 

COS  2  Ev->rCV 

Cl 

/  15  3  j  75 

(  Tme~Mme 

COS  2 Ev 

1 
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Cl 

(  1 '”•*'*) 

COS  2Ev-\-CV 

(-?""■) 

CO  S  2  Ev 

i 

rieme £  ) 
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ei 

:  ?-v) 

COS  2Ev  +  CV 

e\ 

(-  ïmv‘) 

cos  iEv —  cv 

) 

cos  cv 

H 

f  4965  3  »  ,  11565 

v  "Ï28  111  e  T2T  1 

cos  2Ev+cv  e^—  ^  ) 


â36 


2  COS  2  Ev 
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coszEv  —  cv 

39193  5  z*  3  %  75  i  h,  ,  4883  i 

pi  — o.m  y  — m  c  -J — ftî 

,  771 ‘  j  i  3833  3  i  160  5  73  3  »»\ 

ei-mw?  -T28  m  e 


F  _  ?H?  m 3  e1  _  ???  777 3  y 

l  128  11  e  128 m  1 


f-=9w  ■ 3 


coict»  e'( 

cos w  e|  2,|’ twY*^  ; 


2  CO  S  2Ev->rCniV  .  . 

2  cos  2E0 — c  mv  . . 
partant  on  a 


w\  0 1 00  £ 


j 


4(1?)'* 


<J0C  400  ? 


30193  ,  4883  , 
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33 

57 

90007  \ 

384 

4H  ^ 

3 

4  “ 

~  4  “ 

=  384  ) 

’27 

27  15 

245 

75 

75 

55  \  : 

T • 

X’ 

4  4  ~ 

=J)m 

771  523 

3 

27 

477  > 

6  -+- 

128  128  8  32 = 

“  32  J 

)mf 

13 

3855  2355 

135 

4965 

11565 

T  128  128 

W  + 

128  ' 

C05  2/sV 


i  „  /315  ,  135  223 \  a  a  „ 

)m  6  -(  16^  PT^-8 ~)m  *  5 


j  —  ^21—3  =  ] 

cos  2 Ev  —  cv  e  j  —  ^  wf—  §|ray*-4-(^  — 3)  ( 

cosîÆV-t-o»  c  {-^/«5+ÿmV-|me*7*-(^-(-»  =  ,8)/nV‘|. 

Après  avoir  ajouté  ces  termes  à  la  valeur  de  4^  — y  posée  dans 

les  pages  770-774  dti  second  volume,  on  formera  aisément  ces  pro¬ 
duits  partiels. 


Produit 
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Produits  partiels  de  ^  <7  (  )*  4  (  TT  X* 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  la  page  348  du  I.er  vol. 

,  '  ^  s  ) 

iViuiUplicateur  ....  cos  ov  H 

7 
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V  2"4  128  me  ïw+I$w7 - 25g”  me  J 
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\  128  m  e  ) 

Multiplicateur 


Produit 
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ÎCMW  e>(g) . jcosa-  e(^mV). 

ü  suit  de  là  qu’on  a 
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La  valeur  de  tnt  (Voyez  p.  838 ,  83g  du  second  volume)  donne 
o  Q  (  a.  u'  y  ]  =  2  sin  c'mv  s'  ^ |  ni  ^  X  ont  = 

cosov  (—  jjwYs'*-” ’iôOT  e  £  ) 

,  /  27  27 27  \  *  <»  /  3987  1863  _  2925  Y  n  j?  £9  I  ■ 

«fW  cj  (—  g--' W  =  ~  17'  \  64  +  VÎ4  32  )mi 

Donc  en  faisant  le  produit  par  (Voyez  p.  3o8  du  I."  volume) 
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,i,n  7  iLi££î!J-: 
(d  )  •••  •  %•  ui 
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1 m  e 
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iyy*+ 

\16 
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CHAPITRE  SEPTIEME.  2IÎ9 

La  réunion  des  termes  compris  dans  les  foliotions  désignées  par 
OO  ?  (b')  ?  (ç)  ,  ( à ')  donnera 

(4) . = 

!I+|e-+‘/+|£vle^î|/'-47>+|eV-_IeY+f6£'Yj 

/  2|8  2M5  _  526_5  _  279  \  /  843  _  81  _  405  \  „ 

\  8  ^  64  64  —  16  )m  £  +\Î6  1“  82  ) m  6 

45\mV^-u/10347_i- 9  567  5883\  15  »,  A 

\32  8  —32;^/^  ^VW4-32-^  =  lÎ6)mC£  +IÔec'  \ 

—  lg1£'V+-  eV* r'V'-4-15s'4v*^.35p,6-*-/75_i_45  165\,*  J 

16e£  ?^32e“  — 256£  /  ^64s  '^32'  32  16  =  327  ^  e  J 

(— i__£e»_9  Ê'»  .  9  M  /21  3  15  \  45,.  > 

2  4e  4£  +IW-Î6e“Ï6£  +\i-Î6=;i2)v  j 
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^  V  64  -*-  128  -g—  -m-)'a  1  -("256 - T  =  W/"ie  ) 

j<>  Développons  maintenant  les  différentes  fonctions  qui  composent 
1  expression  de  àli'. 

Produits  partiels  de  —  6ÿ .  (  2o  —  20' ) . 

Dans  la  formation  de  ces  produits  nous  retiendrons  seulement  les 
termes  du  cinquième  et  du  sixième  ordre  qui  multiplient  s'“  00 

sin  sin  _  1  cos 

cosc^  >  COT  —  <*•  ^es  termes  des  ordres  inférieurs  se  trouvent  dans 

J  a  page  229  du  second  volume.  O11  aura  de  plus  égard  aux  ternies 
du  quatrième  ordre  qui  affectent  l’argument  2gv-*-o>;  ce  qui  est 
nécessaire  dans  le  passage  de  à  dHr.  O11  prendra  les  termes 
du  multiplicateur  dans  le  I.er  volume  (  page  336  et  suivantes  )  j  et 
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ceux  de  ^ ,  en  partie  dans  les  pages  167-171  de  ce  volume 
en  partie  dans  les  pages  752-760  du  second  volume. 
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Multiplicateur  ....  2stn2£v  +  cv  e\  l~h2e  2? 
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Multiplicateur 
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Multiplicateur ....  2^2/su  —  2 eu  — y— 6./?i* — 
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Produits  partiels  de  i5ÿ  .  ’■  ^  (2^ — 

Ou  prendra  les  termes  de  dans  la  page  236  de  ce  volume, 

et  dans  les  pages  770-774  du  second  volume. 
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Produits  partiels  de  8^~y==2~X4(~  )* . 
(Voyez  p.  7 54,  770-774  du  second  volume). 
Multiplicateur  Produit 
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(Voyez  p.  33 1 ,  33a  du  1"  volume,  et  p.  838-846  du  vol.  2). 
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(«s  w  (-gîwÎ£,*'"i^m,£,'1'Slw,e‘'”'t'Âm*7*£’) 

|  w  e(— ïB,”,e"""mwÎ£>) 

Multiplicateur  ....  -  (zEv-c'mv)  s'  (  ”  m  ) 

[Z  W  (-1-7  m*eV+  ^m’yY' 

l!  «  .(-5^-®^) 


£  1  /  147  j  r»\ 

f  —  cv>  X  / 
Multiplicateur 

-^-^Ev-V»)  «■(}«*)• 


Produit 


/  45 

‘(-B* 
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La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


20  I 


l  47  3  2  /G03  15  1083  \  3  , 

72W“*"64mV  +T==-6t)/i»  c 


sin 

cos 


OS? 


A  24 


/147 
\  64 


?  11 

55 

55  297  \ 

\  /* 

■*"64 

16  16  16  )m  £ 

295 

59 

8673 

10679 

+•  24 

192 

64 - 

96  / 

45 

225 

225  675 

\  »  i 

32 

I 

si 

il 

S| 

)m  e 

.  3 

15 

15  45  \  , 

*"64 

‘32 

32  =  32,)  111 

fe'% 

j  mK  efi 


cv  e 


_ / 17347  11 _ 18051  \  4  21  >  ,  15  y 

\  250  “+■  4  “  W )  m  +ïw  V  H-  g-m  ea 

—  Z!  _?ü\ /«72197  S9  23113î\  5 

\  16  16  8  8  -  8  .J"1-  -(i-307r+T=Tü2T>)"î 


/165  ,  Ï425  15 

A  « 


37275 


14475  \  3 

"e r)ms 

45  45  1125 

\  3  i 

‘  8  8  ~64~ 

Irtïe 

15  *  .  /6461 

59 

Sme+{l7G' 

II 

;|® 

+ 

w)' 


/no  ii_i8.ï\  ,  3  ,  , 

\  24  +  4  —  24  )m  ïgm  7  — 

(+(x+ï-5-5  =  27)i»3£'*. 

Ces  termes,  et  ceux  de  la  même  fonction  posés  dans  les  pages  a3o, 
1  u  second  volume  ,  étant  multipliés  par 

C0SOv  (3-e‘)  +  ^osco  e(-3-»e*+4V)  +  2COS2C,  e»(VS) 

( Voyez  p.  3oc)  du  i.“  vol.)  donnent  ces  produits  partiels. 


Produit 
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COS  OV 


Multiplicateur 

(3,-).... 


Produit 


sin 

cos 


/  33  3  a 

OV 

! 

(-  8™e 

cv 

«1 

(-  Twe- 

cv 

(  6.raV 

855 

"  16  1 


e ') 


Multiplicateur 

839 


.  .  2 coscv  3— 


ov 


6.mV^ 

f  59  4  135  *  a  9  ,  ,  ,  893  5  3249 

(  Tr*»4.— -Î3T™  e  — V  ■+"  —  TiT 


l 


—  cv  e  I 


141  3  »  891  J  „  99  3  .  33  3  *  ( 

1-64  771  ?  +16W  *  -H32me  -82m  7  J 

!  59  4  135  a  2  9  *  *  893  5  141  3  A 

4™— üme-üimy  +  24 
3249  3  .  891  3  /a  99  3  »  33  ,  a  ( 

-¥wV+¥mJ  -+-32me-327?iV  J 

/  135  a  a  ,  159  3  A 

co  e  f  -jgffie+ywe  j 

/  195  3  A 

(  32™C) 

Multiplicateur  Produit 

m  /  225  »  a  4275  3  ,\ 

e(  ymV) 

Donc,  en  réunissant  ces  termes  avec  les  précédens  multipliés  par 


2  cos  icv  e 


’(¥)■ 


sin 
1  cos 


2 ,  on  aura 


CHAPITRE  SEPTIÈME, 


aai-! 


(J) 


3 

2  9 - — ^ - 


ov 


( _ ?ÜI*  n?5-t-/32* 9 _ 33  855  8793\  3  ,  141  s  ,  891 

«s  ,,î+l®-  T+T5~#=-iar),*e+ia«‘ 7-^»  = 


,  10879  ,  „ 

( — g rme 


13S 


■  Wm  V 


/  202S  .  «75  7423  \ 

\  64 


F  =  :îf  )»V^ 


cp  e , 


£51* 

II 

*IS 

675  ,  ,, 

“I Ï6W£ 

/702405 

893 

_ 1878G07\ 

V  2048 

24 

6144  /■ 

—  cp  e 


/  43425  _  891  _  36297  \  ,  ,  /  1S7S  141  33  171  y  ,  . 

\  128  16—  128  )m  +  (“Ü4  6Ï - 32  =  "8_)"î  7 

/337S_8S5_M49  159  lï  fl»  3îl9\ 

V  128  16  64  "4  ^  "2"  32  “ - Î28  /  m  e 

(ï-T-“)-Mâ-à-S)«Y 

J-  (S*  S  -  S = S)«v*  + Ç  _  «“) 

/M  Ml_1539\  ,  / 273  141  33  687  \ 

U  16  16  ‘  —  (ï28'l-«4'+'g2  =  î2S)l 

(-  6  —  3249  195  _  4275  99  7839\  3 

.V  64-»-  64  32  —  •ôr+32  = - ÔT  )  m 

Cette  même  fonction  renferme  ces  trois  termes 

”>*Ev  t'(-|m')+s;S£o-cW 

(Voyez  p.  117,  i  18  )  lesquels  étant  mullipliés  par 


1  m3f 


/  5  u  _ 

—  4—  =  icosiEv 


(-a.m*) 


S(-T"') 


2  C05  2£V —  CV 

+  i«iW*/(  m*  )  -P-  2  cos iEv+c'mv — cp  es'(  «*,) 
+  2 cosîEv  —  cmv  f’(—  7.m*)+  icosiEv-c'mv— cv  «'(-fm) 
(\oyez  p.  167-171)  donnent 


CHAPITRE  SEPTIÈME. 


55 


fe> . *Q-S- 

-  Z'jE‘‘  (-T  <(t™)==™cv  '(—TS1*1') 

La  réunion  des  termes  compris  dans  les  fonctions  (a),  (&)•••  (g) > 
prises  avec  le  signe  sinus ,  donne  l’expression  suivante  de  5  R ,  eu 
observant,  que  les  termes  du  coefficient  de  sincv  dont  l’ordre  est 
inférieur  au  cinquième  ont  été  pris  dans  la  page  234  du  vol.  2. 


1059 

32 


63721 

512 


675 


32 


lt>3  *  16a  f] 

“  Ü2  m  i  8~  nU 


1271455  .  27847  . 

46601  , 

421 

2437883 

6144  H  384  ^ 

512 

16  ~~ 

6144 

8265  1125 

675 

15465\ 

/261  f 

64  16 

*"  16  “ 

(lü-h 

11865  327 

135 

,  405 

6849  \ 

*  , 

128  128 

16 

16  ~ 

64  ) 

m  e 

97307437 

623015 

1125 

225 

675  ) 

147456 

4608 

128 

32  ' 

16  ( 

27  .  27  3525  \ 


smcv  e< 


_ 1878607  26413  _ 175842677 

6144  384  —  147456 

(  99263  690383  225  151875  351 9 

î  '2Ô48' 


1024 


2048 


128 


7839  458589  \  3  , 

-6T=  -üm)l,le 


(  205965  .  13473  ,  2925  .  36297  .  1539  585  425007  \  , 

V  256  ^  ~ 32  ”32”  Ï28~~  Ï6  TÔT  =  ”256~~  )  5 

/  9807  33937  171  687  245617  \  3  , 

\  128  2048  8  128  “"“2048"  )m  ? 


L/l^Ü„1125-477nmp^^/99^165  561  \  „  , 

■  Vi6+2  2»e—  ~m)me  ï  +  { J+n=w)mî  ? 

.«Z?™,»,'»  /351  1845  315  1413  \  .  .. 

32  mei  lsî2+ 5I2'+2S6=W) 

-(S-Srs=.)---(ï+i-S-f=S)^ 

sinîgv+cv  ev‘(j^  m). 
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6o.  En  multipliant  le  premier  de  ces  termes  par  (Voyez  volume 
second  p.  848  ) 

1  3  a  225  3  4143  4  3  ,,  3  '* 

-  =  1  ■+• t W  -h '$zrn+‘ T28  m~~ 8  171  e  ~~%m  7  -*-gw  £  5 


128 


et  le  second  par 

1  _  1 

2  ÿ  +  c  "  3  5 

on  aura 


-A*;- 


/  45 

l-Tm- 


1059  ,  65881 


675 


B  /  2437883  ,  3177 
1  \  6144  128  ' 


32  '  * 
10125  2833379 


153  »  165  „  15465  ,  „  1 

-32^7 — rme  — 6rm£ 


256 


352d  2  2 

“128 7 


6849 

64 


ni  e 


H 


175842677 

147456 


191163 

2048 


1024 


coscv  e\ 


/  458589  2025 

135 

476949  \ 

\  1024  128  4 

“  64  : 

“  1024  / 

/  425007  495 

405 

430587  \ 

V  256  32 

64  = 

“  256  ) 1 

(  245617  ,  459  L 

135 

270241  \ 

V  2048 

16  2048  ) 

24/5  1  fj  1413  j 

1 

TT  mee 

—  45  .nu 

186435 250764653  \  5 

1024  147456  /  111 

m3e* 

_ j  j» 


4779 


561 


80  5  7  4  135  3  /  r%  jn/i\ 

-m™1*  --*"1  (e  ~~E  ) 


CO  S  2gV  ■+■  cv  c7*(^m)* 

Actuellement,  si  Ton  multiplie  par  (Voyez  vol.  I.er  p.  277,  278) 


le  premier  de  ces  deux  termes  il  viendra 


CHAPITRE  SEPTIÈME. 


(5) - •)//!,*= 


“7 


3072 


/  3525  __10£9__  1233  \  /6849  1059  4731  \ 

\  64  64  32  / /7  ^  32  16  —  32"  /  /?i  e 

250764653 


cos cp  e  < 


73728 


/  476949  65881  345187  \  3  »  430587  , 

\  "~5Ï2  556"-  -Jïr)me - i28"m£ 


/  270241  65881  _  25545  \  .  ,  /  2475  1G5  1815  \  ,  „ 

V  1024  1024  —  w  ) m  y  v  tô — r=  HT ) me  £ 

/S61_16S_99\  ,  /4779  _4S  153  G75  1845  \  ,  , 

V  16  16—  i)nu  t  VT28  16  "Ï6  64"  “  Ï28~  ) me  7 

Maintenant  si  l’on  observe  3  que 

-.A =  C05C<;  e(—  *+■  CW2W  ^(11^)^-005  2^  7*(— ~m) 

4-  COS  2gV  —  CP  C71  (^  m  )  -4-  COS  2 gV  -4-  CP  67*  (^  /»  ) 

(Voyez  la  page  précédente,  et  les  pages  61  et  235  du  second  vo¬ 
lume  )  on  obtiendra  , 

(6) . —  2  cos  2gi>  ï*(|  )-fRtds>  = 


C0S  OP 


(-m”1?') 


cos  cp  e 


675  9  _ 1359  \  < 

128 256~”  256“/ mV  5 


(7) . T^yecos  cv.J* Ætdp  = 

cos  op  (—  ^wV)  4-  coscp  C(^™V). 
bi.  En  réunissant  l^s  termes  compris  dans  la  fonction 

I  (a)  1  (6)  + 1  0) ■+•  (d)  + 1  (e)  •+■  ~  (/)  +  |(g) , 

prise  avec  le  signe  cosinus  ,  on  aura 
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ÎRr 


COS  OV 


/  893 
"  V  48  ' 
/  891 
“\  32 

,  99  „ 

i+ëï"15 
(  81 
8 

/  405 
’  V  64  " 


1475  _  148  \  « 

‘*48  ~T  )m 


1539  3969  \  3  n 

->-T6-=^r)W£- 


/  8679  141 _ 13191  \  3  • 

‘  \  4096  "*■  128  4096  /  ' 


/  8793  ^  590487  _  871863  \  3  , 

■i,T28+"4096  4096  )m 


2473  me'  f  -  f  me'  f  -  g  me'  - 1|  m7'  +  f 


/  81  81 
V"»  2 


64 

24797  10679 

"  ~~M~  64 

149355  742d _ 211995 

512  h_64  512 


)m*eV*- 


(  4815  135  5895  \  «  «  » 

>  5Î2+-6Ï=5l2;"1  £  ' 


1271455  27847  1355967  \ 

- 1 - -  — — ) 


/  421  46601 

\  T6  512  8192  512 

/  27  27  783  2691  _  4869  \  »  > 

m\  8  32_+“  64  512  512  /  1  i 

/ 135  405  981  35595  _ 

”Vkl6*+“l6“H5Ï2”+“  512  = 

(  24795  .  675  3375 _  22095  \ 


1683  \  »  * 

-ïï)me 


1  /  135  27  675_3537\  /297_495__693  \ 

y ”8  64  2o6  256^ /  nlC  1  ^  \  32  128~128/ 


nu  y* 


7425  _  ,  „  135  #4 

■128  Tmc  ■ 


<  675  675  675  \ 

/ 135 

.  405 

+1 

,556  +  2ï6=Î28)me 

-\6T^-64  + 

.  i 

(  29421  101811  171 

687  300061  \ 

-H 

^  512  8192  8 

128 

8192  )' 

/  5535  _  H)53  __  189  _  i485  \ 

’  V  2048  2048  256  ÏÔ24  /  m  i 


405 


Produit 
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25  9 


COS  2  CO 


c  (- 


135 

/  2673 

819 

225 

1197  \  , 

495  n 

aïs- 

64 

32 

=  2S6;m-*-64mS 

/  405 

405  __  405 

\ 

a  / 

4725 _ 675  __ 

2025  \  ,  \ 

\  128 

2<>6  256 

f  ni  y  -h  ^ 

256  256 

:T28)We 

/ 106443 

5709 

_ _ _i 

909 

909 

18069  \ 

trJ  1 

\  4096 

128  ^ 

32 

64 

—  4096  / 

m  j 

,  « 

C0S2gv  yl(— | 

cos  2gv  — cp  ey*(  0.  ni} 

co.s  -t- eyl  ^ 

Eu  rapprochant  cette  valeur  partielle  de  de  celle  qui  a  été 

donnée  dans  la  page  2  33  du  second  volume  on  obtiendra  aisément  les 

Produits  partiels  de  ^—(ut  —  i). 

Multiplicateur  ....  cosot> 

j-  ^mV+JïTOeV-^/ne‘-^TOY  ) 

135 

-  256  "LC  7  — r 


i  cos  ov 


Se =5 me' y'— m'e'e'—  ~  m'y' 


1557  mV—2025,,,*'  81387  -.3  15Î7  ,  ,  2025  ,  , 

Ï28  me  ~  2048  m  e  ~  Slâ’"*  y  ~  SÎ2  me  y 


128 


2048 

!““*  •(-îSf^-S^+a^-S-^ï 

S1"*’  -  S  me'  +  £  rnf  +  |g  me' y' 


Multiplicateur 

'.COSÎÇV  f{-\)  .  . 


Produit 

|CMW  (  mm-,') 

\coscv 


1  )  Pour  avoir  les  termes  qui  affectent  les  argumens  acv»,  2 gv,  2gv  —  c»’,  voyez  les  pages  56 1 
^^9*23a  du  second  volume. 


Produit 


i6o 
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Multiplicateur 

187 

13191 
‘  4096 
2475 


2  COS  CV  -c 


g*b 


14337  » 

-2*rmÉ 

,  ,  39G9  . 


cos  cv  e  < 


er  me  £  — 64  me  '*  “  256  m  >  -‘25Ôn,e  i 


I  —  “7mV 


I  cos  oy 


i- 


16 

2025 

256 

495 


27  »  » 

’  64  me  1 


975  .  4 

■ 


me*- 


-64^  e  + 
1197 


512 

2025  4 

-  r  me 

2»6 


81387  3  »  22095  »  *  ,» 

"  4096  m  6  512  m  e  c 


189  *  *  135  ■  t 

256  me  7  “““64  me 
495  2  ,2  405  2  i 

Ï28  me  1  s15  1116  * 


18069 


512 

135 


me * 


8l92~  128 

Donc  en  ajoutant  ces  termes  avec  ceux  de  la  valeur  précédente  de 
?  et  prenant  dans  la  page  234  du  second  volume  les  termes  de 
l’ordre  inférieur  ,  on  aura  j 

(8) . oRf  = 


/  9  »  14/  3  2/  »  1ÔO  »  **/ 

(  \m  wm-*-6îmy  +  i 6 — r w £ 


243 
“  250  * 


16  “^64  '  16 
148 _ 5  3969 


32 


3  tl  t  /1319I  147  _ 

V  4096  64  “ 


99 

r.mt  7 


! 

/ 871863 

147 

81387 

188211  \ 

1  ni 

3  *  /2475 

495 

__  495 

r  \  4096 

"  16  “ 

“  4096  — 

1024  / 

6  ^  \  64 

“  64 

“  16 

/  /567  27 

675 

189  81 

\  2  »  / 

075  2025 

135 

675 

cos ov  { 

|  —  \64  64 

256  25Ç  16 

,  256  *4"' 256“*" 

h 

:is 

i 

|s 

/135  27  ___  27__189\ 

—  \256  256  512"” 512/ 7  ^  “ 


/  211995  22095  135  __  45315 \  ,  ,a  UÏD  .  „ 

•("SB - m—g-  =  'm)mee  -iam  £ 


^5  j  9355  .  /, 

’  Mmb  ~-Wm  £ 

945 
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26 


135 
32  ' 


1845 


100203  . 
2048 


495 


135 


__  (  1355967  187  _  1547455  \  4  /  22095  135 26415  \  ,  „ 

\  8192  8  ”  8192  /m~yVê  *rT.m~mliïî  )m  * 

_  ^  1683  1557  _  14337  l  9  1 197  _  31365  \ 


1683  1557  14337  9 

1197 

16  128  256 

512 

387  1557  4869 

2043\ 

256  512  512 

=  lSti)"‘  V  • 

44016655  148 _ 

141749293 

65536  3 

196608 

)/7t5 

2973369  81387 

871863 

147 

cos  cv  e  < 


' 500061 


8192 


81387  13191 

"  8192  +  4096 


_  3477  V 
-  64  ; 


m  y 


/  3537  2025  (  135  507  t  27  405  ,  189  405  \  ,  , 

’\  256  512  128  64  "*”64  512  128”  128/  m  e  ? 


693 

495 

99  99 

\  /a 

128 

"  128  ** 

a 

II 

a 

)  ms 

7425 

,  495 

2475 

495 

128 

+’  32  ' 

64  128  ” 

1485 

.  189 

405 

135 

1024 

*“5vy 

2048  256 

2025 

.  135 

675 

675 

128  ' 

32  “*”256 

64"“ 

4605 

135 

4065  \ 

mbs- 

256  ' 

64  = 

~  256  ) 

27 
’  2048 


189  \ 

2025  135 


135  > 


62.  Nous  avons  (Voyez  p.  307  du  I.er  volume) 

du.  .  / 1  1  ,  3  \  /i\ 

—  77—  2smcv  e\2+ïe—  8W“)  •+■  2îmîgv  7*(— î)- 
L  expression  de  B ,  renferme  les  termes  suivans 


262 


sin  cv 


s  ni  icv 
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/?,= 

r  45  1059  »  63721  3  675  ,  ) 

Sm—Wm—5ÎTm  +  lÏ2me 


)  153 

165 

_  fl 

15465 

2  /a 

-  T 

nu  - 

64 

m  c 

/  45  i 

/  891 

273 

225 

2433  \ 

wm-H 

k  64  16 

32  64  / 

m 


35481  1903 

909 

909 

140009  \ 

)mi 

1024  32 

"32 

’  64  _ 

1024  ) 

135  135  405 

/225 

1575 

225\ 

32  64  ““  64, 

)  ml 

\  64  64 

=  T) 

simçv  ?'(-rem) 

,  /  225  \ 

sintgv—cv  e?  ^ /tz  j 
s«i2^+w  q‘(  «5îto); 


dont  le  premier  et  le  dernier  se  trouvent  dans  la  valeur  précédente 
de  Bl  (Voyez  p.  555  );  l’avant  dernier  on  le  prendra  dans  la  page 
60  du  second  volume  ;  et  ceux  affectés  des  argumens  2cv  ,  2gv  se 
tirent  des  équations  désignées  par  (a)  ,  (b)  dans  les  pages  229, 
232  du  second  volume 

Cela  posé,  si  Ton  fait  le  produit  — Bl  on  aura 


(9) 


7)  dut  _ 

dv  ~~ 


COS  OV 


coscv  e 


!4  5  »  1059  ,  ,  /  63721  135  61561  \  3  , 

16,,ZC  64  m  C  (  1024  64  “*  1024  )  111  e 
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L’expression  de  àu  posée  dans  les  pages  76,  77  ,  4I^*421  du 
second  volume,  et  159-161  de  celui-ci,  fournit  les  termes  suivans  de 

la  valeur  de  —  ,  pourvu  qu’on  ait  soin  de  multiplier  chaque 

terme  par  le  coefficient  de  p  ,  qui  sort  de  l’argument  par  la  diffé¬ 
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Cela  pose  ,  si  l’on  fait  le  produit  de  cette  valeur  de  —  par 
les  diflerens  termes  de  l’expression  de  Rr,  pris  dans  la  page  i 21  de 
ce  volume  et  dans  les  pages  60,  61,  368-37i  ,  568  du  second  vo¬ 
lume  ,  on  obtiendra  les  produits  partiels  suivans. 


Produits  partiels  de  —R— “ 

‘  dv  r 


2  sin  cv> 

2  sin  2 gv 


Multiplicateur  Produit 

6  (“  S  ' »  ) |  coa  cv  *  (-  «  m3 e*  +  g me'f) 

^K"1) . \coscv  e(  ^  "*/) 


Tome  III 


H 


Produit 


,  ,  /  225  \ 

-CW  ««'(-• • 

-  /  165  \ 


2  S/7Z  CP 

2  sincv  c'mv  ti 


\  /  21 

(~25ü 

j  COS  OP 


3  3  ,  15 

4  “h2e'"  °  c 


\  / 

/  1485  *  a  ,a\ 

(  wme£) 

la  15  a  h  3  »i,  39  n  3  *4 
'  ^Te£  ■'4e^"H64e  "^82/  ( 


I  27  *  5  7 ,  9  4  45  a  , 

\+wie '+üh+*m -nm  6 


=  7+jJïe 

2007  ,  ,  i 

-250  me  J 


707  5  65 _ 3_/i  .  451 

"72  m  —  8  w  -4-  2Ü48 


451  3  i  185  3  >  27  *  >45^  „  ,\ 


COS  OP 


4.Ï  .  27  13  3  1  9  1  1  65  3  /i  407  *  ,a 

V-+-256^+TWe  -Î6We  V  "T1111  -lâT^1 

15  ^  OT4*'*-!-  ^  OT* 


Mnis  7  -t- gçg "* /  "^2  *  ! 

Y  /?iV  e'1  /»V Y  —  y  m*e%i 


ï  1®  a  a  ii 

l—  Ymee 


39  a  45  ,  /a 

-Wne  -T'n  i 


105  1  a  15  1  a./» 

2S0"lï£  -Tme‘ 

281445  ,  ,  2421  ,  ,  513  ,  ,  ,  439  ,  ,  2295  ,  „ 

■mrm+-rnme  -m’n  ‘  e  ~25»m 

10089773  ï  10917  ,  ,  11703  ,  ,  423 ,  ,  ,  .  185  ,, 

+•  05536  m~ lÔ24m  e  — ÏÔ24 1  ~  25G,MC  Ü4  W£  ? 
irait  ..  aïs  mu  ..  075  171  4  315 


6i)i)36  »vai  »W« 

467145  ,  ia  675  »  ,»  L  *85  _  #4  6# 

"4Ô9C-”15  —Î28  Cc  +S12  ■+_250 


tf  ^ 

-TO£-Î28 

i  17577  ,,  135  ,  22»  .  2/  ,  , 

-**iü24me  +i-me  -3rm£î  _iôme  v 

675  a  i»  1125  ,  135  ,,  i  "225  , 

““  ŸRme  £  "hT28''nc  «4* 1H °  ?  ““  32  me 


585  H  675  4  171  „  .  315 

'+mmrf+nrt 


4096 

225  la  27 _ a  .,i  87885 

3fm6  £  —  ^  4096 


17577  .  , 

*-^rme  i-jf 

225  ,  „  45  ,  , 

”  82  TOe  £  “32 We  ’/ 


585  ,i  4»  4  .  wj 

“  5Ï2m£  256 771  ^  "*"256 

,  39105  3  ,  ,  135  i  ^  /a  jçVi^ 

e  -*-32  m  (£  ) 


OT£  ■‘■MT"1'  ï-  82"ie£  —82" 

405  ,  75  ,4  135  5  675  3 

i  -*-2SGme  ~*~Hîm  —  Ü4  W  £ 


. 


S^-grfï*-«»v+»mv-.g»v+Çn.* 

45 


512  TH  *  oa  üï  10 -  '  64 

,3  1,  355  3  r»  459  3  l  9  3  ,,  4S 

le+mmi  -|Rmï-35me+ïâ 


Î  512  64  '  32 

29001  ,  4149  ,  ,  855 


Produit 


CHAPITRE  SEPTIEME, 


Multiplicateur . . . .  2  sin  iEv  —  cv  e 


(  3  3  ™  9  ^  15  *  .  3  >  369 

-2-2,7Z-8e4“T£ 


128 


17577  3  ,  135  .  225  ,  27 

“  Ww  e  “  Wme  +  Wme £ +gm«Y 


3  3 

■+■  g-  /7i  71  —  g-  /n  e1  —  3  .  ni  s'* 
225  __  ,  „  .  27 


»  a  459  3  »  135 

^  ~&[m  €  64" 71 


32 

71  4  .  15  a 

-g-  m*  -f-  /?i  s 


22rmeVl-h  g|/i»ffy  h-  ^ 


.r» 


-  6\m’e‘  + 1 ïra'  +  i  m'/ 


—  t/»  e* 


15 


2 


m  s 


_ 707  m5  65  451 

/  36  W+TW£  ”  um/J 


185  3  * 

T  111  e 


27 


*  16 


»*  *  Y  -  si  «  ‘V  -  jg E  ™  £  "*5 


•^mJê'*-6.mîe*+|im’7*-^TO»e*-H”l7leY-t-î5w 

369. .  3 

O  J 


65 

3  .3. 


|  ™ ■  V+  ^  ni3 y*  ^  m7«  -  ^  m5  -h  §  w3 / _  |  w 
6. /71V4 


COSCt> 

Multiplicateur 


45 

4 


153. 

8 


X  7?il  e1  -+-  /723  e1  -+-  ~  m3 


(  3  3  9  ,  15  tl  3  , 

“2  "•"ï /w__8e  ‘4_T£  h"8  7 


”  2  2 
261 
32 


261  ,3  ,  3  a  0 

—  g  w/+  3 .  /7l£ 


cos  00 


I  ^  cos  ct>  e  {- 


- -  sm  lEv  cv  e 

/_!_  201  ...3  . 

-g-  m'+  y  m’ s'* — 6 .  m’e‘ + y  TO'_  m  Y— 
■?mV+}m*7— S»»,+¥*,/*_iS.HiV-îS 

^  4  »  36  4  ÏQ24 irt  1  ^ 

Î6me’v‘— |f  "»  £V—  ^™],+Ym-Yw‘i"+6.» 

.3  ta 


771 


9  4  261  ,  3 

■êî^v'+Të /» +ï 

coscv  e(-  ^i-e'+^i^'+îwV) 


-  m3e1  —  |  ni3  y* -h  6.  ni3 1" 


Produit  g  Produit  g  Produit 


Multiplicateur  .  . 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

.  _  ,  /  /  21  21  i  369/.  9  t\ 

,  .  .  .  2SU12Ev  —  c  mv  £  (  y  +  jfi  —  £  "+"  .J  111  ) 


1911  3  /»  14/ 

"3T  m  6  64 


a  /a  147  a  »  /a  2tï83  a  li,  ,  63  t  j%  I 

e  c  --ttW  £4-H-s-m  £  ] 


1  693  a  a  ^*_i_  147  a  a  /a  2583  a  Jk  63 

l-W6m?e  +~rmec  --6tm  £  -*•  2 


/  2205  a  /a  2079  5  za\ 

COSW  «(—  128  TO  3  _2S6  m  s  ; 

/  3  3  3  \ 

!  duplicateur  ....  2  sin2Ev-\-cmv  e'  g  —  4  elH“ë4  e  ) 


!(  j®™’*'- ) 

cosov  <  „  q  ( 

f  3ol  a  /a  O 2623  3  /a  135  a  /a  27  />  i] 

-SÏ2"î£  -Wmi  +Î28me£  “C ïTO£ï( 

(-5Ï2m£  -*-32me  £  -5Î2OT£  ) 

/  a  /a  20/  3  /a\ 

coso>  e{-Wsm£  -256w  £  ; 

,  ,  ..  ^  a/15  57  2991  a  15  *  75  ,»  15  , 

duplicateur - 2cv  e  — 5vzm  ~*~\Se  “”Î6  "”32  1 

I,  2295  »  a  87885  3  ,  675  4  1125  /a  a  \ 

i  -mm e  +-ümme -- mme  * 

)  135  a  a  .  855  ,  a  .  8721  _3  _a  44865  _3  „»  ( 

C05^  e  -  -^//îev+^me+^me-^WÊ  > 


225  4  1125  a  /a  225  a  a 

Ï28 nie  Ï28" £  -256 "*e  ? 


/  225  A 

COSCV  e\—^\me) 


Multiplicateur  Produit 

?2£V-4-2Ct>  \coscv  e(-2|mV-^mV+^m3<iB) 


chaHtbe  septième. 

(21  9D  \ 
- 4  Ï6  m  ) 

|  cos  OP  (-  wme  s  -  w.m  c  £  -wi*  «  £  j 

2  i  /  147  »  „  1911  3  147  „  f,  *  693  «  ,x\ 

£  [  COS  CO  c(  —  - ÜT,ne  +  32‘m£  1~Ï6m  £  ) 

Multiplicateur  ....  2 siniEv-k-cmv  —  cv  ^  (4—  Jâm) 

*_a  /  /  4o  1  f»  351  1  1  fi  315  1  »  fi  \ 

•g  cosov  (-  ¥ime  £  +255/»  e.£  +Mro  c  £  ) 

|  COSCV  e(—  m‘  t” —  m*  w  7*  ■+•  yj  'n' 

Multiplicateur  ....  2siniEs>-)rc'niv-*-cv  eî 
-  r  /  45  ,  1  ,i\ 

•3  \  COS  OP  (  64  w  e  £  / 

2  1  /  3  1  ,1  13  3  f»  9  ,1  1  21  3  /A 

£  |  cos cp  e(—  j/n  £  — ïëm  £  'H32W£  V  — îë™  £  ) 

Multiplicateur  ....  2 sm 2ZÏV —  c'mp-t-cp  e£'^ — T"hIëm) 

Ijcosw  (  ?|5-SmV£'*) 

1  j  costv  e(- 

Produit 

Icos cp  e|  ^  m  7*  ^ 
COÎW  m  f  ) 

l  COS  OP  ^  ~  m*  e'4  ^ 

’  j  /  13005  ,.\ 

JC0SCV,e(  wm£J 


üOtj 


Multiplicateur 


2sijl2Ev—2gV 

v*( 

:  i> 

2  sm  2i$V  —  2c'mp 

‘1 

:  s)- 

2  sm  2/jp  -h  cmp  —  2  cp 

eV( 

'  15  \ 

,  16/* 

2  sm  2^p  —  c'mp  —  2cp 

eV| 

f  105  \ 

(  1®  / 

2  sm  /Tp 

(  â) 

2-0 

2  sin  Es?  — es? 
2  sin  Es?  *+•  es? 


2  sin  4 Es? 

2  sin  4 Es?  —  cs> 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

225 
512  ' 


eb 5 


(-3  ) 

i . ! 

j  coscs? 

(-1  ) 

> . | 

j  cos  es?  e  ^ 

(  i  ) 

. 1 

cos  os?  ^ 

(-H 

i . ! 

j  cos  CS?  c  ( 

(  16  m , 

) . 

j  co s  es?  e  ^ 

'.V 


675 

128 

45 

8 


En  réunissant  ces  produits  partiels  ,  et  prenant  les  termes  de 
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63.  Les  équations  différentielles  en  àu  avec  leurs  intégrales ,  données 
dans  les  pages  72-77,  4°6'421  du  second  volume,  et  dans  les 
pages  i53-i62  de  celui-ci,  ont  fourni  les  différens  coefliciens  des 
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Maintenant ,  si  l’on  fait  le  produit  de  cette  fonction  par  les  dif¬ 
férons  ternies  de  l’intégrale  j R tdo  ,  pris  dans  les  pages  6i  ,  62  % 

375  ,  379  du  second  volume,  et  123-125  de  celui-ci,  on  obtiendra 
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La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne  ,  en  y  ajoutant  les 
ternies  de  Tordre  inférieur  quon  prendra  dans  la  page  287  du 
second  volume  , 
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G4-  Maintenant ,  si  l’on  fait  la  somme  des  termes  contenus  dans 
les  équations  désignées  dans  ce  paragraphe  par  (i),  (2),  (3)....(n), 
de  manière  que  cette  somme  soit  exprimée  par 


(i)+(2)  +  (3)-h//{(4)  +  (5)-h(6)  ....  +(ii)l 

011  formera  l’équation  suivante  j  où  j’ai  supprimé  les  parties  des 
premiers  coefïiciens  numériques  ,  parcequ’on  peut  les  voir  dans  les 
pages  240,  241  du  second  volume. 
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Comme  on  a  (Voyez  p.  242,  244?  822,  85a  du  second  volume) 
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la  différence  entre  p1  et  i»>  ajoute  au  coefficient  précédent  de  cotov,  la 
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Apres  l’addition  de  ces  termes  on  pourra  faire  p*=m*.  Maintenant, 

l'  011  e»ale  à  zéro  le  coefficient  de  cosov  et  celui  de  ecoscv,  on 
ormera  les  deux  équations  suivantes  : 
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65.  La  première  de  ces  deux  équations  étant  de  la  forme 

(  f  "  1  )  (' 1  ***  +  \  e“' ~ \  e’7 ~~i M  7<) = M  » 

on  en  tire  d’abord 

en  substituant  dans  le  second  terme  la  valeur  de  M ,  on  aura 
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Maintenant,  si  l’on  substitue  pour  M  sa  valeur  il  viendra; 
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La  seconde  équation  qui  termine  le  numéro  précédent  étant,  de 
la  forme 

Q'(i+e‘+e‘-4e*/)  =  iV 

on  obtient  d’abord 

Q'  =  N+N(-e'  +  \e‘f)-, 

en  substituant  pour  iV  sa  valeur  dans  le  second  terme  on  aura 


225 


Q'=Ar-+- 


4035  4  *  ,  254693  5  »  .  3  >  *  » 

ni ‘  e  -h  "ïÿ24"  m  e  ““  4  771  e  V 


-H e’ F*  ( |  to*-+-  -t2|  )  -H  ( *  m* e‘-+- ^ /»* e*  )  (  e“  —  b' "  )  ; 


d’où  on  tire  aisément  3 


m  6  »  225'  5  qu3f>  4 


4035 


r  9  »  825  j 

-4w'¥w- 


254693 
1024  1 

61539 
128  7 


11628907, 
"  12288  7 


1084679077 
294912  7 


1783149 

512 


4  /  9  9  9  \  i  »  ,  9  2 

t+(r8=8Te+2m' 

5  /  825  825  2475  \  3  »  693  ,  , 

m  +  (l64"32=:'32‘)m^lü  W  ^ 


-  (  ||  m>+™m>)^-F'y 

!/3  3  3\  .  /22S  225  675\  ,  .  /15G09  .  4035  31749\ 

(2  “4  =ï)"1  -K  W^-TÔ  =  32  )OT  +l«r+¥=lif)’ 
/  994079  254693 _ 1503465  \  5 

■*"  \  2048  -*■  1024  —  2048  / 

,1  „  ,  189  1  3819  .  ,  306315  ,  i 

•+■  7  |  S  mm*-Ï6 'Wm^r  1Ô24  m  } 

+  ^  | ■“  4  m  ~  Te  m  Ï28*  m - 5Ï2  m  { 

/tS.  8  .  ,_75\  ,  /22ï  225  189  189  \  ,) 

-+•  ef  h(ïë+ï+s=î6)m-{w—3ï-l-ïï=w)m  j 


.  E'e'  ! 


Q'= 


t 


CHAPITRE  SEPTIÈME. 

/82S  823  2473 \ 

\i  S-s;"*-1-!,  32-+-T6=-3r)"1  } 

!  (ï~ Î6==Ï6),"*-'-(W  — ^  =  o)m!} 

Tïïfml  |  îl  m'~  lll  m>  J 


.+.  !0625  _99043\  6 

1«  ^  \  64  ^  TiStT  —  _236'  }m  | 


64 

_  /  764070  907875  2579829  \  7 

V  1024  "*■  512  —*  1024  ')m 

27 


l- f =?H 

!— o.w'— ^ ?®Z 67s  1917 \  si 

»  m  \  la-*-  T-=-ir  )m| 

1  —  TO,J-/'247SJ.2025  «97»\  5  ) 


QIJ=_J 


6075 


291 


Cela  pose  si  l’on  reprend  l’équation  (Voyez  p.  72  du  second  volume) 
cp  -/^=P+/( | Q'- 1 Ç+I  Q'J  — etc.)  <&> 
on  en  tirera  $ 
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La  démonstration  de  ces  deux  formules ,  qui  déterminent  la  partie 
progressive  et  séculaire  du  mouvement  du  périgée  de  la  Lune  , 
constituait  1  objet  principal  de  ce  paragraphe.  L'expression  de  —  , 

,  ai 

trouvée  dans  la  page  289,  est  nécessaire  pour  la  formation  du  coef¬ 
ficient  de  l'équation  séculaire  du  moyen  mouvement  ,  dont  nous 
allons  exposer  le  développement  dans  le  paragraphe  Suivant. 
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Expression  du  coefficient  de  l'équation  séculaire  du  moyen  mouve- 
ment  de  la  Lune ,  développée  jusqu'aux  quantités  du  sixième  ordre 
inclusivement . 

66.  Vers  la  fin  du  second  volume  (Voyez  p.  852  )  on  a  trouvé 
le  développement  du  coefficient  de  l  équation  séculaire  du  moyen 
mouvement  de  la  Lune ,  en  tenant  compte  des  quantités  du  quatrième 
ordre.  Cette  approximation  n'étant  pas  suffisante  ,  il  s'agit  ici  de  la 
pousser  plus  loin.  En  conséquence,  il  faut  reprendre  la  considération 
de  l'équation 

et  former  d’abord  une  valeur  de  n  comparable  à  celle  de  —  qui 
vient  d’être  trouvée  dans  le  paragraphe  précédent.  De  sorte  que  ,  la 
question  consisté  à  développer  la  partie  de  la  fonction  (i-4-ü) 

des  élémens,  qui  est  réductible  à  la  forme  H  (s'* — E'*) ,  de  manière 
que  le  coefficient  H  soit  exact  jusqu’aux  quantités  du  sixième  ordre 
inclusivement.  Ainsi ,  il  est  nécessaire  de  nous  occuper  de  nouveau 
de  la  fonction  n,  afin  de  remplacer  celle  posée  dans  la  page  822 
du  second  volume  par  une  autre  ,  où  les  termes  multipliés  par  s'* 
soient  développés  en  ayant  égard  aux  quantités  du  huitième  ordre. 
Or  ,  en  remontant  à  l’origine  de  la  quantité  n  ,  on  voit  que  ,  pour 
l’objet  actuel  ,  il  suffit  de  réduire  l’équation 

à  celle-ci  ; 

et  l’expression  de  Y  aux  deux  termes  de  la  forme 
F=  U'i\cos ov  4-  H'.ez'coscv . 
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Alors,  après  avoir  convenablement  développés  les  deux  coefliciens 
H'  et  H"  ,  on  aura  n  =  H" . e*  e'1  —  H'  s'* .  A  l’aide  de  cette  valeur  de 
n  ,  et  de  celle  de  trouvée  dans  la  page  289  ,  il  sera  facile  de 
former  le  coefficient  de  l’équation  séculaire  ,  due  à  la  variation  de 
l’excentricité  de  l’orbite  de  la  Terre ,  avec  le  dégré  d’approximation 
que  nous  voulons  atteindre  dans  cette  recherche.  L'opération  qu’il 
s’agit  d’exécuter  ,  est ,  dans  le  fond ,  analogue  à  celle  qui  a  été 
exposée  dans  le  paragraphe  i5  du  cinquième  Chapitre,  pourvu  qu’011 
ait  soin  de  ne  jamais  perdre  de  vue  ,  qu’ici ,  elle  porte  uniquement 
sur  les  deux  argumens  oy  et  cv.  Ainsi ,  il  est  inutile  d’entrer  dans 
des  plus  grands  détails  sur  le  procédé  à  suivre  ,  puisqu’on  en  a 
déjà  le  type  dans  le  paragraphe  qu’on  vient  de  citer.  Toute  la  dif¬ 
ficulté  consiste  dans  l'extension  particulière  qu’on  doit  donner  à 
chacune  des  fonctions  qui  composent  celle  désignée  par  Y ,  et  par 
la  manière  même  dont  nous  allons  exposer  la  suite  des  développe- 
mens  intermédiaires  il  sera  démontré,  que  nous  avons  embrassé  dans 
ce  calcul  la  totalité  des  termes  qu’il  fallait  prendre  en  considération. 

67.  Dans  l’équation  différentielle  en  du  (  Voyez  p.  277  du  I." 
vol.  )  on  a  le  terme 


qui  donne 


\  )  =  cosicv  ea(§ma-4-|/wV‘)  , 


duz=i  cos  2cv  e*  ^ |  ni-h  |  nC  s'1  ^ . 

Donc  en  multipliant  ce  terme  par  2 coscv  e^— on  aura 


2  ~  =  cos  cv  e  (—  ^  nic'tn^. 


Poui  avoir  les  termes  donnés  par  le  développement  de  la  fonction 
^  faudra  avoir  sous  les  yeux  les  différens  termes  de  la 
valeur  de  2  —  qui  occupe  les  pages  752-760  du  second  volume  , 
ci  avoii  1  attention  de  prendre  dans  les  pages  167-171  de  ce  même 
volume  les  termes  d  un  ordre  supérieur  au  cinquième  dont  on  aura 
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besoin.  C’est  ainsi  qu  on  a  formé  les 

Produits  partiels  de 

qu’on  voit  ci-après,  en  observant  ;  i.°  qu’on  a  seulement  indiqué  les 
argumens  qui  ont  servi  de  multiplicateur  ;  2.*  qu’on  a  saisi  cette 

occasion  pour  comprendre  dans  le  développement  de  cette  fonction  les 
termes  du  sixième  et  du  septième  ordre  affectés  des  argumens  w+cW, 
cv  —  c'mv  ,  2 Ev  ,  zEv+c'mv  ,  ïEv-c’mv  ,  2 Ev -+-  c'mv  cv  , 

2^  +  cW+W,  2 ^-CW-CP  ,  2 ^-CW  +  W,  2^+?cW  , 

2^-îcW,  afin  de  les  avoir  préparés  dans  le  paragraphe  suivant. 
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1 
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202773 
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\ 
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"256 
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\ 

*  ' 
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[  128 
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32 
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1024  ~ 

n 

1 
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/raV— 

»9.W5-hg-J»Y 

• 

4-( 

<4 5  81 
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2313 

17415 

23409  \ 

3  . 

'  \ 

<  8  ^16^ 

64  ^  128  “ 

-  m  J  ni  e 

cosiEv—cmv  s 


w)m 

iZl  .  s®7  .  297  ,  7101 

32  +  T  +  12  +  128 


117579 
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‘  11  4  OO  1" 
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COS  2ZÎV —  2C/nV 

e'2 

1-9- 

2  I  : 

=  —  3o 

/?2.4 

cos  2Ev-{-cmv  —  cv 

45 

27  \ 

3 

/Il  61 

57 

771  309 \  4 1 

es' 

1  (2- 

’  4 

—  “ 

'  4  ) 

m-+- 

cos  2  Ev-¥-  c'mv  ■+■  cv 

t 

'789 

57 

27 

909  N 

ï  4  1 

ei 

\-îm 

-( 

,  16 

+  I 

4 

-  16  J 

|/n4  j 

jn  ,  /  «  /  9  45  63  \  3  /789  ,  57  ,  771  447  \  4  » 

cosiEv-cmv-cv  «  J-(2-»-T=T)TO_(T6 -4-T-hl6=x)m  i 

cos  2jEV  — ee  J  ^  m  ^  (  T6~  T  “4‘ =  "ÏÏT  )  7  1* 

68.  Maintenant,  voici  l'opération  qui  donne  les  termes  correspondans 
qui  entrent  dans  le  développement  de  la  fonction  8^^^  ,  en  observant 

qu'on  a  employé  la  valeur  précédente  de  5  celle  posée  dans  la 

pag.  236,  et  celle  qui  occupe  les  pages  770-774  du  second  volume. 

Produits  partiels  de  8^~y  =  2^  X  4  (7) 

Multiplicateur 

2  cos  c'mv  e'  |  ni ^ . .  j  cos  oy 


2  coscv+c'mv  e£’(-~  |  rn'j,.  |  cosov 
icoscv—c'mv  et  ^  ^rn^„\cosov 


cos  ov 
cos  2  Ev 


Produit 
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?mV) 
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I 


cos  ïEv  —  c'nw  î  ^ 

COS  2  ÆV 

COS  2^  +  cW  e'(—  2.  m‘  ) 

lEv—c'mv  e'(  14  .  m6  ^ 


(  «.»*  ) 


COS 
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2  COS  lEv  —  cv 


2  cos  2Ev-\-cmv  z* 


2C0S  2Ev -c'niv  £# 


2  cos  zEv+dmv 


2  cos  2 Ev  —  dtnv 


cos  Ol> 
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\  8  me c  / 

cos  lEv  (  “W) 

cosiEv+c’mv  e'^  8||  m‘e*^ 


1125 


(  y™)--/«walSV— cW  e'( 

COS  2/îV 

C05  iEv -trdmv  ^ 

cos  zEv—c'mv  z  ^ 


»‘e*) 

(  TT»**’) 


[  COSOP 
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L'OS  2  jEV  —  cW  ê'  /Tl6  ^ 
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cos  2Eo  —  c'mo  e’(  14 

cos  2Ev-hc'mv  7.  TW6  j 


-cv  es 


% 


COSOV> 

/  405 

\  32 

m*dztx 

COS2/iV-4-cW  c' 

/  225 

\  W 

m*d 

cos  iEv  —  c'nw  c'1 

/  225 

\  16 

m*e* 

COS  Ofr>  | 

/  2205 

^  32 

m'dz'* 

cos  zEv  —  c'mv  z  { 

r  525 

,  16 

m*d 

cos  ïEv+c'mo  z  ( 

f  525 

k  16 

\ 

ni*  e% 

j 

ra/?ic  /// 
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En  réunissant  ces  produits  partiels,  on  aura 

8fë)V 

1—  ^  18  +  18 H-21  —  3=54^  m*t' 

/673  403  225  45  135  945  405  2203  225 - 

-+-  (32 - 32-l-h  8-+"32‘t‘32”H^2  32  8  2  J 

i  /  \  a  /  225  225  ,  225  675  \  ^  ï 

COS  lEv  j  ^-*-4  =6)  m  *+'  16  ~~  16  )  17  €\ 

12  —  2—  2  +  7  =  15^  m‘  | 

/75  825  675  223  225  525  _  1125  \  ,,  \ 

32  _  32  -  32  -TÔ^ÏC  —W)m  e  J 

1^  12  -t- 14  —  1  -t- 14  =  39  ^  flt6  ) 

/  75  1125  2625  1575  225  525  6525  \  *  >  ( 

H-(T+-3r-v'3r'*''32 — î6+,T6--gr )'ne  J 

Cela  posé  on  obtiendra  sans  difficulté  ; 

^->S-3(S)v«(sy- 


1425  225.7,4^ 

< 

«3535  .  .  it  75  t  a  ./a  2025 


_2| 
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coscf  e 


r  165  ,  „  10401  ,  i,  / 13053  3  _ 13245  \  ,  ,  , 

j--r/rt£ - STm£  -V-25Ü-  +  4=r256  )m  e  £  i 

ï  ^  '  «  o  2 


!  /MM  27  $28\  4  ;»  /$75  5  __W5\  »  ,  119  »  »»  »  . 

C05  lE j  - -J — 9" J  m  c  32  +  1Ü"“  32  )m  €  c  32  tR  *^8 
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co s  2Ev->r  c'mv 

m- 

2171 

907  \ 

f  49167 

55259 

_ 36983  > 

216 

“■‘210/ 

^  512 

768 

1536  ) 

1 m  e  f 

COS  2 Ev  —  cW 

'l(Ç+ 

3203 

8 

3317 

~8~ 

^  /»5— 

/  1811 

V  256 

70227 

512 

73849 > 
”  512  ; 

)  mV  J 

Sur  quoi  il  faut  observer,  que  le  terme  affecté  de  l'argument  iEv 
est  nécessaire  pour  la  formation  du  produit  AB ,  qu’on  donnera 
plus  bas  (Voyez  p.  3io)  5  et  que  les  termes  affectés  des  deux  ar- 
gumens  2 Ev  +  c'mv ,  lEv  —  c'mv  sont  conservés  dans  cette  valeur 
partielle  de  A ,  afin  d’avoir  dans  l’expression  de  dnt ,  que  nous 
allons  former ,  les  termes  du  sixième  ordre  ,  qui  font  partie  du 
coefficient  de  chacun  de  ces  deux  argumens.  O11  prévient  par  là  le 
besoin  que  nous  aurons  de  ces  termes  de  la  fonction  ànt ,  dans 
le  paragraphe  suivant,  où  il  sera  question  du  développement  ultérieur 
du  coefficient  de  l’argument  cmv. 

69.  Cherchons  actuellement  les  termes  analogues  qui  appartiennent 
à  la  fonction  désignée  par  B. 


Produits  partiels  de  m  •/»>)’ 

On  prendia  les  ternies  de  cette  fonction  dans  les  pages  ~ \ 3 - "1 7  du 
second  volume,  et  i23-i25  de  celui-ci.  Il  suffit  d’indiquer  les  ar- 
guuaens  des  multiplicateurs. 

Multiplicateur  Produit 


l  cos  ot> 
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2  COS  2  Ev  . 


’(  ««..vï-c) 

zcosiEv  —  cv...  j  cos ou  (—  ^ ;»V £'- ) 
2 cos îZfu -t- cw  . .  .  J  cosou 


|  cos  cv  e  ^ 
cosc\>  el 
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COS  ov 


ncosvEv—c'mv.*. 
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2  COS  2/sV  —  2cW...  |  COS  Oi>  (  W™'^) 

„  [  /  1125  *  4  ,A 
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2C0SiEv-*-dmv+cv  .  .  jcosoo  (  |  m'eu"') 

2  cos  2ÆV  -h  cW  —  CO  .  .  jcosoo  (  |  ttlVe'1) 

zcoszEv — c’mv-)rcv  .  .  :j  COS  Oi>  ^  ^  /tt4eV*^ 

2  COS  2jEV  — c'/?tt>  —  O*  -  .  j  COS  OO  ^  ^  m'  C*  fi'*  ^ 

2  COS  2  Ev+-C WV—  2 CO  -  .  j  COSXH>  ^  y^S  771  6  £  ^ 

_  j  (  ./  122o  i  i  /*  \ 

2C0S2E\>  —  CIUV~2CV  .  .  j  COS OV  128  772  e  £  j 
2  COS  2-Ev +cW  —  2gv  ^  .  j  COS  0*>  (  ^  7*  €*  ) 

2C0S2j£’v— cW  —  2gv  .  .  jcosoy  ^  ^  m'y' e'1^ 
2£0sEv-bc'mv—c.v .  .  .  j  cos  oo  (  b'e'î1'^. 
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La  réunion  de  ces  termes  donne 

m*J'Rtdv'j  = 
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Mais  en  prenant  m4 (e'*— ZT*)  (Voyez  p.  285),  et  con¬ 

sultant  les  pages  123,  i24>  256,  on  obtient 

—  tx'  f  R,dv  = 
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cos  co 
cos  iEv 

GOS 
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donc  en  réunissant  ces  deux  fonctions  on  aura  la  valeur  cherchée 
de  B  j  savoir 

(f R,  dv  y = 


cos  00 
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Produit 
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70.  Voici  maintenant  les 

Produits  partiels  de  la  fonction  BA 

On  prendra- les  ternies  des  deux  facteurs  dans  les  pag.  77 5- 7^^* 

du  second  volume,  et  dans  les  pag.  3o6,  309,  124  de  celui-ci. 
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j  9  m5  j 

f  27 
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7 1 .  Cela  posé  y  on  trouvera 
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cos a£V  — c'niv  e  j  ^ 

1  aide  de  cette  valeur  de  Y  et  de  celle  donnée  dans  les  pages 


796 


du  second  volume  on  obtient  ; 
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1  ^  Y  =  Y.  iecoscv  = 

cosoo  (-'-fm’eV-i 

w2&+cW  i'(  ^/»V)  +  cosîÆV-i-cW  *'(  ^e’) 

cos  zEv—c'mv  e'(  +  cosrEv-c'nw  *'(-  wmV)- 

Actuellement ,  si  l’on  considère  seulement  les  deux,  argumens 
nEv+c'mv  ,  nEv—c'mv ,  on  aura,  en  prenant  les  termes  de  1  ordre 
inférieur  dans  la  page  826  du  second  volume  ; 


d-*-  =—  F-f-  2 €COSCV.Y= 
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d’où,  on  tire  en  intégrant,  et  observant,  que 

sont  les  facteurs  de  cette  intégration  5 

tint  = 
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y  Ces  deux  coefficiens  renferment  les  quantités  du  sixième  ordre 
dont  on  aura  besoin  bientôt.  On  a  ainsi  rempli  l’objet  secondaire 
de  ce  paragraphe,  qui  était,  de  préparer  pour  le  paragraphe  suivant 
plusieurs  termes  appartenans  au  développement  des  fonctions  qui 
viennent  d’être  considérées. 

72.  Maintenant,  reprenons  notre  objet  principal  5  c’est-à-dire  la 
formation  de  la  valeur  de  II  et'  celle  du  coefficient  de  l’équation 
séculaire.  Pour  cela,  on  égalera  d’abord  à  zéro  le  coefficient  de  cos  ov 
qui  entre  dans  le  développement  de  la  fonction  ^1 — ^  i  Y—  II; 
ce  qui  donnera,  en  ayant  égard  aux  termes  de  1  ordre  inférieur  posés 
dans  la  page  822  du  second  volume  $ 
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Ainsi  en  faisant ,  pour  plus  de  simplicité  , 

n=G+G'V-E'')+G"V'-E''); 

(7‘- 1 w* (V6 —F6)  ; 

ai 

on  pourra  prendre  dans  la  page  précédente  et  dans  la  page  289  les 
valeurs  des  coefïiciens  désignés  par  G ,  G',  G"  ;  H ,  H\  H'.  Cela  posé, 
il  est  évident,  qu’en  négligeant  les  quantités  d  un  ordre  supérieur  au 
huitième  ,  on  a  ; 

(/*-  e *  )  •+•  2HH"  (/•-jp*  ) 

Mais,  il  suffit  de  faire  // =  1  4- ^ /?*1  dans  le  troisième  terme  de 
cette  expression  5  .  partant 

(^y=H'+  2  HH’  (/*-  Z>  *  )  -4-  (2  «'♦  -  JP4  ) 

(  y  n = G  ‘  -H  (2 .  G  ////' + //■  G'  )  (*'’ -£'■)  +  G"  H1  (s''  -F4). 

Donc  ?  en  retenant  seulement  la  partie  variable  ,  il  viendra 

<r)‘(1+n)  = 

|  2ÜH\i  +  G)-yH'G  J  (.'■-£'•)+{  (2 +;»')//"+ G" j  (7' -F') 


d’oit  on  tire  ; 
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(-!)’(, +n)  = 

j  iHIÏ + 1  m'  G  +  G’  (  1+  ni'  )  j  (Y '-E' )  + 1  (2  +;«*  )  //"+  G"  |  (i'—E") 

\ 

Mais  nous  avons 
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ainsi  par  la  substitution  de  ces  valeurs  on  aura 
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Les  valeurs  de  //'  et  G .(  Voyez  p.  289,  317  )  donnent 
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en  substituant  cette  valeur,  et  prenant  rintégrale,  il  viendra 

r  S  ,  /2091  8_1995V  ,  4455  5) 

2W-(l28 -4—  mj™  64  m  I 


/  715627  195 714067 \  ^ 


H-e 


a  (1461  ,  106335  ,  ,  /2479419  4947_2499g07\  4) 

'  |  128 ,n  *+*  512  171  +  \  1024  256  102  i  /  i 

,  /  38757  __  525  __  36657  \  4 

““  \  1024  256  1024  / 


.  ,  1  525  : 

1+ï  \  mm 


1083 
“  512  ' 


}f(/-E’y, 


VtH  J  ,.l  75  675  /98415  7S_9961S\  ,1 

(-  ^mV/-f|mY-8^«V+Ï6V_f Vf) 

|  'S  "‘•ï+Pl  /(•'-£■•)* 


CHAPITRE  SEPTIEME. 


321 


L  expression  de  n  trouvée  dans  la  page  853  du  second  volume 
donne  ; 

11  -  1 1  “  w'_  a mV ~mm'f - 1 m'F'\ 

Donc  en  multipliant  les  deux  membres  de  réquation  précédente 
par  n  on  aura  enfin  $ 

fçdV  = 
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/»<  .f (i,'—Ell)'dv + g  m‘  .f(f-  E,t)  dv . 


2229 


7^*  En  réfléchissant  actuellement  sur  la  longue  suite  des  opérations 
Wermédiaires  ,  qui  sont  indispensablement  requises  pour  parvenir 
a  cette  expression  de  J Çdv  ?  et  à  celle  des  deux  intégrales  analo- 

&ues  9  j'ixdv  données  dans  les  pages  195,  292,  on  pourra  se 

former  une  juste  idée  des  difficultés  que  présentait  la  détermination 
Tome  11  J  4‘ 
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théorique  des  trois  coefficiens  qui  affectent ,  respectivement  ,  l’équa¬ 
tion  séculaire  de  la  longitude  moyenne  ,  du  nœud  ,  et  du  périgée 
de  la  Lune.  Lorsqu’on  pousse  moins  loin  le  développement  de  ces 
fonctions  ,  et  qu’on  renonce  tacitement  à  la  précision  mathématique 
à  l’égard  des  coefficiens  numériques  absolus  ,  on  sent  moins  les  dif¬ 
ficultés  de  ce  genre,  et  on  n’apercoit  pas  les  obstacles  apportés  par 
les  séries  secondaires ,  qui  dans  l’expression  analytique  de  quelques- 
uns  des  coefficiens  des  inégalités  lunaires  modifient  sensiblement  la 
série  principale.  Mais  on  ne  peut  rien  statuer  de  bien  précis  sur  les 
résultats  ainsi  obtenus ,  et  il  est  permis  de  les  considérer,  en  quelque 
sorte,  comme  empiriques,  meme  dans  les  cas  où  ils  seraient  d’accord 
avec  l’observation.  Car  un  tel  accord,  pour  être  démontré  a  priori , 
doit  être  à  l’abri  des  objections  qui  tiennent  à  la  compensation  entre 
les  quantités  du  même  ordre  qu’on  aurait  négligées.  Je  vois  ,  par 
exemple  ,  dans  la  page  181  du  premier  volume  des  Recherches  de 
D’Aïæmbert  sur  le  système  du  monde ,  qu’il  obtient  pour  expression 
de  la  quantité  correspondante  à  celle  que  je  désigne  par  Q  ,  la  série 


Q =-f  m - 


10 


2229 
“  32  1 


îmi 
’  64 


ni -H  etc. 


Or  ,  en  rapprochant  cette  valeur  de  Q'  de  celle  que  j’ai  trouvée 
(Voyez  pag.  290),  on  reconnaît  aussitôt  qu’elle  diverge  du  véritable 
résultat  dès  le  troisième  terme.  En  conséquence  ,  on  ne  saurait  re¬ 
garder  comme  tout-à-fait  concluante  la  comparaison  faite  par  D  Alembert 
entre  le  mouvement  observé  du  périgée  et  celui  qui  est  calculé 
d’après  sa  formule  5  par  la  double  raison  ,  que  cette  formule  est 
infidèle  dans  sa  composition  et  quelle  n’a  pas  été  poussée  assez  loin. 

Pour  aprécier  de  la  même  manière  l’exactitude  analytique  des  valeurs 
de  c  et  de  g  trouvées  par  Laplace  ,  il  suffira  de  faire  observer ,  qu’en 
supprimant  les  termes  multipliés  par  el  ,  e'\  7*  qu’on  voit  (dans  les 
pages  222,  209  du  3.ièœe  volume  de  la  M.e  C.e)  faire  partie  du  coef¬ 
ficient  de  7 sinÇgv  —  O)  et  de  ecos(cv  —  n) ,  on  aurait,  conformément 
à  nos  dénominations  et  en  négligeant  les  termes  multipliés  par  m  \ 
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p—  |  m'~  (  |  m'-b  |  ra'+  ^  m-  )  B,™-  3 .  m‘  A?  ; 

Q’=  - 1  m~  (  y  «»•+  y  m>+ 1 )  4t0  1 5 .  m*  - 1  m’ ^ 


Mais  nous  savons  qu’on  a  ; 
p  (o)  3  ,  3  »  2/3  3 

A>  =  m'-b  ™  m!  ; 


A^—  — 


(Voyez  p.  88,  109,  160).  Donc,  en  substituant  ces  valeurs  il 

viendra 
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236615A  , 

\  1024  H 
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1024  )  "L  ’ 

P  —  l  1  237  /  819  9  27  19  10907  \  5 

2  ,U  16  ,U  6T  "l  ~  \  Î024  •+’6i_Hi28H_T:=  1524  )  m  » 

0'  =  — /208125  ,  4095  .  1575  15  95  236G15X  . 

v  2  le m  64  m  V'iMr_f”6r^w-î6-Y=-ro2r)m  > 

c’est-à-dire  une  valeur  de  P  et  de  Q’ ,  où  le  coefficient  de  m5  est 
different  de  celui  que  nous  avons  obtenu  dans  les  valeurs  corres¬ 
pondantes  posées  dans  les  pages  194  ,  290  de  ce  volume.  Ainsi  , 
le  mouvement  du  noeud  et  celui  du  périgée  trouvés  par  Lapla.ce 
cessent  d  elle  exacts  au  de  là  des  quantités  du  quatrième  ordre, 
e  11e  fais  pas  le  rapprochement  analogue  à  l’égard  de  la  partie 
séculaire,  par  la  double  raison,  que  Laplace  n’a  pas  séparé  la  partie 
multipliée  par  e”  qui  est  implicitement  renfermée  dans  les  coefficiens 
■d,{  ‘  >  ;  et  (lu  il  h  a  pas  tenu  compte  de  plusieurs  autres  combi¬ 

naisons  entre  les  argumens,  qui  introduisent  d’autres  termes  multipliés 
par  e” ,  outre  ceux  qu’il  a  considérés. 

Relativement  à  1  équation  séculaire  du  moyen  mouvement ,  Laplace 
n’a  considéré  que  le  premier  terme  \m'f (P -E“)dv,  ce  qui  aurait 

fourni  un  résultat  fort  inexact  sans  la  circonstance  singulière  de 
l’opposition  des  signes  qui  a  lieu  dans  la  principale  partie 

—  (  Ï28  w -*■  irm  etc.  j -H (  mrn'c'-b^m'/etc.) 


M 
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de  ce  coefficient,  produite  par  les  puissances  supérieures  de  la  force 
perturbatrice.  Je  me  dispense  de  mettre  en  évidence  les  différentes 
combinaisons  qui  ont  été  omises  par  D’Alembert  et  par  Laplace, 
parceque  un  tel  détail  ne  me  parait  présenter  aucune  utilité  après  le 
soin  scrupuleux  avec  lequel  j’ai  rapporté  toutes  les  parties  qui  con- 
courent  à  la  formation  de  mes  résultats. 

Au  reste,  il  ne  faut  jamais  perdre  de  vue,  que  nous  avons  pousjsé 
nos  développemens  aussi  loin,  parceque  nous  voulions  établir  avec  la 
précision  mathématique,  au  moins  les  premiers  termes  des  coefïiciens 
des  inégalités  Lunaires.  Sans  cette  condition  capitale,  qui  peut  avoir 
de  Tinfluence  sur* les  progrès  futurs  de  l’analyse,  et  s  il  était  unique¬ 
ment  question  de  démontrer,  que  le  principe  de  la  gravitation  univer¬ 
selle  suffit  pour  rendre  raison  des  principaux  phénomènes  qu’on  observe 
dans  le  mouvement  de  la  Lune,  nous  aurions  regardé  comme  à  peu  piès 
inutile  l’entreprise  de  s’engager  dans  des  développemens  d  une  exécution 
aussi  difficile.  Après  les  travaux  de  Clairaut,  d’EuLER,  de  D’Alembert, 
de  Tobte  Mayer  et  de  Laplace  cette  question  était  décidée  en  faveur 
de  l’attraction  Newtonienne.  Mais  il  fallait  atteindre,  par  la  théorie, 
le  degré  de  précision  que  donne  l’observation  ,  et  il  fallait  mettre 
en  évidence  le  nombre  effrayant  des  combinaisons  auxquelles  il  est 
nécessaire  d’avoir  égard  ,  pour  découvrir  d’une  manière  irrévocable 
les  premiers  termes,  qui  peuvent,  à  la  rigueur,  eue  considéiés  comn 
nés  du  développement  des  fonctions  éminemment  transcendantes  qui 
sont  l’expression  des  coefïiciens  des  perturbations  Lunaires.  L  est 
l’accomplissement  de  celte  tâche,  qui  ma  forcé  de  consi  érei  une 
foule  de  termes  qui  n’ont  aucune  existence  dans  1  ordre  des  quantités 

sensibles. 
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Intégration  spéciale  de  l’équation  différentielle  en  du  ,  propre  à  déter¬ 
miner  les  coefficiens  des  argumens  c'mv  ,  2 c'mv  ,  iEv  —  2CV  9 
2Ev  —  2gv,  jusqu’aux  quantités  du  septième  ordre  inclusivement . 

74.  Les  trois  principales  séries,  qui,  dans  l’expression  de  dnl9 
composent  le  coefficient  du  terme  ayant  pour  argument  cmv  ,  sont 
de  cette  forme  ; 

IA  ni  -4-  Af  ni 3  -4-  A"  m *  -4-  A'"  ni'  ■+■  AIV  ni 6  -h  etc.  ) 

-4-  el  (  Z?  m  -4-  Z?'  m1  -4-  Z?"  /?i3  -t-  Z?w  /zi'  -1-  etc.)  \ . 

-4-  7*  (  C  m  -4-  C  m*  -+-  C'  ni3  -4-  e  te.)  j 

Dans  la  page  838  du  second  volume  on  a  trouvé  toutes  les 
quantités  inférieures  au  sixième  ordre  ,  qui  font  partie  de  ce  coef¬ 
ficient  $  mais  cela  ne  suffit  pas  ,  à  cause  de  la  lenteur  de  la  con¬ 
vergence  de  ces  séries  :  ce  qui  est  manifeste  par  la  grandeur  des 
termes  du  cinquième  ordre.  Pour  atténuer  cette  difficulté  inhérente 
la  nature  de  <?e  coefficient  ,  nous  allons  préparer  la  valeur  de  —  y 
qui  est  nécessaire  pour  obtenir  les  cinq  coefficiens  numériques 
représentés  par  A'",  A'\  B\  B'\  C".  Il  est  évident  que,  pour  cela, 
il  faut  aussi  considérer  dans  1  équation  différentielle  en  du,  les 
termes  capables  de  fournir  dans  la  valeur  de  du  les  termes  du 
septième  ordre  de  la  forme  Àm5ee\ cos c^±cW.  Car  ,  la,  fonction 
—  =  du(  i  —  e  cos  cv -h  elc .)  ,  introduit  dans  l’intégrale  f'~  dv ,  et  par 
conséquent  dans  l’expression  de  dnt ,  des  termes  semblables  à  celui 
qui  est  multiplié  par  B"\  Voilà  le  plan  de  l’opération  qu’il  s’agirait 
de  faiie  ,  s  il  était  uniquement  question  de  l’argument  cmv  j 
c  est-à-dire  de  1  inégalité  Lunaire  connue  sous  le  nom  d’équation 
annuelle.  Mais  ,  pour  ne  point  séparer  de  cette  recherche ,  celle  qui 
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est  relative  au  double  de  l’argument  de  l’équation  annuelle  ,  je 
comprendrai  dans  ce  paragraphe  le  principal  terme  du  septième  ordre 
de  du  ,  c’est-à-dire  celui  qui  est  de  la  forme  A  m5  b1. cos  ic'mv.  Cela 
suppose,  à  la  vérité,  la  connoissance  préalable  des  termes  du  sixième 
ordre,  de  la  forme  At'%  mk  cos  lEv’lz'idmv  ,  qui  appartiennent  à 
l’expression  de  du  \  mais  il  nous  est  facile  d’établir  ce  Lemme.  Voici 
comment. 

7  5.  D’après  le  calcul  exposé  dans  les  pages  33q,  34o  du  second 
volume  ,  on  a 

.<0 . 

|  —  ^  cosc’mv  —  ^•t,%cosic,mv  j  j/rcVof  iEv  —  ^  m't'cos iEv+c'mv  -+-  cosîEv — c’mv  j 


—  cos lEv-bic'mv  z,'\\—(^=—\\m'-\-cos2Ev—2c'niv  e'*  j  — 


(8  8  ”  4 


27  63_  45 1 

8  8"  4 


En  ajoutant  dans  la  page  35o  du  même  volume  le  terme 


’  iEv  —  2  cmv 


et  dans  la  page  352  le  terme 


rt  t  /1  /  27  63  45  \  » 

, îEv  —  2c mv  .£  = 


( f  r  / v  sin  r,  ,  tl  / 27  G3  45\  a 

w - 6^-— 

Dans  la  page  363  ,  il  faudra  ajouter  le  terme 

et  dans  la  page  364  >  le  terme 

-2 sinc'mv  «'(8.m)x"“-(2i5V-cW) {'(t m)=c„*Ev-2cnn>  £'‘ 
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pour  avoir 


827 


^(«'«')3::(^_2,')]=  :^-,w  ^(•f+}=«)«*; 


et  par  conséquent 


(c) 


8  „  '  cos  \  /  -J  sin  ri 

2 /• - m - =_2 hv  —  ic mv  6’ 


'‘(s?.™1). 


Il  suit  de  là  ,  et  de  la  valeur  de  Rt  donnée  dans  la  page  368 
du  second  volume  ,  que  la  fonction  Rt  contient  ces  deux  termes  ; 
savoir 


R,  =  sin  iEv-\-  îc'mv  e'1  (  |  tn  ^ 

+i»a&-2(/mp  £a  |  Th”(t“*~27==t)  m*  î  » 

lesquels  donnent 

(2) - -JX  dv  =  cos  2  Ev  -+-  2c’mv  e'*  (  |  m*  ) 

-t-cos  iEv —  ic'mv  «'*{  T"*" TT ^ T 

Actuellement,  si  l’on  forme,  comme  dans  la  page  383,  la  valeur 
de  —  j  on  aura  ici  $ 


(3)  —  UL-stf—  cos  2£v  +  2C'my  s»  ^ 

■+•  cos  2 Ev—  2 c'mv  t'‘  j  +  27 = J  m' . 

D’apres  les  termes  posés  dans  la  page  4oi  du  second  volume  , 
il  est  aisé  de  voir  ,  que 


3a8 
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(4) . &A  = 

12  COS  2 Ev  ^ 

4-  2  COS  2Ev-)rC'mV  s'  ^ 

-h  2  cos  2  ZïV  —  dmv  e'(—  y) 

=  cos  2Ev-*-2cmv  «"j 

rr  '  /a  (  27  63  45  >  , 

4- cos  iEv—  2cmv  e  |  —  ïg  —  Ï6  =  — &  \  m  * 


Cela  posé  ,  la  réunion  des  termes  compris  dans  les  fonctions 
(i)  ,  (2)  ,  (3)  ,  (4)  fournira  l'équation  différentielle 


d1.  / 

-dS—\ 


r*  ,  ,  ,*(9  9  9  9  )  4 

cos  lEv 4-  2c  mv  z  j  ^  ^  4- g  —  g  =0  j  nï' 

r  ,  „(51  ,51  5/2OI  45  ,  351 

cos2Ev  —  2cmv  £  \-ïm’-,r-ïm+\—1 — 


45 255  \ 

8  2  / 


m4 


qui,  étant  intégrée,  donne 
vu  =  cos  2  Ev  4-  2 c’mv  t1  ^  o .  ni'  ^ 

r  ,  „  (  17  *  323  5  .  /  85 

-*-cos2Ev  —  2cniv  £  ym  +  yw  +  (  y 


136  ,  6919  10081  \  , 

Tr*"W~Tr)m* 


Il  est  presque  superflu  d’ajouter,  que  le  facteur  de  lTntégration 
de  l’argument  2  Es? — 2  cmv  est,  3  (  1  4-  y  m  4-^/w1^  :  et  que  cette 

valeur  partielle  de  àu  peut  être  prise  pour  celle  de  y,  relativement 
à  l’objet  particulier  dont  il  est  question. 
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76.  La  période  des  deux  inégalités,  dont  2 Ev-ic»,  lEv-w 
sont  les  argumens,  étant  à-peu-près  la  même  que  celle  de  l’argument 
2t-/w  ]e  me  suis  permis  de  comprendre  dans  ce  paragraphe  la 
techerche  des  deux  termes  de  Su  du  7.“"'  ordre  ,  de  la  forme 

cos2Ev—2W  e\Ain‘)  ,  cosiEv-  2gi>  f(Bnï)  , 

afin  de  préparer  ce  qui  est  nécessaire  pour  dépasser  dans  l’expres¬ 
sion  de  Snt  le  cinquième  ordre,  relativement  au  coefficient  de  ces 
teux  inégalités.  Je  sens,  que  ce  rapprochement  des  deux  argumens 
2  'v-acp  ,  2Ev-2gV  avec  l’argument  acW  est  repoussé  par  l’ana- 
yse  ,  qui  s’attache  moins  à  la  similitude  de  la  période  qu’à  la 
nature  intrinsèque  des  facteurs-  qui  constituent  l’expression  analytique 
«les  coefficiens  qui  donnent  la  mesure  des  inégalités  Lunaires.  Mais 
■ci,  où  il  est  question  d’une  simple-  extension  qu’il  s’agit  de  donner 
aux  coefficiens  déjà  trouvés ,  je  n’ai  pas  cru  indispensable  la  sépara¬ 
tion  des  trois  argUme„s  acW  ,.  2£V-2cv,  aZfo-age.  Une  fois 
L  p.il u  pus,  il  fallait  examiner  les  développemens  déjà  exécutés 

connexion"  TT  Z"™05  non.  encore  développés,  qui  ont  une 
_ _  "Ul"îe  ave°  ceux  affectés  des  argumens  zEv  —  2 cv  , 

che  dn,7.’  V  SlmpIe  eouP  ‘l’oeil  fait  voir  que  cette  recher¬ 

che  don  etre  précédée  par  celle  des  termes  du  sixième  ordre  de  la 

7  “  ’  Z1"'  S°nt  d:  CeWe  fo™ei  ^>n'e'cos>W,  Jm'fcosw 

y  ni  e  cos  [  v  2cv,  A  m'y  cos w  —  agv.  O11  pourrait  présupposer 
a  connaissance  de  ces  termes  ,  et  faire  ici  ce  qui  a  été  déjà  pra- 
ique  dans  plusieurs  autres  rencontres  semblables:  cependant,  pour 
cyner  ce  détour,  je  vais  m’occuper  de  ce  second  Lemme  ,'  avant 

entreprendre  les  développemens  directement  conformes  au  titre  de 
ce  paragraphe. 

77-  Remarquons  d’abord,  que  la  valeur  de  o's  posée  dans  la  page- 
00  donne  0 
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')• 


33o 

2 =  COS  \Ev  —  2 gv  7*  ^  w4  ^  ^  P*  207  T.  IL  ) 

(  &  )  =  C05  4^V  7  (  128  W  2ô6  m  *+‘  4091 

et  par  conséquent 

2S,  o'i  -*-  (4*  )‘  =  cos\Ev-  2gi>  f  (—  j|g  m1-  Jg  /»’■+■  ^  ™4  )  • 

Donc,  en  multipliant  ce  terme  par  |  -+-|/fla  (Voyez  p.  94  )  ou 
aura 

(0 . 

cos  ^Ev  —  Igv  7‘ ni'  ^  ^  -  m  =  gl^>  )  m'  |  • 

En  prenant  7=1  ,  ^-=i-*-i/?ia — 3./tî4  ,  P  =  |/?îa — jjî ^ —  64  ^ 
on  aura  le  terme 

(2) . «ri!(,-î:)+^i/cw2ê'<’= 

2(0  »  9  3  /237  9  03  \  *  J 

COSIgV  7  J  g  ^-^-(-64  -4  =64^1 

(Voyez  p.  277  du  LCT  volume  et  p.  ig4>  289  de  celui-ci). 

O 

La  fonction  B.  donne  ces  trois  termes 

(•O... î(^)V|,(^)*x4<sy 

=  COÎÎW  e*(f)-t-“>*3gv  ;‘(j)  +  t0ij£\'_ î-.v 

(Voyez  p.  276  et  773  du  second  volume). 

Les  équations  (fl)  ,  (b)  posées  dans  les  pages  229,  232  du  second 
volume  fournissent  immédiatement  ces  termes  5 
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Ji,  =  sin  2 cp  e'\  +  273  a-  223  -  2433  \  >  ï 

I  16  W  +  V  64  +l<r^"32  =sr  )m  [ 

sinigv  7*) _ —  mA-l  —  -i-  9  27  177  \  .  i 

b  7  !  16  W  +  V  êî  ^  4  -32=  er  )TO  i  > 

— r=  C0S1CV  e‘  {  Ë?rn  +  /2673  819  225  1197\  ,  > 

».  i  <Hm  +  {M6-W*Sï  =  2S6)m  f 

COS  »  /  }_  27  „  +  /'*!_  ?7_27__387  ^  , . 

Maintenant,  si  l’on  ajoute  aux  produits  partiels  de 

6  5m  (  a.'  iC  )3  sin  , 

<7.  — . - 7-  (  2P — 2P )  , 

‘  M,  M*7  COS  \  J  > 

compris  dans  les  pages  278-282  du  second  volume  les  ternies  sui¬ 
ons  y  savoir 


Multiplicateur 


Produit 


2  Ev 

[co"4^-2W 

e*l 

/  993  ,  \ 

(— ‘64  TO  ) 

|  /[Ev  —  2gv 

7’  1 

{  oTm  ) 

2  Ev  — 

cp 

e  ....  J 

1  4Ev  —  2  cv 

e‘( 

'  771  ,  45  , 

-jg/rc- hTm 

2El>  — 

2  CP 

'■(-¥)■  -l 

1  l±Ev  —  2  CP 

«*{ 

CTm) 

iEv  — 

2^ 

>'H  )■-••! 

4£V  — 2gv 

/< 

f  3  ,\ 

“  ï  m  )  ’ 

on  aura 


»o- 

:.4 

4R—nr  v'Iot— I“K| "*'• 
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Et  en  ajoutant  aux  produits  partiels  posés  dans  la  page  284  du 
même  volume  les  termes 


-2 

\Ev  —  îcv  e'  (  ||  ni')  -+-  ““  \Ev-  o.gv  ■/'  m^+'^^Ev—w  e  (~  m'^j 

on  en  conclura  ,  que 


sin 

cos 


2  9 


co“  (**>— **03 


sin  7  in  1  (  13b  45  _ 

=  C0J4£V-2O,  e  |  —  _T  =  _ 

^Ey—2gv  7‘(  3' nl')- 


225  | 
32  ! 


Ainsi  on  a 


sin  4  Ev  — 

.  .1 

45  / 

2331 

225 

1881  \ 

1  ■) 

2  CO 

e  1 

am+( 

64  32  “ 

=  64  ) 

1  rn  j 

sin  4  Ev  — 

.  1 

0  / 

87 

27 

141  > 

k  »  ) 

’ïgv 

7  Ï6  m  +  \ 

,  64  *4“  32  “ 

"  64  y 

)m  j 

$Ry 

135 

225 

_  5103  N 

ui 

cos  !\hv—  2 co 

e  1 

-ëî-zn-H 

1^*256  “ 

32  = 

-  256  , 

)m  i 

27 

/  261 

27 

477 

coskbv—2gv 

7*| 

-gjw+i 

{  256  ‘ 

“*■  32  ”  256 

)  m  i 

Eu  réunissant  ces  termes  à  ceux  trouvés  plus  haut  .  il  viendra 

/?,  = 


sin  2cv 

e*î 

jrsin/±Ev  —  ‘icv 

e*! 

2SV  7*î-ïê'»+Ww’! 

ÎRy  __ 

CO  S  2CV 

135  1197 

ü4m'+"25«  m\-*-C0S2gV 

,  (  27  387  . 

7  |  üïm  256 ,M 

-4- co  5  4 Ev —  2  co 

e1 

1 13»  5193  ,1  ,  r 

!ê4w+  256  m\+cosbE\>- 

,  (  27  ,  477 

•agv  7  ]  —  Ü4  m  "*■  556 

CHAPITRE  SEPTIEME. 


Le  produit  de  cette  dernière  fonction  par 

«,  —  1=2  COS  CP  -H  2C0S2gV  7*^— 


«,  —  1=2 
renferme  les  termes 


cos  2 cv  e  (-  ~  ni  -  —  /«*)  -1-  cos  2 gv  /'(  ^  »»’) 

cos^Ev— 2cv  e'(—  — m'^+cos  £Ev—  2gv  7 

(Voyez  p.  233  et  384  du  second  volume),  lesquels  étant  réunis  avec 
les  précédens  donnent  ; 


RV =  COS  2Cy 


-COS  2gV 


1197 

1557 

45 

)  % 

2  sa 

256  ~ 

32 

j  rn 

27 

/  387 

9 

64™“" 

\  256  “ 

”*  16“ 

=  256 )m  j 

5193 

1017 

261  1 

IM* 

256 

256  “ 

:  16  1 

27 

/  477 

9 

549  \  a i 

64™  + 

\  256 

4“32  = 

=  2T6)“  1 

Lu  intégrant  1  expression  précédente  de  /?,  on  aura 

(3)  .  .  .  .  ^Rtdv  = 

cos  2CV  +  m>) h- cos  2gv  7*  (- £ +  î”  ^ J 

+  «w4£’t»-aw  +  /(-Jm-n  “  „•) 

En  faisant  le  produit  de 


—  -,  =  2  sin  cp  e  I 


iimagv  /(-?) 


11  ■=  sincv  +  siny?v  (_3.m^ 

+  sin\E\>—cv  e ( — ~m  —  ^  m*^ 

(Voyez  p.  234,  ^72,  388  du  second  volume),  on  aura 
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^  / 15  153  A 

2 Ev—cv  m  ) 

iEv  —  2 cv 


cosicv  e*(  '« ■+■ ^ m') +cos  4£v — agy  ï'(| »»*) 

<  jn  î  /  4o  399  A 

-+-C0s4£y  —  2CV  e  V”Ï6W“~1Î4  m  )' 

Le  produit  des  deux  fonctions 

—  s  in  iEv  ^2.m2^  -+-  s  in  lEv — cv 

4-s/rc  2ZsV-4-o>  e  ■+■  siniEv  —  2cv  e*( — 2"m*) 

-4-  s  in  iEv  —  2gv  v*  ^  -4-  s/>i  2ÆV  -t-  20»  e1  ^  | 

-4-S/tï  lEv  •+■  2gv  f  (  |  rn^  ; 

y/j==  isiniEv  ^  j  +  2  s/n  lEv  —  cv  e^—  |  —  |m)  v 
-+-  2  5//Z  iEv -H  cv  e( —  sirizEv — 2cv  —  ^ 

-4-  2  sin  2/sV  —  2gv  7*  (  |  )  “^  2  sin  2 Ev •+■  2cv  e  ^  ^ 

-4-  2  SW  2ZÎV  -4-  2gV  7*  (  |  )  , 


donne  les  termes  suivans 

(5)  .  . 


COS  2gV 


45 

'  45  a 

459  .  45 

15 

Î6 

m-h( 

“T  +  g 

•“ *■ 

64  “*“l6 

+  T 

3 

9 

3  3 

51 

)  2 

8“ 

-32-t’4'H4  = 

32 

j  ni 

45 

/ 

'  459  45 

45  15 

759 

16 

m-+-\ 

,  Tn^ïü 

4- 

T  ““T” 

"  64  , 

9 

3 

.  »5  1  „ 

32 

4  “ 

■  «ir##  * 

45 _ 93  \ 

"l6  —  04 ^ 


Le  produit  des  deux  fonctions 
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/d\hi  *  \ 

cos  2 Ev  ^  3  .nï -*r^  m3^  -4-  cos  2 Ev — cv  e  ^ —  y  m2^ 

-4-C05  2Lv-{-cv  e(^ — S.  m2^ -h  cos  2Ev — 2  cv  e2  ^ m  —  ni^j 

+  C0S2EV—  2gv  -+-  COS2EV-+2CV  e' (y  m2} 

-+-  co  s  2  Ev-+-  2  gv  f  ^  —  ni ^  j 

—  2  .J' Ri  clv  = 

2C0S2Ev  |  —  \ni}->r2C0S2Ev  —  CV  0^3^  -4-  2  COS  2Ev  -+-  CV  C^l' 

“H  2  COS  2Ev—  2CV  e' .771  -h^ni°'^+2C0S2Ev-‘2gV 

-H  2C0S2£V-h2Cl>  e1^—  ^  -4-  2C05  2jÊV-é-2gV  7’  ^  ^  • 

donne 


eos  2CV>  e*  i  ^  —  -+-—  135  K  la  .  477  45  45  135  \  aj 

J  V  64  ^16-“W-“lo~-2  32-“^IÏÏ'“ïë  =  “64  J"*  } 

COS  2£V  vl  j  (  JL_ 207  __45  9.9  9  603  \  ai 

M  \  64  256  32  16  16  32""““256/m  [ 

cosbEv-iw  «•KS+S-I-S-S-SM 

Enfin  il  est  clair  qu’on  a  (  Voyez  p.  379  du  second  volume  )  j 


(7)  •  •  •  •  2C0S2gi>  7*  . / Rt  dv  =  COS  /\Ev  —  2gV  y*(— 

Actuellement  ,  si  1  on  réunit  les  termes  compris  dans  les  équa¬ 
tions  (1),  (2)  ....  (y)  on  formera  aisément  l’équation  différentielle 
suivante  ,  en  ayant  soin  de  prendre  les  premiers  termes  dans  les 
pages  3o3  et  3o5  du  second  volume. 
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cosl^Ev —  2 cv  tx\ 


cos  /\Ev—2gv  7*j— 


/  2433 

45 

1059 

93 

135 

_ 105  > 

\  64 

32 

“h  64 

+  64' 

64 

®  / 

/ 177 

243 

51 

603 

93 

51  ' 

\  64  “ 

256 

+  32- 

256 

64 

128, 

261 

2241 

399 

759 

315 

8595' 

16  “*■ 

64 

“  64  -* 

“  64  64  = 

"  128  y 

45  3  /G75  261  2241  399  759  315  8595\  4i 

4  m  \128~1"  16  64  64  64  4"  64  128  /  771  1 

27  a  117  3  /9171  549  69  3  15  99  9  _ 30099 \ 

556™  “f'\8192H“256“H64“H4  32  256  16“  8192/" 


Pour  intégrer  celte  équation  ,  on  multipliera  chaque  terme  par  le 
facteur  correspondant  ,  que  voici  ; 


Argument 


. 

4-ÆV  —  2cv  .  .  . 
4ÆV— 2§v  .  .  . 

ce  qui  donnera  ; 


Facteur  pour  l’intégration 

•  !(■-?") 

1  /  10  443  A 

•  3(,+ï"!  +  Tiim)J  • 


.  1  1  »  15  j  /  35  3  73  \  ,  j 

C0S2CV  e  j  2  \  T  ”*“4  =  T  )m  f 

COS  2gV  7  j  2'7î“"32W"“\l28+¥==i28jm  | 

C05 \Ev—2CV  e  {  Y  wÎ+(2^>"h2ü— iw)  '»4  î 

,  ^  _ ,  |  9  ^39  _1_  57\mî  ,  /10033  .  13  413  C273\„sf. 

C0s\Ev—2gV  7  J  25677i +\512  16  512/  7i  8192  +32  512 ”8 192/  F 
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Pour  avoir  la  valeur  correspondante  de  il  faudra  multiplier  par. 

2C0SW  e(—  I)  4.  2  cos  2CV  -h  2C0S2gv 

les  deux  termes 

cos  t±Ev  +  cos4Ev-cv  e(-g 

de  (Voyez  p.  3n  et  420  du*  second  volume),  et  ajouter  le 
produit  à  la  valeur  précédente  de  àu  ;  ce  qui  donnera 


iu 

ut 

COS  2CV 

e* 

■  1 

î  •ïTO’'+'T,“'",_  7  m'  1 

COS  2gV 

v*l 

1  1  a  3  3  177  ,  1 

2  m  ~~  32  “  Î28  m  | 

cos  4£V — 

2cv  e'  j 

(ll+.  ™—SSS\m>.  /54ÎS 

V  4  +  128  —  128 /TO_t' 

cos  4  Ev  — 

2gV  y*  | 

!  2S6m  S12m  +  (*l9|- Ï6  =  i 

Pour 


pement  du  carré  de 
volume  ) 

5  u 

«7  on 

fera  (  Voyez 

2  —  =  C0S2EV 

ui 

( 

2 .  m*-t-  ^  m3  ^ 

COS  2EsMrC9 

•(- 

9  »  33  3  \ 

Ïw-T“) 

C0$  aUV  —  Cl> 

•( 

lSmj_2S7  ■ 

4  ffî  +  T6  m  + 

COS  lEv —  2CV 

4S™_^331  >\ 
ï“+»m  ) 

COS  2  Ev  —  2g V 

>■( 

8  61  ,\ 
8  "l  “  82  m  / 

COS  2E9  +  2W 

e‘( 

M  .\ 

Tm  ) 

COS  2E\>+2gV 

\m')i 

39193 


Tome  111 


43 
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et  de  là  on  tirera  ; 


<($)•- 


COS  2  CO 


1— H 

285 

U  — 

2313 

495  15 

\  lti 

h  8 

64 

32  4 

(  3  3 

/01  19  , 

7  ^ 

i  *  ) 

COS  2gV 

7* 

1  4  m- 

-(w-y-1 

— 16  J 

)m\ 

1 

:  22  s  , 

/  3855  45 

4575  \ 

3 

cos  4  Ev- 

S2m^{~6T-hT= 

64  / 

m 

-  2CV 

ea  < 

/  331  , 

285  GC049 

195965 

385727 

1 

.  (  "Ï6 

8  ’+"  512 

1024 

—  1024 

C0S^Ev—2gV 

2 

y 

! 

/  61  19 23 

V  16  8  “  16 

M 

Maintenant  ,  il  ne  nous  manque  plus  rien  pour  pouvoir  entre¬ 
prendre  les  développeniens  propres  à  la  formation  de  l’équation  dif¬ 
férentielle  en  du,  qui  doit  être  conforme  au  titre  de  ce  paragraphe. 
Il  est  essentiel  que  le  Lecteur  soit  avverti,  qu’il  ne  trouvera  pas 
toujours  ici  les  termes  de  l’ordre  inférieur  ,  parcequ’on  peut  les 
prendre  dans  les  pages  3o3  ,  4°7  et  4°8  du  second  volume. 

78.  Cherchons  avant  tout  les  termes  dépendans  de  la  fonction  às. 
La  valeur  de  $s  trouvée  dans  la  page  88  de  ce  volume  donne 


2  stàs=  cosc'mv 
cos  cnw 
cos  2  Ev —  2gi> 


ni  - 


m  - 


^256™  “*“"4096-'"  \ 

3  ,  273  3  4147  4  225439 

m-S)Sw-  49Ï52  7 


"512 


Les  termes  posés  dans  la  page  2o5  du  second  volume  donnent, 
par  la  combinaison  des  trois  argumens  2 Ev—gv9  lEv  +  c'mv—gv  9 
•xEv—c'mv—gVi 


(*)*=  cosc'mv  ^  I “ ëï m'~ JS m- SK m-  Jfi £k ■ 

cosc'nw  t'i 


21 


195 


15  , 

512  m  2048 


256' 

21  3 
’  256 772 ' 


819  m*1 

“ 4096 1  ! 


195  3  1^11  , 

■M»"1-™*'’ 


"4096 
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partant  nous  avons 

$S  •+■  (<î$)a  = 

!(l--  =  o\ni+.(  9  69.21  9  3\  a 

\  8  8  V  +V64™6à“h64“"6Î  =  -4;'?l 

/  009  _  97a  171  9  195  21  3\  , 

\256  256  5Î2  256  5Ï2  256  ==  Ï6  /  ^ 

^/10608l_65461_  981  !71  819  15  195  1911  2349\ 

\  J096  4096  2048  2048“*“4096  2048 ^ 2048  4Ô96_‘25ti‘/) 

t*J  î»+â*-S*-ÏS»'-SS«i|. 

L':  Produi*  d'  ™*  i«™«s  par  (Voyez  p.  fjl>  fji  ,)t. 

Ce  volume)  donne 

w . 


cos  c'mv 


eV  \  —  9  .  9  ,  /  "047  9  6759  \ 

7  f  8  /7ï"h32w“*-(  is='snr  )> 


/7047  9  6759  \  ,  > 

VW“-î6=nï)mi 

?25439  819  27  293839  i  5 


'  32768 


COS  lEv  —  içv  71  f _ ^25439  819  27 

&  \  32768  2Ô48""~Ï6 

79-  Cheichons  maintenant  le  développement  de  la  fonction  i?. -»-§$«. 
Pour  cela  on  fera  d’abord 


(«') 


£/*'«'  V  — 

2\~7  “ 


cos  c'mv 

«'i 

cos  2c'mv 

s'*! 

(  ?) 

cos  cv-^  c'mv 

«'1 

(-Î-I— !«'-“«■) 

cos  cv  —  c'mv 

ee'  { 

Sur  quoi  il  faut  observer  que,  pour  obtenir  le  troisième  et  le 
piatrième  de  ces  coefficiens  il  suffit  de  développer  le  terme  ^=1  ~ 
rju’on  voit  dans  la  page  348  du  I.er  volume. 
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34 1 


Produits  partiels  de 

On  prendra  les  ternies  de  dans  les  pages  7 70-7 74  du  second 

volume  ?  et  dans  la  page  3o3  de  celui-ci. 


Multiplicateur 


Produit 


,  coscmv 


.'(9., 


16 


i»V-+-76.m  ■ 


62 


*V) 


COS  OP 


a  eos  cp 


2C0scmv  £ 


■<  ?)  •• 


coscp-t-c/rap  ee 
!  cos  cv—dnw  est 


165 

3  . 

5693  4 

16 

m  -+- 

*6 Tm 

225 

3  . 

9633  , 

16 

ni  -+■ 

HT”1 

495 

3  a 

‘  32 

m  e 

) 

675 

3  a 

’  32 

m  e 

27 

2 

m\ 

27 

2 

m!' 

) 

135 

3 . 

3699  4 

16 

~GTm 

135 

3 

3699  * 

TXm  + 

64  m 

1  cos 


CW  .■(|„v»„v+Çm.+!g!mv) 


/_27\  1 

i  coscv+dmv 

es'| 

(  27  * 
(“T  m 

\  4j- 

1 

1  cos  dnw 

<  40»  3  , 

Cnme 

/_»\  1 

1  cos  cv —c’  nw 

et'  I 

(  27  m* 

[~T  m 

V  4/" 

1  cos  dmv 

(  40»  j  , 

-xtm  e 

Xa  réunion  de  ces  termes  donne 
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(«0 . M£7  •(’=-:)'= 

1  (»+|=Ç)„.*(f*ï«=*-)„v+(„+Ç=f), 

ff\ç  c  rnv  £  <  ' 

)  /6015__ 495_675  32535_4J)5  405_64815\  3  a 

32  32  32“*“  256  32  32  ”"2d6~  /  m  e 


coscv+cmv  e 
coscv—c'/nv  e 
Nous  avons 

W  •  •  •  •  b 


j  /  165  135 

75  ' 

\  ni3- f-  ( 

r  5693 

?Z  + 

3699 

27 

_H5?  \TO>! 

1  \  16 

'  16 

""T, 

^  64 

2  + 

64 

4 

—  2  )m  ) 

j  /  225  1 35 

_ 45  > 

}  /7£3-+-  ( 

f  9633 

3699 

27 

t  \  16 

16 

“  2  J 

^  64 

2 + 

64 

4 

—  i«  )m  i 

L  s[(*v)3] 

2  •  u3 


=  2  sinc'mv  £,(— |)  X 
=  2  sinc'tnv  s'^  —  X 


X  rnànt 

r  i 

f  405  , 

l  5//Ï  CP  €  ( 

^-32  111 

x  .  ,  , 

l-hsi/icmv  e  / 

3.  ni3 

1215  ,  \ 

'  128  m  ) 

nsm) 

En  multipliant  par 

—  3^  =  2C0SlEv  ■+■  2C0S2Ev  —  CV  — 


les  termes  de  la  fonction 

2  M,3 

ce  volume  ,  il  viendra  ; 


qu’on  voit  dans  la  page  99  de 


3  lu 

*t(«’ 

«X]_ 

) . 

*  ”2  *7  *  Ml  • 

U, 

3  - 

/  (  09 

99 

/i  i 

coscmv 

64 

=  0  i 

W 

1 

/  i  135 

1485 

675  j 

1 

cos  cv-k-cmv 

C£  i-32-1- 

512 

““■5X2  | 

|  ms 

/ 

,  (  135 

1485 

675  j 

1 

co  s  cv —c  niv 

«  -M- 

51») 

=  =TT> 

m\ 
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La  réunion  des  termes  compris  dans  les  formules  («'),  (l>')9  (ç')f 
(d'),  (e')  donne 


(0 


R 


■  du  = 


cos  c  mv 


co s  2  c  mv  £ 


3  3  ,  3  ,  27  , 

2+2* +8?  +2^ 


/  270 3  382 o 5865  \ 

\  16  2  128  128  )  1 


j  ,  209  5  .  / 679a  .  64815  119175\  3  » 

r  ~ïm  +  (  "3T  +  W  ="156-)  ™  e 

I  9  ^_/27  .  9  4® \  .1 

î  4H-(¥-t'4=T)"1  I 


C05CU-H  c'/nu  es' 


cos  co  —  c'mu  ee'  ] 


3  9  ,  ,  / 

r-2'“-2'“-M 

'75  9 

T"8 

si* 

II 

)m'  | 

( 1755  675  253 

675 

1215 

119713  V  it 

,16  64  2  ” 

512^ 

128  — 

512  )/U  ) 

)  3  9  ,  ,  i 

r+2 

^9  45 

,8  2 

189 
“  8 

H  j 

'675  1755  3009 

675 

1215 

.1S3663X 

k  64  16  16  ' 

"»12 

'  128  = 

-  S12  )m  ) 

cos 

cos 


«*(  w'»’) 

ïEv—igv  f(—  ^  m3  ) . 


8o.  Développons  maintenant  les  différentes  fonctions  qui  composent 
la  valeur  de  Rt.  D’abord  on  fera 


R  =  siniEv — 

2  eu 

1  9  ,  1282S 

__  13977  î 

\  2  256 

—  256  1 

sin  2  Ev  — ■ 

2gV 

?’(lr6w')  > 

ee  qui  est  une  conséquence  naturelle  de  la  forme  des  coefficiens 
qui  affectent  ces  argumens  dans  la  page  337  du  i*"  volume,  et  des 
valeurs  de  c  et  g  données  dans  les  pages  292  et  195  de  celui-ci. 

Ensuite  on  procédera  ainsi  qu’il  suit  dans  le  développement  de 
la  fonction 


Produit 


Produits  partiels  de  —  6  <7 .  c0J  y 


On 


(2i>--2V>).-. 

in  prendra  les  termes  de  ^  dans  les  pages  752-760  du  second 
volume,  et  dans  les  pages  167-171,  328,  337  de  celui-ci. 

Multiplicateur  ....  2*^2 Ev  ^ — 3  —  6.e*-t-  12 


1  sm  2EV—2CV  é 

cos 

zEv  —  igv  7 


t  /  219  4  \ 

(-T"1') 

1  /  531  4  \ 

(  128  m  ) 


-  c'mv 


\  / 


C/w  e'  | 

2338287 

8192 

VLA 

4  *  399 

4 

CV> —  CtfH* 

w'(- 

2839laa7  /, 

“Î2288"  m 

e£'(“ 

1886361  4 

4096  711 

(c^-hcW) 

«'(- 

15585  t 

Sn  m 

(cv>  —  c/ny) 

ee'( 

73M9  , 

512  m 

zc'mv 

e'*(- 

10081  , 

-H”  m 

(2.£V  —  20>) 

e*(“ 

68553  , 

w  m 

(îEv  —  lgv) 

A- 

17283  , 

ÏÏ92  m 

Z* 

20577  3  a  24589  « 

-  «mw  v  -tô-« 

BV— Îjüffl'e'+B.  mV 
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Multiplicateur  ....  2^2 Ev-'cv  e{6+6.m+.\m,\ 


v)  ez'(- 


24 


1  Scos~(CV  +  C'mv. 

-c'mv)  e/( 


317  , 

m  T 

4  390 

"*-+-4 


19  4  \ 

Tm) 

m*') 


(cv  —  c'n.rj  y  ~8~"1'  -1 — T  rn  ) 

*»  (  !£!«■.•+  ™v*sg!  «v+  » 


cV?2V>  e' 
Multiplicateur. 


t/ 62961  3  t  ,  188636 

\-nTm  e  +lôr,,f  e  “^-32 

is™siEv-+-cv  e(6  —  6.m) 


sin  /  ,  /  317  10 

co,  cv  -  c  «'  (~  ^  ~  m" 


') 


co-t-cW  e/( 

UrwV-i-îSjSmV. 

16  2o6  8  IG  w  / 


£'(  ît TOV-t- m 

73149 


27  117  . 

-  -g-  m  e  —  m'e 


£'(- 


H°7  „,3  .  4  2 

~  m  € - m'e  -r-  -g- 


16 


256 


Multiplie,».,  ....  ,;,£,w„ 


-  (cp  —  cW)  es'  (  —  î??? 

\  256 

Multiplicateur 


Produit 


2bwe  III 
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Multiplicateur  ....  2^2  Ev  —  c'mv  y  — 21. 

,  (  10325  5  ,  20251  3  ,  111503  3  ,  41801< 

(  sin  ,  ,1  72  204*  171  e  1728 

I  _ n  mu  e  1 


189  ,  , \ 

~rm  e  ) 


sin  t 

,  —cmv 

[  me 


418019  6  } 

1728  1U  \ 


!  10325  5  ,  20251  3  a  111503  3  »  418019 

72  m~h  2048  m  l  +  2048  171  6  1728  7 

4023817  4  ,  133  ,  a  448  4  .  189  4  a 

■+-- -mwme  — fme  -~rm  6  +  Tme 


t  24570 

,  ,/  9918041  4\ 

■nw  ei  (-wm) 

/  nroo  v 


v)  e='( 


9723  .  ' 

^  772* 


2219  4  > 


Multiplicateur  .  . 


sin  r,  t 

.  .  2  ïEv-t-emv- 

cos 


sin  t  ,  /  64  4  19  4  \ 

cv-+-cmv  es  l — z-m'-h-ï-ni'  ) 
cos  \  à  4  / 

*,  ,/  99  3  »  1389  4  ,  27  3  *  99  4  » 

Cmv  üme  +Tüm  e’-\zme-Vïm  e 


Multiplicateur  .....  2 

«  f  sin  r  !  \  1  / 

•3  Lf-(a,-c,w0  e£  (■ 


,  /  39193  3  ,  14168C 
1  \  SVi  me  6144 


/  3 

iE\>-k~cmv  —  cv  es  i —  3 — ^ 
64  4  19  4  \ 


o  3  9  3  > 

3  2,n  j 


«  -K  / 

,  1416863  .  ,  771  3  >  39193  4  ,  135  4  , 


■'(«-S») 


Multiplicateur  ....  2^2^-cW+W  ee'^21 —  y/rc^ 

-  (  Sin  ,  ,  /  448  4  399  4  \ 

|  )  cos  cv  —  cmv  es  (  -3 -m'-  —rn^ 

pH  (  —cmv  s  "ïjg  m  e  128  m  e  +  16  w  e  +  32  111  e  / 

Multiplicateur  .  .  .  -  2*“  2.ÉV— cW— co  es'^21 + 

„  ( “-(<v+cto)  «  (  +  x  ™4) 

Il  (  «HïïmV*!!î!5«-.^  1 


/ 


1274351  3  a  9918041  ,  „  1 

-str,we+-6ï4r«4«*  j 

,  1.6191  .  823053  _  ,  ,  .  2835  ,  ,( 

-4-  m  e  -h  J024  me -v  m  e  ] 
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Multiplicateur  Produit 


347 


siti 

cos 


r(- 1  )  —  [  —(iEv—igv)  v-(  t 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

« . 

/  /  9G09  1475  83531  \  5 

l-\-w--n=wr)m 

Î  5433_399  62961  4787  1107  189  ï 

512  4  128  / 

__  15929  ^  19  99  27  39193  771  865975  1 

2048-  2  "^16  16  5l2" 

20577  2893  38261  \ 


c  rnv  £ 


/205 

\  V  102 


64 


2048 


1024  2048 = 


38261  \  V—  (  24589  59717  2595895  \ 
20»8  )m  i  V  ~Ï6  Î728  =  "Ï728  / 


188G361 

20Î8~" 

-+-42  — 

2338287  3009 

8192  8  “+“ 

.  73449  1107 

256  +  l(j  ~ 

574831  64  3 
24576  3  2  ‘ 

99 

1416863 

39193  135 

32 

6144 

1024  64 

62961  315 

128  Tü 
1389 
"+_  128 
_  2018735 
“  6144 


/ 10325  2171  __18479  \  5 

\  72  144  144  )m 


53971  ,  39  117 

128 

567 
h  16  ’ 


27 


_i"32H"  16  8 

274351  16191 


111503 

2048 


m  c* 


sin 

cos 


26285789  317 

24576  " 


512  "+"~ 

64 

2048  ! 

1 

■  )  m1 71  —  / 

418019 

4183 

_ 144917  \ 

/  1  \ 

1728  " 

"  576  ) 

28391557 

53971 

135  ï 

m 


15585 


.117  40238!7  448 

16  24576  3  “ 


2079  9918041  823053  2835 
32  6144  1024  “h"64* 


Produit 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


sin  , 

ri 

(  10081 

.3009 

71621 

2C  mv 
cos 

£ 

i  12  ~+" 

32  ““ 

96 

i 

n 

(  544  l 

2219 

5063 

—  xcniv 

£ 

1  3~  "1" 

96  ~ 

32 

r 

(  1886361 

3009 

399  1 

w  +  c  mv 

ei 

{  4096  S 

1 

+ 

m) 

1 

-  f  /%(  >  1  />  r»i  M  1 

/>?' 

(  9723 

1 5585 

317 

—  l  Cv  "T"  c  //£  V J 

ce 

\  256 

5Ï2" 

24  ” 

1*2288  3  4  3072 

19  418  399  __  122197 

“  T  T"  4  512 


Ct>  —  cmv  ei  — 


\  28391557 

317 

19 

L. _ 

9918041 

448 

399 _ 

\  12288 

24  H 

h  4 

12288  H 

h  3 

4  — 

—  (cv  —  cniv)  es  j  A 

%Ev  —  icv  e“(—  x”*) 


L2288  24  “r“  4  12288  ^3  4  —  2048 

73449  3009  399  _ 1389  __  64  19  __  902893 

512  8  4  256  3  T  “  1536 


68553 

3453 

225  15  __ 

76845 

512 

128'  H 

h  32  ■*“  4  — 

512  | 

iEv-igv  7'(  îT8w') 

r  x  ,|  17283  3  11139  )  4 

(2/ïV  2gv)  7  ^  8192"  *+"  4”  8192  j  m  * 

Produits  partiels  de  i5  q .  (  2V—  2^')  .  (^) 

On  prendra  les  termes  de  dans  les  pages  770-774  du  second 

volume  ,  et  dans  les  pages  3o2-3o4  ,  338  de  celui-ci. 

Multiplicateur  .  .  .  .  2  cos2 Ev  —  cv  e(^ — 15  — 15. 

!sin  ,  ,  \  ,  /  45  4  \ 

cos~(.CV  +  CmV)  e;  {  T  m  ) 

—  (cv  —  c'niv)  es'  (  \ÿ  ni  'j 

-cnw  £(  T jrme - 32*  m  €  +  Tg me ) 

cnw  s(  ¥we  +  lrwe+~/n4c) 

„  ,/  6165  4  225  4\ 

iEv  —  2C^  e  - 32"  m — 8"w  ) 


Produit 


CHAPITRE  SEPTIEME. 


Produit 


35o 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA.  LUNE 


Multiplicateur  ..  _ 

,  2Sin  2Ev  -f-  C.V  e(—  15H-15./7Ï 

cos  \ 

/  sin  i 

cv—cmv 

cos 

es'! 

(  T“‘) 

l  cy-t-cW 

«'< 

[  Tm) 

\  —  c'mv 

*'< 

r  135  3  ,13635  4  ,  135  4  * 

,  -^me^-^-nie-^nie 

j  c'mv 

(  135  3  i  22455  4  »  135  4  » 

{  8me  64 

-(a£V-aw)  «*  (-^r  *»'■+■  ^w4) 


Multiplicateur 


Produit 


(-?)-! 

’  sin 

i 

c'mv 

2*'”  2  Ev  +  c'mv 

cos 

«'1 

cos 

! 

2cmv 

i 

sin 

i 

sin  ri  < 

2  2  Ev—cmv 

£'| 

|  cos 

c'mv 

cos 

v  4  /  : 

1  - 

2c'mv 

sin  p 

2  2/it> — 20> 

e*  j 

r  75  \  , 

|  sin 

T.Ev—2CV 

cos 

^  4  l 

!  cos 

sin  r 

2  2  Zi  V -4“  2Ct> 

cos 

f  78  \  ; 

k  4  )" 

|  sin 

1  cos 

(jlEv  —  2CV) 

*'*( 

£'(- 

ei 

e‘( 


15  6  .  16875 

8  m  ’+“  2018 


ni'  e 


) 


45 


) 


105 


118125 

2018 


ni  e 1 


) 


315  ,\ 

T"*) 

M- 


La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

/t\  r  («t'u')35W  •/  /y  /Sk\* 

(J)  ......  i57  —  C0Î(2I—  ”)■(-)  = 

f  285  m5  h  ^  mV  ^  1H— •  \ 


sin 

cos 


,  ,]  /  5135  15  5195  \  < 

cmu£ 


1024 


10 


1024  ) 


ni  c 


/28255515_45_t_6705_L_945  22455  .  135  .  16875  29319525 

'  V  8192  2  ^  16  ^  16  ~64  1 — - ~ - 


8  2ÔÎ8*”  8192 


"H 


CHAPITRE  SEPTIEME, 


285  5  .  135  ,  ,  _ _ 

1 — Tm  +  WLm1  -{~üm 


/  245835  405  135  202635  \  .  » 

—  (  “TTTTr; - - 77-=  . ;  •  W8  C 


1024  / 


sin  i  #  J  /5915  105  5495  \  * 

-C^£<+(l2-T  =  l2-)ni 


|_  ^16001145  t  45  t  4635  405  13635  |  135  f  118125  16030125\  , 


\  8192 


2c  ms> 

—  ic'mv 


zEv —  ; 


2  “h  32  16  64  8  2048  “  8192  /" 

225  .  45 _  405  ) 

4 


[_  45 _ 

315 

405 1  4 

£  1 

8  “ 

■  T  !  m 

€E  J 

j  45 

6705 

5985  i  4 

1  2 

~32~  “ 

-  -w\m 

C£  | 

[  45 

13635 

'0755  1 

!  2 

128  ~ 

128  J 

/  I 

1  4* 

4635 

6075  i  , 

e£  1 

!  T-*“ 

64  = 

s 

|s 

il 

/  1 

1  45  ^ 

22455 

25335 1  4 

et 

i 

128  “ 

=  -Ï28-|m 

»  i 

i  8115 

6165 

225  75 

95325  i 

e  i 

\  512  32 

8  +  4”  512  i 

e%  • 

|  5785905  6705 

22a  75 

4376625 

i 

!  8192 

32 

■|‘ir'+'T  = 

8192 

» 

1  105 

15 

375  i 

y  ; 

i  128“* 

’  4  ~ 

128  i  m 

TÏV 
!  W4 


-(ïEv-igv) 

Produits  partiels  de  —  (2t>  —  ai/) 

On  prendra  les  termes  de  dans  la  page  3o6. 


Multiplicateur 


Produit 


(-  15  ) 

f  sin  , 

\  — cmv 

1  cos 

,(  225  16875  . 

!(— Tm— 256- "l  e  ) 

! 

dm v 

i  /  585  (,  97875  ■  ,  \ 
*  (  8  m  256  m  €  ) 

lEv  +  dmv  e 

(  “) 

(  îm 

!  cos 

dmv 

£(  8  m  +  256  m  6  ) 

zEv  —  dmv  e  ( 

(-¥) 

.  .  .  . 

j  sin 
\  cos  — 

c'mv 

//  31a  f,  /08/a  <  >  \ 

£  (  8~n‘ - m~m  ) 

T.  3. 

a 
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En  réunissant  ces  produits  partiels  on  aura 


CD . 


81.  Avant  de  former  les  produits  partiels  de  $.[(aV)  (ip— 2Pe)J  il 

faut  observer,  que  le  carré  de  tint  donne  aussi  quelques  termes  qu'on 
obtient  d'après  la  formule  posée  dans  la  page  33 1  du  I."  volume. 
Voici  les  termes  de  (dut)*  qu'il  faut  employer  pour  cet  objet. 

Produits  partiels  de  (ànt)* 

Multiplicateur  Produit 

I~  ,  ,/  33  3  59  4  135  ,  A 

cosiEv  —  c mv  il — » 

r  ,  ,/  33  3  59  4  135  ,  A 

cos  iEv c  mv  ri  -rW+jm’-TvwV). 

\  8  4  16  /7 

/  45  \ 

cos  lEv+c'mv—cv  es '/  Tm  ) 
cos  lEv—cniv—cv  eî  ( —  ^  mx  \ 


2sincv. — c'mv  et  | 

..  j  cosiEv  —  c'mv  z  i 

/  135  ,  ,\ 

{-TSme) 

2  sin  co  dmv  ez  { 

;  h- 

. .  j  cos  2 Ev-hc'mv  z  \ 

f  135  ,  ,\ 

l  Te  m  e  ) 

2  sin  zEv  —  cp  c| 

HW- 

. .  {  cos  4^  —  2CP  e*| 

(  225  ,  \ 

l-U  W  ) 

Maintenant,  à  l’aide  de  ces  termes  ,  de  ceux  posés  dans  la  page 
3 1 6  ,  et  de  la  valeur  de  tint  qui  occupe  les  pages  838-846  du  second 
volume  ,  il  sera  facile  d’obtenir  les 


Produit  Produit 


CHAPITRE  SEPTIEME. 


Produits  partiels  de  o  .  (V  u  )  — 2V0j 


Multiplicateur  ....  — 2  ^ — 2 Ev  (  ni  ) 

'  sin  r  2/  1485  \ 

ihv — 2cv  e(  —  -Târm4) 
cos  \  128  /  , 

lEv—igv  y‘(  ^  /«') 

-(ïEv-icv)  e*(  —«') 

—  (iEv—2gv)  /(  m') 


CV —  C  mV  € 


—  (cv  -+-  c'z?2v)  ee‘ 


cv-+-c/?zy  es 


—  ( cv  —  c'mv)  es 1 


Multiplicateur  .  .  . 


cv  +  cmv  es 


—  (cv — c'mv)  es 


29  s  99  3  »  37  3  1  1129  6  65711  4  A 

576  ™-64me-64W7  -  4ÏÏ2  ™  +  Tï^T  ^  6*  ) 


432  ^  1024 


/  7003  5  3  ,  6077  6  170573  4  * 

\  ÔT m  +  1T rn  e  +  64  m  i - Wm+’  1Ô2 r  me 

/  1003  A 

(-TTÎ"4) 

/  18913  A 

(-  w1*) 

(-  w  m  ) 

( - Ï2T/?27 

(  12  ™  ) 

/  893  5  603  ,  47  ,  ,  2855  6  33769  ,  A 

l  288  m  ~  256  "le  "256'” '+432 W_4Ô96  me) 
(  413  A 

V  6T  m  ) 

(  47347  A 

1  W m) 

{-  90  m  ) 


THÉORIE  PU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


Multiplicateur  ....  —  KZ  ~~ (2^  —  cmv)  £,(  T  m) 

Isin  r  ,/  6251  5  12663  3l  987  3l  19985  6  ,709149  4  A 

caTCnt»  £ 

-icmv  ef  (  w 

,  ,/  364287  A 

c^-cmp  es  (  ÎÔ24- m) 

—  (cv  ■+■  dmv)  ee(  ^ 


Multiplicateur 


Produit 


-2^-O.ÊV-  acW)  s'“(i7.to) . j  *-*cW  «*) 

(2  cv  —  dmv  es  ^  ^  m4  ) 

cv-hdmv  es  (—  -2  m4  ) 

V  8  / 


~2sin-frEvw*ma0 


-2Z-(?Ev-C{0 


—  c'mv  e'  ^ —  2 .  /7Z4  e1^ 

c'mv  e'^  14./?ïV^ 

cô"-(ct,  +  cW)  eE'(-  T  m0 

—  (cv  —  c'mv)  es'  ^  Ç  m 4  ^ 

—  c'mv  e'^ — ~  wV —  ^  m4ea^ 
crnv  si  ym  e  -+-  m'e  ) 


-2COi-(2^v+cW-(v)  es' 


,/  ÿ  \  ..j-”(Ci'"cW)  ee'(-nmi) 
^  j  cW 


—  2^  —  (2^-4-cW-HCv)  ^£'(— X  )••• 


5m  ,  ,/ll 

icoi  «’  +  ««•'  ee  (  gj  m 


'(-  I  "■••') 


CHAPITRE  SEPTIEME. 


355 


-îCZ~(.'lEv-c'mv+cv)  **'(  Tm') 

—  l™'  —  (2 Ev — c’mv — ct>)  es* ^ — xm‘) 


j  —c’mv 

!sin  f  \  1  I  693  ,  \ 

tat-(w-cm>)e*{  ¥m') 

1  ii 94o  3  »  1/955  ,  ,\ 

—crm  — ô\~me  )• 


Le  carré  de  ànt  donne  les  termes  suivans; 

cW  £'( 

c'mv  Ê  (  T7”5 — T™6) 

cv  —  c  W  eî  ^  ~  nt'  ^ 

cv  ■+•  dim  ee  ^  ~  m1'  ^ 

(2ÆV  —  2CV)  d  (  ^"^)- 

La  réunion  de  ces  produits  partiels,  et  des  deux  termes  affectés 
de  F  argument  =«=(2  Ev  —  cv),  pris  dans  la  page  116,  donne 


/7003  893  33  58865 \  5  /173  47  645  \  3  ,  \ 

lir-288“"¥  =  ’576'JW^ +\  61-256  =  256  ;^  ?  I 

"»  „<  1 

k1 

^ 1983  603  35  15  11569  \  5  t  I 

i  64  25e"4"  2  16  256  )m  e 

CO,  c  rnv  £  < 

-< 

-H| 

f  6077  2855  59  38713  \  6  [ 

l  16  432  4  ”“"W  )m 

f  170573  33769  1775  285  1  U39979\  * 

1  1024  lüôtT  +  1,  +  T6'""¥-2“Tü%'  /  / 

on  aura 


CHAPITRE  SEPTIÈME. 

2  y-  ÏÏ7 - : 


!_58865  s  1{«5  ,  /34707  9795  39  459  96219\  ,  « 

384  '”+512  m  /  +(,-512  +  1Î4 - T- 32  =-5Ï2\)m  C 

3419937  293.  726493  3487  7735065  \  ,  , 

72  "i  +  \liÔ2  .T+Tîm - w-~mr  e 

f  39853  5  2517  3  ,  ^76401  627  57  .  17865  194697\  ,  , 

-cW  ,'j  3»4  S»3  7"Hl^Ï2-_32-_T-+--6r  =  Tir)'"‘; 

)__2108  ^6  .  /  6714315  295  4111  .  1643637  18206835  \  4  » 

l  9  mH-V“8i92---4 - 3r-*--lü24-=-8Î92-  )m - 

-icW 


es'  f 

726195 

295 

575455  )  ( 

f 

2048 

4 

~  2048  i  171 

e£'  i 

4111 

295 

8831  j  . 

~64~  •+_ 

4 

=  -6T  K 

es'  j 

1613637 

295 

1492597  ) 

f 

2048 

4 

2048  1  n 

pj  ( 

3487 

295 

8207  i 

es  | 

'64' 

4 

64"  j  m 

—  ( CV  —  c W)  es' 


2Ev-2W  e‘  U  m, 


f  256  32  - 256 

-(î^  +  îw)  e‘  J  ?Z»Ëf if  _  26415  . 

V  '  I  1624  4  —  ÎÜ2Î  !  ,n 

2.EV-2gV  7>(  |  m‘) 

-(a£V-2gv)  f  ( 


Produit  Produit 


3d8  théorie  de  mouvement  de  la  lune 

„  a.[(aV)!"'"(2v-2l/)l  s 
Produits  partiels  de  — - .  4  ~  • 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  les  pages  118,  327, 
332  de  ce  volume,  et  dans  les  pages  232,  367,  368  du  second  vol. 

Multiplicateur  ....  2^0^  ^  ^  m3-t- ^  ^  ^  e") 


dmv 

'( 

99  5  177  6  ,  1485  , 

“  Ï67W  -T,”-h-32m 

—  dnw 

•'( 

99  5  177  ,1585  , 

~  16m - 8 

cv  •+■  dmv 

< 

297  4  \ 

64  171  ) 

—  (cv  -4-  dmv) 

e"( 

297  4  \ 

-  64  ™  ) 

cv —  dmv 

ee'( 

297  4  \ 

64  171  ) 

—  (cv  —  c'mv) 

297  4  \ 

ür  "‘  J 

lEv —  2  cv 

'( 

1485  ,  \ 

128  m  ) 

—  (2^  —  2CV) 

e'{ 

1485  4  \ 

wm ) 

2Ev—2gV 

r( 

99  4  \ 

mm) 

—  (2ZÎV —  2gv)  f  ^ 

Ï28m) 

tiplicateur  .  . 

.  2 

s  in  /45  »,  723  *  \ 

e(T'7î4-i6m  ; 

cv-’rdmv 

135  4  \ 

—  8  171  ) 

cv  —  dmv 

"■( 

135  4  \ 

8~  771  / 

—cmv 

405  3  ,  35505  4  j  1 

We“-256  We- 

dmv 

405  3  *  ,  52245  .  , 

32  m  e  -+-  256  me- 4- 

—  (2ÆV  —  2CV) 

*■( 

11565  4  10845  .  \ 

-nsm+-m  m  ) 

Produit _  2  Produit 


CHAPITRE  SEPTIÈME.  3 

Multiplicateur  Produit 


sin 

2  —w  e 


(-¥»') 


_  sin  i  /  225  A 

ac0i  aw  e(— nrw)  ■ 

«Vi  j  /  27  A 

2  co,  V  ( 

Multiplicateur  ....  2^ 


—  c'mt> 


855 

TBT  ni' 


P  c'mv  «’(  W"ÎV) 
•  •  :  •  I  -cW  e’(-Tsm‘e‘) 

(  .  a/Tv-m.  e‘(-f  m*  ) 

)  e’(_f  ) 

- |r-(^-V)  ?*(  R  ) 

d^  +  cW  £'  (9.  TO*_ j 


2205  135  , 

““ïër7?l — 


cmv 

g' 

1-  S»V- 

cv-t-c'mv 

es' 

(  ¥"’) 

(cv  —  c'/wy) 

es'| 

(“  TT  m') 

2c'/?zp 

£-*i 

{  ï-*) 

1413  4  # 


[ultiplicateur  .... 


sin  . 

,  c0f-CW‘’ 


iEv 

—  dmv  1  ^ 

2205 

c  135 

TtTm  +xm  « 

27  3 

,  135  j  , 

Î6W 

y  ■‘“ïG m  e 

tV-Çm5 

3j** _ 04 


w-c'mv 

-(cv+cmv)  es'(  **  ,»') 


'*(  I  m<) 


Produit  >  Produit 
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Multiplicateur  Produit 

2  5™s  2 Ev  —  2 c'mv  d1  ^ —  54.  w'J  ....  |  —  2c'mv  e1  ^ —  54 .  m'1  ^ 

25m  iEv  -4-  2  cmv  £ri(  ^  .  .  .  .  j sm  rc'mv  e'1  (  ^  m!'  \ 

cos  \  2  /  (  cos  \  2  / 


Multiplicateur  ....  2  %Ev 4-  c’mv —  cv  ei  ^ —  ~ /»’•+■  ni'  ^ 

(  7os~ (cp  “ cW)  e£'  (-  T  m>  ) 

\  c'mv  t'  (-  ~  »»*V+  ™  m'  e-  il||?  m*  e-  ) 

lulliplicateur  ....  zs™siEv  —  c'/w  —  cv  es'^^-ni' — “ij? ,n’ ) 

(  ::  ~  (w  •+*  c'»«')  ei  (  t  "J‘  ) 

(  -c"ït’  -  e{sïme~  2srmeH-wm  <  ; 

Multiplicateur  Produit 


2  Ev-*rCmV-*rCV 

es'j 

(- T '«“)••• 

r  îm 

1  C0S 

Cf  +  cW  ee 

1 

1 

c'mv  e 

2  Ev — dmv^rev 

es'  i 

(  tot‘)-| 

’  sin 
|  cos 

j 

cv  —  c'mv  es' 

c'mv  £ 

4 ÆV  —  <v 

*  1 

|  sin 
!  cos 

2Ev  —  2CV  d 

4^—  20> 

(  f'4-; 

|  sin 
!  cos 

2Ev—2CV  d 

l±Ev-2gv 

j  sin 

cos 

2Ev  —  2gV  f 

45 

4 

rtr 

405 

32 

m4  e5 

45 

4 

m' 

405 

32 

m 4  e* 

405 

32 

ni!' 

225 

10 

ni' 

27 

IG 

m' 
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La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


36 1 


W 


2  dm  v 


—  icmv 

cv  -h  c'mv 

—  (o>  cmv) 
cv  —  c  W 

— *(cp — dmv) 

2  Ev —  2  CV 
Tonte  III 


Aiu  3  _  5-[(a'“') 

^  M,  ’  2  ^  ïî^4  - - 


/57  __  99  __  3î7\  5 _ 27  3  _ /675  405  135  135  \  , 

\2  16  16,!  16mV  — ^ 32  "hl6==~8'),n  e 


f  64-lZZ_?^  — 1535\™  • 

L  «  en  —  -J0-  l/n 


135 

8 


16 

1413  ^1485  t 


6507  ) 

”  128  / 

_  512731 

/n*e* 

1  128  J 

/67S 

405 

\  32 

32  + 

64  "T"  32  256~ 

405 

32  256  128  ""^"âiT 


(T+5-“)-,-’-5-,T‘*(5-5f+“_«)w< 

(¥-«-¥=!»>• 

33305  6507  T 

8  64  32  256  128  / 

_  513  19305  11565  405  15093  ( 

32  256  128  32  - Ï28~) 

,»«  (  63  9  i 

*  i  -2H-2  =  36  H4 
j-544-|  =  -^U4 


297  __  135  45  2529) 

32  64  8  T —  ~64"  J  m' 


C£r  -- 


64 

81 297  45 

8  64  4 


1071 

64 


=  -7 7T-  J  rtï 


297  _  2313  135  45  _  4689  ) 
64  32  8  ^4  6F  j 


297  81  45  1071  j  4 

64  8  4  64  \m 

1485  855  405  225  1485) 

128  3 %  3Î  16  —  128  \  m 


46 
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sia 

cos 


(iEs>  —  icv)  e* 
lEv  —  igv  f 
(7.Ev-2gv)  7* 


{  148-5 

11565 

■  10845 

225 

22095  1 

j  128 

128 

128  16  Œ 

1M~  1 

(  99 

27 

117 1  , 

f  128  16 - 128  1  m 

* 

j  99 

,  27 

315  \  l 

J  123“ 

^16  “ 

Ï28  1  ni  ' 

82.  E11  réunissant  les  termes  compris  dans  les  fonctions  (ci),  (b), 
(k) ,  (c),  (i d ),  prises  avec  le  signe  sinus,  avec  la  valeur  de  R  posée 
dans  la  page  343,  et  prenant  les  termes  de  Tordre  inférieur  5  en 
partie  dans  les  pages  288 ,  369  du  second  volume ,  et  en  partie  dans 
la  page  120  de  celui-ci,  on  aura  5 
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,  1G5  1341 

l  10 m  Wm 


354659 


sincv-*-c  mv  et' l  l  — 


262475 


1024 
122197  5985 


3072  512  32  128  “ 

1071  5058367 


10755  575455) 

2048 


8831  2529 

ah  "1 


m' 


64 

,  225  3807 

- ô«-  m 


64 
786275 


6144 


m 


sincv  —  c  mv  et 


sin  iEv — 2 cv  ë 1 


32  T  TÜ24 
6300709  902893  6075 


25335  1492597  ) 


2048 

8207 

1536  1  64 

4689  t  1071 

128  2048 

14379785 

64 

64  "+“  64  ~ “ 

3072 

.  57 

2991  .  35949 

h  8  m  250  m  256  m 

13977 

219  ,  76845  95325  4376625 

4  ^  512 
26415  1485 


512 

22095 


1024 

411 


"8  m  256 


128 

291 


8192 

6657513 


►  mh 


128 


8192 


'«“256"» 


sin  2  Ev~ 


■2gV  Ÿ 


531 

11139 

.  5Z5  . 

105 

*  128’ 

**  8192  - 

r  128  ^ 

128 

423 

117 

315 

49707 

1024 

128  ” 

'  128  — 

8192 

anïnvn?-1.tîplianl  C^acun  ces  termes  par  le  facteur  correspondant 

A  ^  ^  y 


Argument 

Facteur  pour  l'intégration 

c/nv  .... 

1 

m 

icmv  .  .  . 

1 

2  m 

cv  +  c'mv  .  .  . 

■-m+Jm'+gm’ 

cv — c'mv  .  .  . 

2 Ev  —  2  cv  .  . 

-  A( 1  w"‘‘) 

2Æv> — ’lgv  .  .  . 

I 


.364 

il  viendra  , 


coscrnv 
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(3) 


.  -fn,dv= 


32 

270669 


274  _ 
3 


512  m  e  216 


42619  _ 
96 

'577  s 


4515  _ 
'  512 
44796041 


12288 


nr"*) 


coscv~c  mv  ee 


cos  iEv  —  q.cv  é1  | 


j  5058367 

354659 

9387 

23925 

4118665 

}  m* 

\  6144 

1024 

64 

512  “ 

6144 

{  14379785 

786275 

26649 

68625 

1111871 

J  m? 

1  3072 

1024 

128 

512  " 

192 

(  6657513 

107847 

726843 

312075 

7340925 

1590423 \ 

î  16384  ’ 

**  2048  ”*■ 

'  16384  ' 

2048 

16384  ~ 

16384  i 

.  ~  a  (  49707  873  11097  495  15081  64635  )  , 

cos  lEv  2 go  7  |  16384  2048 + 16384  2Ô4S  16384  ""  16384  (  m  ’ 

d’où  on  tire  le  terme 


(4)  •  •  •  •  (e‘+ï7‘)/«>*= 

,  ,/  357  ,  a  357  »  a  548  s  >\ 

coscrnv  e  I  —  e  —  gj  m  7 - m  e  ) . 

En  prenant  -^~^ecos cv  =  2C0SCV  — | nC — et  faisant 
le  produit  de  ce  terme  par  les  termes  de  — -J* Rtdv  posés  dans  les 
pages  289  ,  375  du  second  volume  on  aura  5 

(5)  .....  .  -^^ecoscv  .J* Rtdv  — 


cos  cv  -+■  c'mv 

(  1071  ,  \ 

V - 6Tm) 

cos  cv  —  c'mv 

ce  1 

/  1071  .  \ 

cos  c'mv 

é' 

\  495  675 

i  32  32  — 

585  i  ,  , 

nr  i m  e 

C0S  iEv  —  2CV 

c 1 

t  675  27 
(  16  2 

*91  t  , 
-Tëim- 
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/3  n\  3  3  2  9  j 

7U-4-P)  =  4-t-f'M-Î6W  > 
’  2Ev  (j "t*j- 


Maintenant  si  l’on  fait 
7=i  > 

(Voyez  p.  194  )  et, 

—J‘Ri  dv  —  ci 

011  aura 

(6)  . . .  -  2  q  (|  +  />) .  / COS  2gv  .Jlîldv=cos  lEv—igv  Y*  j i+|_|Z=^ J  m\ 
83.  Pour  former  la  valeur  de  Rs=Ry -h$Ry  on  commencera  par  faire 

(7)  - R1  =  cosiEv—  icv  -+-  cos  iEv  —  igv  yx(—~ni3^ 

(  Voyez  tome  I.er  p.  267  et  354  )• 

En  faisant  ensuite  la  somme  des  termes  compris  dans  la  fonction 

|.(a)  +  |.(J)+(c)+!.(^), 

.  * 

prise  avec  le  signe  cosinus  ,  on  aura 

s/r  _ 

U, 

f—  (?1  /1083  741  429  627  147\  3 

[  U-H4-T;"î-(^2-+-32  +  64-<-64=^-)"1 

_/99  1JÎ _  117  \  ,  /2475  3375  2925  \  , 

V  128^128-  64  )m‘  T28"t'T28  =lr )  me 

/8515  3267  27  27  295  295  27  27  8683  \ 

V  64  +^r+T+T+'8-+x+T-T==-3r)m 

/  24201  19953  ,  1215  1215.4125  8415  89187  \  . 

\  orc  “  4 .1  o  "1“  .  —  TTrrr  -T”  — -4-  -  .  _  = - - 1  m 


cosc'niv  £  < 


\  256 

/  2043 
\  512  ‘ 


_ _  __  _  ,  _ 0910/  \  j  , 

128  128  128  128  *+‘  Ï28  “256“ /  m  e 

1647  75  153  2301  \  ,  , 

512  +  128 +  128”  256  )m  ? 


I  /83531  18479  171  171  58865  39853  1071  1665  161359\ 

I  V  m  192  w“^+i^=-ï9T7'; 


2597925  +  8038677 


8192 


8192 


236601 

1024 


96219  191697  405  405 
512  512  32  32 


121581 

1024 

8105709 


m  e 


4096 


i 
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cos  2  cmv  t 


\-C 


243 

VüT 


243 _ 243  \  ,  /655a  2013 

'  16  ~  8  /  1 


\  64  128 


3795 

’  128  " 


3477  1C17\ 

*  64  8  ) 1 


495 


3021 


249441 


4096 


tïl 


coscv  +  cmv  et 


co s  cv—c  mv  et 


262475 

366591 

3591  6453 

4096 

2048  " 

*"  32  128 

8831 

7587 

3213  608363 

64 

256 

256  —  4096 

3393 

_a  1393425  _3 

575455 


675 

'  64  "L  64 
(  18902127 

8192 


16 


m 


4096 
902893  3645 

2048  64 


15201 


1492597 

8207 

14067  3213  19323983  ( 

2048 

64 

“l~  256  256  8192  ) 

J 

7695 

1755 

32535  3  2025  2025 

23241 

“~5Ï2  “ 

128  “ 

512  4  512  ■*“  128  ” 

512 

CO  S  2  Ev  —  2  gv  7* 


27 

128* 


513 

’  2048  “ 


27 

’  32" 


27 

"32“ 


27 

"  512  = 


2973  j 
:  2048  ! 


cns  nEv  —  cv  e( 


Relativement  à  ce  résultat,  il  faut  observer,  que  les  termes  des 
coefficiens  qui  ne  se  trouvent  pas  dans  les  fonctions  précédentes 
désignées  par  (a),  (b),  (*),  (c),  ( d ),  ont  été  pris  ;  en  partie  dans  la 
page  120  de  ce  volume,  et  en  partie  dans  les  fonctions  correspon¬ 
dantes  qu  oii  trouve  dans  les  pages  282-287 ;  et  355-368  du  vol.  2. 

Cela  posé,  si  l’on  fait  le  produit  de  cette  valeur  de  par 


ui —  COS  OV  ^  I  7*^  -H  2CC0SCV 

(Voyez  p.  307  du  I.8r  volume),  il  viendra 


(*)  Terme  pris  dans  la  page  383  du  second  volume. 
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(»)-  ■ 

II 

«S 

f  _  8683  , 

/  89187 

3021  3393  27 

18981 

32 

\  256 

256  128  2  " 

~  64  , 

cos  c'mv  e’  i 

J  /  2301 
y  \  256 

27  _  1437 
8  256 

\  ,  ,  161359  j 

)m!  192  m 

1  /  8105709 

249441 

1393425  147 _ 

1745805 

V  4096 

8192,  ‘ 

8192  2 

1024 

co s  2c'rnv  e1 1 

'  1617  , 

~s~m 

) 

cos  cv -h  c'mv  ee'  j 

\  608363 

8683 

1164075  i  4 

1  4096 

64  — 

4096  J  m 

cos  cv  —  c'mv  ee '  j 

19323983 

8683 

20435407 i 

8192  ’ 

64 

8192  f  m 

cos2Ev —  2 cv  e1  j 

23241  4995  7059 
512  512  128 

J  m 3 

cos  2j Ev —  2gV  y*  ^ 

2973  3  ' 

2048  m  , 

)• 

84.  En  prenant  (  Voyez 
celui-ci  ) 

p.  3o7 

du  I  *  vol.  et 

P-  19 

du , 

-m-^r  =  2sincv  e 

/ 1  3  , 

\  2  8  rrl 

225  î  \  / 

64  m  )  + 2  sm  2sv  y  (— 

1  3 

4  16 

et  faisant  le  produit  — -Æ, ,  à  l’aide  des  termes  de  B,  posés  dans 


1  dv 


les  pages  120,  üi  ,  362,  on  aura 

(9) 

!/ 1341  3807  6489  \  ,  , 

-\~w+-w=-w)m  « 

\  w  / 

_  /  354659  495  78627a  67S  561107  \  3  , 

\  2048  128^"  2048  Ï28 - ÎÜ2T  )m  e 

cos  cv ■+■ c'mv  es'^  ,n-  ) 
cos  cv  —  c'mv  es  (—  m  ' j 

C osïEv-ïgv  7’(  ^m’). 
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85.  Pour  obtenir  les  produits  partiels  de  la  fonction  —  R,^^  on 

pourra  employer  la  valeur  de  —  posée  dans  les  pages  263-205, 
après  y  avoir  ajouté  les  termes  suivans  ,  qu  on  obtient  en  ayant 
sous  les  yeux  les  pages  i34  ,  i58-i62,  4*7  ce  volume,  et  les 

pages  3o8  ,  3io  du  second  volume. 


d .  lu 
dv 


sin  c'mv 

e 

(-  !  -') 

sin  cv  — c'mv 

et' 

1041  ,  \ 

HT  m  ) 

sin  cv  c'mv 

ee 

(-5*) 

sin  2cv 

e* 

¥"■) 

sin  2 gv 

7* 

sin  lEv  —  cmv 

e 

/3203  3009  3397  \  5  /773 

i  (  8  16  W')nl"*h\  8 

-—T) 

mV  J 

sin  ïEv-k-cmv 

/ 

c 

/317  2171  3391  \  5  / 

\144  216”  432  )ni  1  ~" 

49 

"2Î”“ 

25\ 

24/ 

/rcV  J 

sin  iEv—  2  c'mv 

1 

(  323  0.  221  i  3 

1  -r-34=T!w 

l'ITI  r>  J?.  y  nmi  J  __  /"*<  1 

et 

3150109  17889  9  3375  2809741  ) 

TYl* 

àlll  J.JUV  “T“  C  Hiv  — ■  LV 

Ce  j 

4096  256  256  256  ” 

4096  J 

sin  2  Ev  -H  c'mv  -+-  cv 

et 

41683  79  15  13353  \  ^ 

1536  96  64  ”  512  i 

sin  2  Ev  —  c'mv — cv 

et' 

757171  69345  5073  7875 

4096  256  1  256  1  256  - 

145181 

4096 

|  m 

\ 

sin  2 Ev  —  c'mv  ■+■  cv 

/ 1 
e£  i 

309  25305  105  __  19521  / 

32  512  1  64  512  \  m 

sin\Ev  —  2CV 

e' 

T'”’) 

sin  4  Ev  —  2  gv 

y\ 

"  i58w‘“(S-â=â)wîj- 

Produit  Produit 
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Multiplicateur  Produit 
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coscv+c'mv  es 1 


/  /  135  ^  \ 

E(-T>2  m  ) 


|  cos  cv  —  ç'mv  ee  \ 
405 


2  sin  2cv 
2  sm 


!  /  13iï  .  \ 

i  \  ÿ£nl) 

““»■  *(-S— ’“»■)•  -  »“■»» 

“•'»  •'(  S»*v+OT™v-<-1Sf ”>v) 

cos2Ev—2cv  «’(—  m"1— Tir 
(  a1»)  ••••- {.«wa£V— aa>  e*(  fg»»’) 

•  •  •  j  COS  2  ÆV-2gV  ï*(— ^TO3), 

Multiplicateur  .  .  .  .  a siniEv-cv 
cos  co  -  c'mv  es' m'~  ~m^ 
cos  cv  -h  c'mv  e=-'(  “ 

J  cos  c'mv  /(-g  ««V) 

t  e0ScW  £'(-  W“*^- W'»*»’ “W 

Multiplicateur  ....  isiniEv  +  cv  e(—  |  + 
cor  cv + cW  ) 

|coicw-cW  et'^  gm'- 

cosc'mv  e'(~a  mV‘ 

cos  c'mv  e'( 

,C0S2Ev-2CV  c*(  g»*) 


65 

13  . 

12 

rcr 

~Tm 

) 

45 

„  i 

a  207 

3  i 

45 

32 

7?i 

e  “  64 

m  e  -h 

32 

315 

a  ,  297 

315 

32 

e^6T 

m3ei — 

32 

675 

128 

m3 

) 

*7 


2<v;ie  /// 


J 
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Multiplicateur  ....  2  sinzEo-t-c'mo  i 


37i 


cos  cmv 


S 

^  < 
0 
rT 

\  COS  CO  —  C 1110 

et 

/  477 

\  1024 

111' 

( 

[  cos  co-t-c'mo 

es' 

/  281445 

l  16384 

ni 

i  co s  ic'mo 

<  273 

V  32 

ni 3 

(  2Î  m'~  I  "*Y-  m  m' 

I- 


) 

) 

Multiplicateur  ....  isiniEv-c'mv-cv  «Y- 

\  4  Î6"i^'l28  m  ) 

|  j  cos cp h- cW  ee'(-  y)  ' 

V —  Î5??  m V—  !*147  3^»  ,  21465  3  t \ 

128  512  111  €  1024  m  e  ) 


£  I  cos  c'mo  e’  (  —  nie —  ^â039  m  V_  u&s  15147 

Y  128 


2048 


Multiplicateur  ....  zsmiEv+dmv— cv  et(~—  —  m—  S699,,,‘\ 

V  4  16  128  / 

=  coscv  —  c'mv  ec'(  369»  ,\ 

-o  V  I2m~ïù« - w  m'  j 

Multiplicateur - >«»  uCc-t-cW-t-o  *  «a  t 

V®  ~  16  w  ^  Î28  m  ) 


s 

, 

O 

|  COS  CO  4-  cW 

j 

/7i4 

Al 

[  cosc’mo 

5  (  32wV-gî'«5e*-?]|,»V 

Multiplicateur  . . 

••  îsinz Eo-cmo-t-co  es' 

21 

"Th 

4-J  j 

1 < 

|  C05CP  —  c'/?2P 

ni' 

Al 

^  cosc'nio 

■'(  S«v-8-V_yj 

ni  e1 

D*]Z  THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Multiplicateur  Produit 

2  sin  2 Ev  —  icniv  e'1  ^  ^  ^  .  .  . . j  cos  ic'mv  £/a  ^  —  ni3  ^ 

2  sin^Ev—cv  £  1|  rn^  . ,  .  .  .  J  cos  zEv  —  ïcv  12g 

2  f«  4£V  —  2CP  e1  ^  ||  m  ^ . j  cos  2Ev  —  2cy  e1  ^  î|  ) 

2  s/rc  4ÆV  —  2gv  7*^—  ^  m  ) . -•  j  cos  iEv  —  2gv  *’(_  *  w3  )  • 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


n  <2  ."Si* 


coscmv  £ .« 


_6Ï‘H~32“t’  64  32  “4“  32  4  32  “T - 2Ü48" 

15147  21465  17577  3213  55485  9  3  yS 

512  1024  2048  512  lojtf  ~~  64  128 

®? 9»3t  4684S  9ï3t  40905  154SS5 

64  \a  512  1624  ^SÏT+ÏW  - ÏÔ2T 


cos  2  dnw 


coscv+c’mv  es'} 
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273  221  143  i  P 

4  32  32  +T~ *2"j  m 

40059 _ 435543  65  13  453  278  \ 

2048  Ï6384”  H  8" - 4"  "4"  T  j 

_  3339  135 _  281445  497  429  I43l[ 

1024  16  16384  1 2  T6  "ër/ 

.  ZI  j.  ?!  .  21?1  135  1306663  1 

12  1«+  64  “  32  =-  12288" 


1 

j*  8429223 

58563 

453 _ 273  65 

cos  cv  —  cmv 

Ce  < 

J  16384 

2048 

4  8 

1 

,71  91 

'  12"T6"" 

3699 

64 

497  429  4419 

’  12  tu  ërH 

cos  2Ev  —  2  CV 

e*j 

[  45  45 

1  «“  n  ■  {  ■' 

675 

6885  15885  45 

8  8 

128 

512  512  “*”Ï6 

COS  2jEv  —  2gV 

7*1 

i  9  63 

1  64  1024 

9 

16“ 

_  9  _  1359  i  , 

16  1024  f  m 

Ï6“r"l28'+“Î6:: 


86.  Pour  obtenir  les  produits  partiels  de  —  2  (e~ï  ^ h  9u\  fil  di> 
».  po«„  „kur  de  ^  Uj 

obtient  en  aval, t  apreS  ?  av0lr  a)outé  les  termes  suivans,  qu’on 

et  les  pages  3o3  3oT  î”  T*  *“  P3geS  l53'l57  de  ce  volume, 
pages  Jo3-3o5,  4oy  du  second  volume 


COS  Cl>  —  c'mv 

€e'{ 

'  9 

nm) 

1 

co  s  cv-t-c'mv 

ee'( 

-ï») 

1 

cos  2  CV 

'  45  3  \ 
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87.  La  réunion  des  termes  compris  dans  la  fonction 

(«W  î  W -h  2.  (3) -H  (4) -H  (5) . -H(.l)} 

fournira  l’équation  différentielle  cherchée.  Il  faut  observer,  qu’on  a 
pris  les  termes  de  Tordre  inférieur  dans  les  pages  3o3,  3o4  ,  407  , 
4o8  du  second  volume ,  et  qu'on  a  marqué  par  un  astérisque  les 
parties  des  coefficiens  numériques,  qui  sont  dues  à  la  différence  entre 
les  deux  quantités  et  rrf  (sur  quoi  voyez  la  page  a85  de  ce  volume). 
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©il  en  conclura,  que  (Voyez  les  pag.  3i5,  4^9  du  second  volume 
pour  ce  qui  concerne  les  termes  de  Tordre  inférieur) 
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88.  L’objet  de  ce  paragraphe  est  rempli  par  cette  expression  de 
Mais  avant  de  le  terminer  ,  nous  ajouterons  ici  le  calcul  des 
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afin  de  les  avoir  préparés  ,  lorsqu’il  sera  question  de  déterminer  le 
terme  du  huitième  ordre  de  $u  de  la  forme  cosiEv — 2 cv  e'^C.rn)- 
Pour  cela,  remarquons  d’abord  qu’on  a  (Voyez  p.  333  ) 

—  m'  .fli,  dv  =  cosicv  e*  (  ml+-  m‘  ) 

cos \Ev—îcv 

Ensuite  ,  en  ayant  sous  les  yeux  les  pages  y43'749  du  second 
volume  on  trouvera  les  termes  suivans  : 


Produits  partiels  de  ^ — mtJ*Rldvsj  . 
Multiplicateur  Produit 

cos  4. E v-  2 cv  e*  (-  g  ni'-  |î  m'  ) 
2/  477  .  45  *  \ 


2  COS  lEv  .. 


2  cos  iEv — co  e  ^ — 3.77»^ _ 


cos  2  co 

cos  2  cv 

,  COS  2C0 


H  » 


64 

e'  ^  3 .  lit  ^ 


^  co  s  /\Ev  —  2cv  |  /?i')  ? 

lesquels  étant  réunis  donnent  ; 

(rm'fR,dV)=  Costco  e*{-S-H+3+g=_ 

COS4EO-2CV  «q-g  -  g+ !=-«(»»•• 


183 
128  1 


73 

1623  7721  j 

2 

256  “  256  ! 

nï 

22851 

1157181 

791565 

256  “ 

4096  — “ 

4096 
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Il  suit  de  là  >  que 

—  B  =  —  771'  f R,  dv  —  = 

—  «11MK=ïïfK 

Les  valeurs  de  ^  et  4(^)‘,  posées  dans  les  p.  337,  338,  donnent 

j  Su  « /&n V  i 

2- - —  JzzzCOSICV  € 

cos^Ev  —  2  cp  el 

Maintenant  ,  on  obtiendra  aisément  les  termes  appartenans  au 
produit  B  A ,  à  l’aide  des  valeurs  de  B  et  A  posées  dans  les 
pages  75 1  ,  752  j  775-785  du  second  volume. 

Produits  partiels  de  B  A. 

Multiplicateur  Produit 

|«w4£V  — acp 

aC0”^  (-««-|«,> .  )c0S2C,  *(-£*•<-%*) 

(-C0S2CP  C’(—  SJ7”') 

.(  S****) 

'  z  /  i  _  .  y  07  v 


2  cos  2.£V— •  cp  e( 

\  ’Z  7  I I 

2 cos îEv+w  «(  ï'rt-j«,)...|co*aw  e‘(  £  m<) 

r,  ,/  15  ,s9  v  (  cosiEv—îcv  e'(  ^ 

2C0S2Ev-2C\>  e'(  v  ^  / 

e(  i«W+lïm) 


CO  5  2  CP 


2  COS  lEv-\r<lCV  e  (—  H**) . j  COS  2CP  C1  ^  /W4^  . 

En  réunissant  ces  termes  ,  on  aura  ; 

Tome  IIJ 
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,  993  135  45  27  257  5  95  159 

B  Ass  COS  2CV  e  j  —  2^  "64  64  8  32  8  16**”  32  ‘ 

,(  993  135  ,  771  ,135  ,  95  159 

cos^Ev-icv  e  64  ■‘"32 "*'î6't"»2  : 


15  _ 1871  i 

16  256 


11747 

256 


ra4. 


m4 


Cela  posé  ,  il  est  évident ,  que  nous  avons 


Y=A-B+AB= 


COS  2CV 

COS  l\Ev —  2  CO 


e 1 
e 


I  7721  5415  1871 15007  )  4 

i  256  256  256  256  i  " 1 

|  791565  4725  11747 528013 

\  4096  "4“  256  256  “  4096 


La  valeur  de  Y ,  qui  occupe  les  p.  796-808  du  second  vol. ,  donne; 
Y.icoscv  e(  i^=cos2.cve'{-i^m‘^->rCOsiEv—2Cve'[—^~-m'y, 
Y.2C0S2CV  (■’  (—j  )  =  COS  2CV  c’  ^  -+-  COS  l\Ev — 2CV  e’ ^  |j6  ”1)' 


Donc  ,  en  observant  qu’il  faut  ici  tenir  compte  du  terme 

2  (7^ - 1  )e  cos  2CV=-mm  e  C0S2™ 

(Voyez  p.  317  et  32i),  comme  faisant  aussi  partie  de  l’expression 
de  (sur  qu°i  voyez  la  page  3 18  du  I.cr  volume),  il  viendra, 

en  prenant  dans  les  pages  823  et  834  du  second  volume  les  termes 
de  l’ordre  inférieur; 


d  .5  nt 
~d 


=  (I-T)r_r+-I(  7TÏÏ  -  1  )e' cos  2C*  - 


ai  a  148.?  3  i 

{  15007 

8923 

513  513  __ 

32853  \  « 

COS  2 CV 

e  \-m - 64"™  H 

^  256  H 

h  128 

128“4-128== 

256  )1U 

cos  [±Ev  —  2cv  e*  j 

Mais  on  a; 
partant 


6315 
‘  256  1 

3 

-7-  m 


/ 528013  3751 

m\  4096  64 

\.  } _ —l( 


849 
’  256  = 


301533 


4096 


I+2.W- 


13  j\ 

'Tm)> 


ànt  = 


sùi 2 cv 
tin  iEv 


e 1 

2  cv  e* 


1  a  1485  3 

2  m  T28  m  wmm 


675  j 
256™  ’ 


9045  . 
“512 


ni  ■ 


/ 32853  3  33045 \  ,> 

{hî2+*  =  iîît)"1'\ 

/ 301533  6345  ,  8775  574773 \  4 

\  8192  256  “4”ÏÔ24“ "8192  / 
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89.  Le  coefficient  de  1  argument  ^Ev —  2 cv  est  un  de  ceux  que 
Lai  lace  a  déterminé  avec  1  intention  de  tenir  compte  de  toutes  les 
quantités,  du  cinquième  ordre.  Mais  il  est  facile  de  démontrer  qu’il 
y  a  l'omission  de  deux  termes  dans  le  calcul  exposé  dans  les  pages 
243  ,  244  du  troisième  volume  de  la  Mécanique  Céleste.  En  effet , 
1  expression  de  dt  ,  posée  dans  .la  page  226  du  même  volume  , 
donne 

-3dv.a$u.ecosc».£f(i3^ 

-H  A.ecoscu. £/*(§)£ 

-h  etc. 

Maintenant,  si  l’on  fait 


»(£)-■?=-%-  ^«/t( 2V—W')  , 

/y  L  seconde  ligne  de  cette  expression,  et  si  l'on  prend  seulement 
l  oyez  p  19^3  et  200  du  meme  volume  ) 

A  ^  (o 

hxj  \  dv  )  U*  2(1 — m)'COS  h  a$u  =  /Ji  ecosiEv  —  cv 


il  viendra  ; 


(0  •  •  •  —  3dv  .a  Bu. e cos cv . ~ 


(«) 

9  *  .  r, 

g  e  cos \hv—îcv .dv 


troisième  ligne  de  1  expression  de  — produit  un  autre  terme: 

J°lC1  comment.  La  variation  du  terme  affecté  du  signe  intégral  ren¬ 
due  le  terme 


—  12.  m1 f  'a  Bu .  sin  2 Ev .  dv. 


i 
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Donc  ,  en  faisant  de  nouveau  aüu=:J';\eco$  iEv~-cv ,  on  obtiendra 

(0 . dv-eC0SCV-vf{dTv)di'=- 3<4  £-~r~  e‘ cos  “  2W- 

La  partie  j~ — ~  --  ^  _l"c'  J  ^  se  trouve  pas  dans  1  expres¬ 

sion  du  coefficient  C'f>(4  —  4m~  2Ç)  qu’on  voit  dans  la  page  î44 
du  3.ièa>e  volume  de  la  M.e  C-e . 
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S  7- 


Intégration  spèciale  de  ï équation  différentielle  en  du  ,  propre  à  déter¬ 
miner  le  coefficient  de  chacun  des  trois  argumens  ,  Ev  ,  Ev _ cv  , 

3Ev  ,  jusqu  aux  quantités  du  Septième  ordre  inclusivement . 

90.  L’expression  de  du  posée  dans  les  pages  482,  483  du  second 
volume  renferme  les  coefficiens  des  deux  argumens  Ev  ,  3Ev  , 
développés  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre  inclusivement  ; 
et  celui  de  l’argument  Ev  —  cv  développé  ,  en  tenant  compte  des 
quantités  du  sixième  ordre.  Pour  développer  ultérieurement  les  coef¬ 
ficiens  de  ces  mêmes  argumens  ,  nous  simplifierons  la  recherche  , 
en  observant,  que  chacun  de  ces  trois  coefficiens  étant  de  la  forme 
b  .K  ou  eb  . K  ,  il  est  inutile  d’avoir  égard  aux  termes  d’un  ordre 
supérieur  ,  qui  dans  l’expression  du  second  facteur  K  ou  K  se 
tiouvent  multipliés  par  l’une  ou  l’autre  des  trois  quantités  e%  71,  e'\ 
Et  cela,  a  cause  de  la  convergence  plus  rapide  de  ces  séries  qu’on 
pouuait  appeler  secondaires.  En  conséquence,  il  suffira  de  considérer 
la  série  principale  qui  entre  dans  le  développement  du  facteur  K 
ou  A';  c’est-à-dire  la  série  qui  procède  suivant  les  puissances  de  la 
quantité  m.  Ainsi ,  nous  réduirons  la  question  qu’il  s’agit  de  résou- 

b  (Am  +  A'  111'  +  A" m 5 x mh -h An mJ ) 
eb'  (  B  m  4-  B’  m'  4-  B"  m3  4-  B  "  rns ) 
b1  (  C  m'-*r  C  m 3  4-  x '  m'  -4-  C"  m 5)  j 

regardons  les  coefficiens  A  ,  A! ,  A" ,  B  ,  B ,  B"  ,  C  ,  C  comme 
connus  ,  et  proposons  nous  de  découvrir  les  cinq  coefficiens  numé¬ 
riques  représentés  par  x ,  Aiy ,  B"' ,  x  ,  C"\  D’après  notre  marche 
ordinaire,  il  faudrait  avoir  les  deux  coefficiens  x ,  x'  avant  de  passer 


a  celle-ci  :  soit 
du  =  cos  Ev 
-+-  cos  Ev  —  cv 
4-  cos  3Ev 
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à  la  recherche  du  coefficient  AIV.  Mais,  dans  le  cas  actuel,  on  peut, 
sans  une  grande  complication  ,  réserver  vers  la  fin  de  l’opération  la 
détermination  des  deux  coefficiens  x  et  x.  On  acquiert  par  là  l’avan¬ 
tage  de  pouvoir,  d’un  seul  coup,  avancer  de  deux  ordres  l’approxi¬ 
mation  du  coefficient  de  l’argument  Ev,  qui  nous  intéresse  davan¬ 
tage  ,  eu  égard  à  la  connexion  qu’il  y  a  entre  cet  argument  et  la 
parallaxe  du  Soleil. 

L’objet  de  ce  paragraphe  étant  par  là  déclaré  ,  on  sent  ,  que  la 
formation  actuelle  de  l’équation  différentielle  en  du  exige  aussi  la 
connaissance  préalable  du  terme  du  sixième  ordre  ,  de  la  forme 
cosSEv  b'(x'.ms),  qui  entre  dans  la  valeur  de 

mais  nous  introduirons  à  sa  place  la  lettre  x"  ,  sans  tiret*  parti  de 
l’équation  par  laquelle  on  pourrait  déterminer  le  nombre  x" ,  en 
fonction  de  C  ,  C  et  x.  Il  n’y  aurait  en  cela  aucun  avantage  réel. 
Au  reste  ,  nous  pourrions  ici  emprunter  par  anticipation  la  valeur 
des  trois  nombres  désignés  par  x  ,  x'  ,  x"  ,  et  nous  appuyer  sur  la 
considération  qu’ils  sont  indépendans  des  quantités  actuellement  in¬ 
connues  5  mais  ,  afin  de  rendre  plus  palpable  cette  meme  indépen¬ 
dance  ,  nous  préférons  la  voie  tout-à-fait  directe  ,  malgré  le  petit 
inconvénient  qui  est  inhérent  à  la  forme  littérale  des  trois  coefficiens 
désignés  par  x  ,  x'  ,  x". 

Pour  prévenir  le  besoin  que  nous  aurons  ,  dans  le  paragraphe 
suivant  ,  des  termes  du  sixième  ordre  qui  font  partie  du  coefficient 

de  l’argument  4 Ev  —  cv  ,  dans  l’expression  de  —  ,  nous  avons  pris 
le  parti  d’associer  cette  recherche  secondaire  à  celle  qui  constitue 
l’objet  principal  de  ce  paragraphe.  Cela  posé  ,  voici  la  suite  des 
opérations  par  lesquelles  on  parvient  à  la  valeur  cherchée  de 

91.  Nous  avons  (Voyez  p.  207  du  second  volume) 

2  5^s=  cos  !\Ev  —  cv  ci  VL  ; 
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d’où  on  tire 


(0 . -q(^)rr=cosiEV-cV  ey' (— 1| m!j . 

92.  11  est  clair  que  dans  le  cas  actuel  on  a  ; 

[!“•-!  7  (^7)’]^=  2 «ww  e(3)  X  cosEv  **(— — fi»**) 
=  cosiEo  —  co  eb'(-- 

En  combinant  les  termes  affectés  des  trois  argumens  2 Eo,  Eo,  3 Eo, 
on  trouve  (Voyez  p.  754,  758,  759  du  second  volume); 

■f  (*)'-«**  ‘l-ï-ï-ïî — Si»' 

cos3Eo  b1  j— ^  ÿ 

D0110,  en  ajoutant  ces  termes  à  ceux  qu’on  voit  dans  les  pag.  772, 
773  du  second  volume,  on  aura; 


cos  Eo 

b 1 

/  45  3  1467 
\  16 m  64 

cos  Eo —  co 

eb1  { 

(~îiX) 

cos  3Eo 

**< 

cos  4 Eo —  co 

el 

:  f«o- 

En  réunissant  ces  deux  parties  il  viendra  5 

(a) . *ir-f-§*n  = 


c„E, 

“**-»•  •‘■(-"-S— SI"' 

cos3Eo  ^(“tÜ77*3) 

.cos4ZîV  — cv>  e  ^  ~n »3). 
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93.  Produits  partiels  de  —  6  <7 .  (-~j-  ^  (2^  —  2t>'  ) . 

On  prendra  les  termes  de  ~  dans  les  pages  600,  601  ,  754-760  du 

second  volume  j  et  on  aura  égard  à  la  définition  des  nombres  x  , 
x'  donnée  plus  haut  p.  38q. 


Multiplicateur  Produit 


f  sin 

cos 

E» 

3Ev 

»•( 

- 

Ev  —  cv 

eb 1 

-EV) 

•i** 

__ 

Ev 

w. 

. 

(ZsV  — c^)  eb 

32085  A 
-5Ï2-"2) 

4  Ev  —  cv 

e  | 

39193  3  a  225^  ,A 

512  «+Jw7+lemc  / 
45  a  225  ,a  ( 

Tme+lWf  ) 

2^2 Ev+cv  e  (6— 6  m) . . . 

r  sin 

1  cos 

\  - 

\Ev—cv  e(^ 
(Ev—cv)  eb'( 

135  a\ 

Twe) 

1245  3  75  A 

128 

2  s"‘s iEv — cv  e(6+6m). ..  | 

’  s  in 
|  cos 

1 

4  Ev  —  cv 

Ev—cs> 

e  ^l9.m3-4-6.m*-^ my%—  ~ me 

7,/  9693  3  243  A 

eh  \  128  m  S~  m  ) 

[  sin 

!  cos 

\Ev  —  cv 

i 

105  „\ 

T0mc) 

e*-1»  •'(-¥)- 1 

;  sin 

cos 

\Ev*-cv 

•( 

315  „\ 

16  "u  )■ 

La  réunion  de  ces  termes 

donne 
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« . 

"l. 

/fo  La  /  9693  3  o  \ 

*(  m,rt-3^-^4) 

b  \  25Cto  —3x.m>) 

E'v  —  cv  eb'  j— 3045  9693  243  49593/  , 

i  256  -64  r  =  “ '256'j'» 

-  ( /;V  —  cv)  ei'j  -208î  ■  1245  7S  35865 1  3 

1  !  512  ^  128 - 32  =  ■arl» 


3Ev 

{Ev — cv  e 


/  243  9693  3\ 

(  (6*19  —  ^252= _ 2639S\  ,  /ff  9  2/\  . 

J  V  512  »12  rn  +  V2— 8=T)mV  ) 

J  /!»£  /IC  AtZ  v  _ 


— cv  e<  '  \*  o  »  /  *  / 

Produits  partiels  de  —  (*V)*  Su 

8  %  w,5  cos  \y  y  )  •  u  ** 

Multiplicateur.  produ;t 

»*"£■<,  £>/  15  X  )  \  1b  3.  / 

(~r°) . j  **(-»"•*-?*•> 

(  -(£■»-  ev)  ei‘  (_  !®||! 

En  réunissant  ces  termes  on  aura; 

®  •  . -“»y-!^ït  ('■-*')•*£- 

co,—  Ev  6’(— 

—  (Ev—cv)  eb'  I t?o96S  47$  15 142845  ]  5 

1  8192.  T  64  — 16 - -8Ï92"  !  W 

3^  **(— M"**— 


Towe  777 


5e 
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Produits  partiels  de  —  y<7 [^T~  IZ  (3v>— -3t>') .  — . 
Multiplicateur  Produit 


(-8) 


(r,  *  ‘•(-w“‘-T-‘) 

I  ^  7*/  2475  3\ 

1  Ev—cv  eb  (  ) 

sinor  7»/  75  \  J  \  2ob  ' 

2cos^Ev  h\  16/ . '  *  \  n  ,*/  5625  m3\ 

J  îmm) 

(  J'(  I  TO") 

•  _  /  375  22o  \  (  szn  p  j  j  /  23/5  3  22*>  3\ 

2™31h»-«-  ^(^  +  lïïm)...  JC0J  ÆV-w  e&( 

La  réunion  de  ces  termes  donne 

(<0~  Ev  y(-TH  ‘ »’-r “*) 

b'(  |^) 

,,  ,,(2175  2375  225  15575»  » 

e&  iisB^-ër^ü^-^üi"4 

—  (Ev—cv)  w3). 

Produits  partiels  de  *5ÿ*(-^p*“(îv-*-av!)-.(;£)  . 

On  prendra  les  termes  de  dans  les  pages  553,  554,  770-774 

du  second  volume  ,  et  dans  la  page  3g  i  de  celui-ci. 

Multiplicateur  Produit 


25m2  Et 

cos 


(  ï)- 


3E\> 

-Ev 

Ev- 


Produit 

»*! 

(  225  3 

“  -32  W- 

7335  , 

128  m 

6‘i 

/  22*>  3  \ 

V  *32  W  ) 

6‘ 

/  225  3  ^855  / 

(-  wm—nm 

e&* 

1  2925  3 

(  ÏÜ2Î  m 

) 
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•S***»  *("“)  •: . !*-(«-<.)  «*-(§*•) 

•■(-,«) . i  :: 


09a 


Eu  réunissant  ces  termes  on  aura 

w  ......  ,5., 

*  »•(-  f 


sin 

cos 


-Es> 

b'\ 

/  22a  3 

(“  32™- 

3855 

-6 r  ™ 

■) 

Ev —  cp 

eb\ 

\  292a 

!  1024 

225 

1Q  ~ 

17325 

1024 

—  (£p  —  cp^ 

eb'  j 

[  14152a 

225 

127125 

1  4024 

10  — 

1024 

3j^p 

r  225  3  \ 

-  32"™  J 

». 

On  trouve  aisément 

y(rW  *  i&-cy  *(««.) 

casi-Ev  (ïmt)l 


U  ,  \ 

g-/?i  e.coscp  1 


(/) 


0*v  *\(f)x 


|-4tcqs4ÆV  — cp  1 


*'(§">')  Hr  Z-CEv-cv)  eb'ffîm’). 
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Produits  partiels  de  <*£(«' w')  S™s(?v—  2v'.)  J. 

On  prendra  les  termes  de  ànt  parmi  ceux  qui  occupent  les  pages 
838-846  du  second  volume. 


Multiplicateur 

Produit 

/ 

'  sin 

cos 

Ev 

bi 

93  j  ,  1773  A 

T*+¥") 

! 

3  Ev 

*■( 

15  .  93  »\ 

~  Hm  ¥  w  ) 

Ev  —  cv  ébx  ( 

27 

~Tm) 

cos 

—  2  . 
sut 

—  2 Ev  ( m') . . 

Ev 

■7i  /  15  3  415  i  \ 

— 

(j Ev - 

cv)  eb 

495  3\ 

256  m  ) 

l^Ev — cv 

285  3  \ 

-nrm  ) 

1 

4 Ev 

( 

11  3\ 

8  171  ) 

cos 
~~  2  sin 

—  (jiEv —  cv)  e(^ — 2  ,m» 

)- 

(  sin 
\  cos 

Ev- 

cv  cb\{ 

'  15 

~  T  m) 

La  ] 

réunion  de  ces  termes 

donne 

'K 

,  ,  \3  sin  r  i\  ”1 

““  ).cm1  )J® 

sin 

cos 

Ev 

bi 

93  3  .  1773  ,  \ 

-Ev 

v{- 

32m"~  128  m  ) 

Ev 

— cv 

cbx  j  — 

27  15  21g  „■ 

"4  T=  2|  7,1 

-c® 

J  —cv) 

eb 

495 

256  m  ) 

3  Ev 

H- 

15  ,  93  3\ 

¥w-¥w ; 

AEv 

< 

11  î\ 

¥  m  ) 

4  Ev—cv 

•( 

285  j\ 

«r m  y 

CHAPITRE  SEPTIÈME*  3^7 

Le  produit  de  celle  fonction  par  f-£=|+2«w«>  e(-3)  donne 


»„  *[(“' u'yZ  («'-*03 

2? - —i - - 


279 

3  . 

5319 

.  V 

16 

ni  -+- 

64 

mK  \ 

45 

_ 3 

1245 

,  \ 

64  ' 

m  — 

256 

m*  i 

63 

279 

405 

4  " 

8 

8 

1485 

45 

2205 

512 

^32 

— 

512 

—  (Ev  —  cv)  cb'  I  _  220S| 

'  I  S12  ^32  —  "5Ï2  l  ' 

3Ev  b'(—  !?m>  279  \ 

V  B"*  le  m  7 

4-ÉV— CO  e!  ®2?_lü_723l,„s 
i  32  T— 32  (  w  • 


Produits  partiels  de  J>‘d [(«'«')**" 

-Multiplicateur  Produit 

w  **{  £«■) 
■2sin-£v  *‘(f)  . -, . J  **(_  m.  J 

(  -ÇEv-cv)  eb\(-^ul^ 

Le  produit  de  eue  fonction  par  |.X=J  +  J„!a>  .(_«)  ^ 


3  »[(«v: 

■ôQ b . 

8  / 

'Ev  3*| 

(  33  59 
l  128 m  64  ^ 

'.(Ev  —  cp)  eb'  | 

I  165  855 
\  256  256 

3£V  b'\ 

(  33  3  \ 

k  m”1)' 

3cj8  théorie  du  mouvement  de  la  lune 

Produits  partiels  de  &’$[(«' n')4““ (3t>  —  3t>')] 

Multiplicateur  Produit 

!sin  ri  7 1  /  ^3  ni3  m4  \ 

Es>  b  (  —  ) 

cos  V  lb  *  ' 

Ev  —  cv  eb1^ 

Le  produit  de  cette  fonction  par  coscv  donne 


(H 


,s  3-')i 

Tlb- - V - 


in  r  m/  495  3  885  4  \ 

osEv  1  Mm  ) 


Ev  —  cv  eb 1 


45  2475  _  3915  3 

8  256  256 


^  .  .  1  !  ,  5»  3  LA  -  '  C05  V 

Produits  partiels  de  —  4  —  •  2  *7 - - 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  les  pages  232  ,  4^4 
du  second  volume ,  et  dans  la  page  précédente. 

Multiplicateur  Produit 

(  E»  (— ïÜ"»4) 

,  \  \  cos  \  liS»  / 


sin 

2  cv  e 
cos 


\ 

/  45  A 

s 

(  Tm  ) 

. î 

/  45  A 

1  — 0-  m 

, . 1 

\  »  ; 

1 . ! 

V  »  > 

■E»  *\(-SS"**) 

■  (Ev-c\>)  eb‘(-™  mJ) 

■Ev  b'  (—  j  »t'  )  * 

■(ÆV  — w)  ^S‘(— 

^  fc>(  ¥w')- 


La  réunion  de  ces  termes  donne 


CHAPITRE  SEPTIÈME. 


/  ou 

—4  - 


3 

‘  2  ?  ^ 


Ev 

b1 

<  45 

1  8" 

sll 

11 

225  | 
128  ( 

-Ev 

b 1 

(  45 

495 

1215  j 

|  m' 

\  8 

Ï28 

128  1 

—  {Ev — cv ) 

eb * 

j  675 
\  "64 

675 

64 

675 

3T 

j  m' 

94-  La  valeur  de  R'  se  compose  du  seul  terme  (Voyez  p.  343  du  I.er  vol.'' 
JRf  =  sinEv—cv  eb1  . 

Maintenant ,  la  réunion  de  ce  terme  de  /?',  et  de  ceux  compris  dans 

les  fonctions  (a),  (b),  ( ’c ) . (Z),  prises  avec  le  signe  sinus,  fournit 

le  résultat  suivant,  où  les  termes  de  l’ordre  inférieur  ont  été  empruntés 
de  ceux  posés  dans  les  pages  468,  469',  372  du  second  volume. 

R=Rf  +  ïR'  = 


I— -  (  3x  —  3x'  ^  ms 

(  20  _100__  75 

\  3  3  32““ 

)  5319  1245  59 

«4  256  “*“64“ 

(  15  723  11427  , 

1  16  Î58  m-m~5ïrm 


sinEv—cv  eb 1 . 


.  _ 49593  35865  142845  Î5575  5625 

32  256  512  8192  "t"'256  Î024 

17325  ,  127125  675  3375  405  2205 

1024  1024  128  128  HT  512 

.  Ëî!  .  3915  675  __  713915 

128  256  32  ~~  8192 


4oo 


sin  3ZjV 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


b'I 


15-  45 

Y  +  Ï6™’ 


S/72 


32 

/y.  (45  399  a  /: 

iEv-cv  e] 


/  243 15 45 183  \ 

*  -  16  16  HT  )‘ 

279  33  __3107 

16  *"*”  128  64.  )* 


/  9693  __95__  225  279  33  __3107\  3 

V  128  32  32  “*"ÏS5~  -snr-  IW 


/ 26393  723  14825\ 


i25\  3  27  »  435  i 


\  512  32  512 

En  multipliant  chacun  de  ces  termes  par  le  facteur  correspondant 
que  voici  •- 

Argument 


ou  aura  $ 


cos  Est 


Ev . 

Ev—cv  .  .  . 

3  Ev . 

4  Ev  —  cv  .  . 

(3) 


Facteur  pour  l'intégration; 


i  -H ni -H tu  -h/72  -h m* 


3  243  ,  5475  3 

'+iïnl+-toni+-mm 


■|( 

i  ^  I  -H/72-H/722-H  /?Z3  ^ 
1  /  3  .  55  a\ 

w v  +  \m+wm): 


51 

■ïë"*- 


1191 

■■6T' 


/  21311  987  45  3 

\  256  "*■  64  "^lô"^  : 


26075 A  3  ' 
=  ~256~ )  m 


b'< 


45  3 


jg  -H  g  =  —  3a:  -h  3x'  -+ 


256>  ^  64 
60623 


384. 


15 


813 


cosEv — cv  ebx  < 


co  s  3  Ev  J1 1 


,  /  713915  34281 


'  \  8192 


17241 
512  ' 

175689  . 


2048 


4096 


82125  _  1530917  \  a 
‘  2048  “  8192  )  m 


5  ,  25  ,  /  61  15  ,  5  43  \  ,  ' 

8-f'i6/W4“VÎ6‘hT6  +  ^  =  *8  )m  j 

/3107  61  15  5  _ 4139  \  ,  I 

'  \  m  + 16"*“  16"*"  8  ""  192  )  111  ) 


.  „  (15  21  à  ,  / 14825  133  825  27737\  *  9  ,  145  * 

cos^Ev—cv  e  j  — g  «  -  m  "*  -(ûM  +  2î+m=  W )m  +8  m'r+"T nlt 


CHAPITRE  SEPTIÈME.  j 

Il  est  d’ailleurs  évident  qu’on  a  les  trois  résultats  suivans  ; 

•  •  cos^Ev-cv 

•  •  TTy* e cos cv •J' R, dv=  2 cos ct>  «(— §«')  XcosEv  b'(—  |) 
=  'cosEv-cv 


(4) 

(5) 


(6) 


n  du, 

dv  ~~ 


sin/ÏEv  —  icv  e‘(  ïg/n) 

2S,"W  *{\-b»')*UnAEV  (-3 


JsinEv  6'(  S-4-H 


■Ï6W- 


987 
‘  64 


cos  Ev  —  cv 
cos  ^Ev  —  cv 


ebx 


*) 


987  9  969  j  8 

128  64  ~~  128  (  m 

e  l—  w  —  l2=^)"t«>î  - 

8  9°'  ^  rëunissant  les  ‘ermes  compris  dans  la  fonction 

ï(“)  +  T(i)+ï(c)+?(rf)  +  i.(e)+|(/)+(?)+3,^+0+3(/)) 

prise  avec  le  signe  cosinus ,  on  aura 

ÎRr 


135 


1875 


64  7W  +  Wm> 


cosEv 


29079 

3735 

57 

95 

512  " 

1024  " 

8  ~ 

8 

279 

45 

99 

495 

16 

64 

128  “ 

‘  128  = 

9 

9  , 

\  * 

j-r-jx 

\  m? 

[—  16 _ ^  4401  2313 

)  3  8  128  64~ 


Tome  III 


,  5310 1245 177  885 

64  256  64  64  " 


45 

8  ' 

3645  _ 
512  ~ 


75  675 

'ï(>  5Ï2 

8669 
”  192 


m' 
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402 


cos  3Ev 


4005 

3861 

1593 

435 

2025 

495 

512 

128  128 

32 

256'  “ 

“*  64  ” 

/  729 

9 

45 _ 405 

V  64 

“4“ 

16  64 

)  m 

/  29079 

57 

135 

279 

99 

14739 

\  512 

8 

32 

16  “*■ 

128"" 

512 

19941 

"  512 


m 


/  rc,  (/  79179  723  32907\  81  »  1305  i»* 

cas 4Ev  cv  e  J  ^  2Ü48  -4-  32  —  2Ü48  )m  +  ^ll  +  32  r 

En  multipliant  cette  fonction  par  ut—  1 -f-e’-t-ï-y1-*-  2  coscv  e(|)> 
et  ayant  égard  aux  termes  affectés  des  argumens  4Ev ,  ^Ev — 20>, 
qu’on  prendra  dans  la  page  384  du  second  volume  ,  on  aura  -, 

(7) . *Kr  = 

cosEv  b  {  ¥'»+-1âm+Mm+(-4Æ“4x-Mr  i 


corSEv  b' 

cos  4Ev—cv  e 


(  19941 

1875 

9033 

i  512 

512 

256 

/  405  , 

14739 

A 

(  + 

-sîTm) 

/ 32907  ,  81  38091  \  ,  ,  /81  27  135  27\  o 

|  \  2048  “h32*“  2048  /  m  +  \S2"*m  128  128”"  16/ I 

,  1305  „  ,  /675  .  135  135  135\  a  ( 

,  32  m  E  ■+“\128“H128  32  64  / ) 


96. 


Produits  partiels  de  — B, 


Multiplicateur  Produit 

isincv  . \cosEv-cv  eb'(  gjjm1) 


CHAPITRE  SEPTIÈME. 


4o3 


Multiplicateur . isiniEv  —s'1^ 


[  cosEv 

*'  1 

(  7749  J,  /3  9693  \  .» 

(— 5n"»  +  (4  X+5Ï2)'W  }, 

l  cos  3Ev 

V  i 

/  99  .  7749  A 

(  ) 

3 

cos  Ev 

|  2835  j  .  /9  3735 \  .  i 

i  lÜ24TO'l‘(4'r  —  ÏÜ2î)TO  t 

, 

O 

\ 

(-  S-»') 

u, 

Oh 

J  cos  Ev  —  cv 

j 

f  cos  Ev  —  cv 

e&2 1 

(-¥»•) 

\ 

{  cos  4 Ev — cv 

f"  17577 ^  135  ,  ,  225  ,a 

t  2018  m  ~Mme  m  £  "+* 

Multiplicateur  ....  isimEv—cv  e —  |  —  | m ^ 

|  eb'( 


o  '  "  ' 

M  cos^Ev-c»  e( 

Multiplicateur  p 


r — -w«x  Produit 

zsinzEv+c»  e(_§  )..  .  .  j  cos  Ev  —  cv  ) 

2  s  in  îEv  -h  c'int»  *'(-§)  ....  \cos4Ev-cv  c( 

2  s  in  2Ev  c'mv  £'(  . . . .  { ces^Ev-cv  e( 

Multiplicateur  ....  2sinEv 


/ 

ICOsEv  h'(  .  45  j^W5  .  987  A 

\  16  “  +  Ï8  W  ^  ÏG  M  +  U  m  +  -6Î  m  ) 

co,3E„ 

Multiplicateur  Produit 

2 sinEv+cv  cb'(^-~  ) . j  cosEv-cv 


Produit 


404 
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Multiplicateur  .^..2 sin3Ev 

'  „  7»/  65  ,  355  4  ,  45  3  195  4  183  4\ 

cos  Ev  —  cv  ebx  ||| 


cos 


EV 

Multiplicateur 


Produit 


vsin3Ev — cv  ebx(—  ^  ) . \cosEv  —  cv  e&l(—  w^j 


2  s  in  4 Ev 


(-*“*) 


|  cos3Ev 
)  cos  Ev 


h'(  lm’) 


Eu  réunissant  ces  produits  partiels  ,  on  aura 

(8) . 

/  2835  __  7749  13  65  45  45  __  1911  \ 

\  1024  512  16  16  + 16  16 ““  1024  )  711  j 

MHïx+î*')mf 


cos  Ev 


9693  _ 3735  71  195  987  355 

512  1024  48  32  «4  48 

225  _  15  195  183  _  61003 

'  128  8  +  3.2  +  16  “  1024 


cosEv  —  cv  éb x  < 


27 
16  ' 


99 

'  16  ‘ 


459 
’  512 


15 

16 


75 

16 


225  45  675  15 

"  Ï28  32  256  4~” 


225 

128“ 


675 

256 

417 

“512 


„coz?n  7.»  I  /"  3  — 87 7749  13  45_i_45  6613  \ 

C0S3EO  b  |  ^32-8-32;m  +  Vsl2-l6“ïg+32=5Î2)' 


cos\Ev—cv  e 


17577 

_ t879  \ 

3  /  27 

P+T- 

2048 

2048  J 

J  /135  45 

315> 

i  1 

/22î  225 

(“\64  "*"lÜ 

64/ 

)  me  -+-| 

(ôî  +  oT 

CHAPITRE  SEPTIÈME. 


Pour  trouver  ces  termes  on  a  employé  la  valeur  suivante  de 


d.foi 

dv 


sin  2  Ev 

( 

2.  |  mf  ^ 

s  in  2  Ev  —  cv 

e( 

15  153  ,  5859  i  45  .  75  „  9  ,  \ 

8"!+¥m+W"i+i6we-i5'BS-8-'Br) 

sin  2Ev-t-cv 

e( 

-ï-9 

sin  2  Ev+c'mv — cv 

ee' (-¥'«) 

sin  2  Ev — dmv — cv 

ee'(  Tm) 

sin  Es? 

/,*(  15  m  33  m*  /3231  81  2583  \  !  /  3231  \  . 

M  lGm—  8  — Ï6  — T28  )m'î 

smEv  -+-ci> 

eZ>‘( 

9  *\ 

~*m  ) 

sin  3Ev 

A1 

75_945\  3,  /*  .  1245  \  4  ) 

64/7i^\  256  64  —  256/ ””  "256  /  w  } 

sin  3Ev  —  cv 

-  S.m%) 

sin  4  Es? 

(—  2.m4). 

97- 

Produits  partiels  de  -2(~  +  Zu)J'llidv. 

Produit 

cosEv—cv 

cw4£V-cv  |ms— ^m7*-4-27./»3^ 

2C0ï2^v-+-cv>  e(l) . j  cosEv—cv  el'(™nï) 


Multiplicateur 


icos  2Ev—cv  e^3-f.9 .my 


Produit  Produit  Produit 


Multiplicateur 


►  iEv  (  — 

3  3  3  »  \ 

ï-ïm-ïm; 

3  8721 

i  45  3 

441  , 

45  , 

1  256  m 

-32  m~ 

Üï m  3Ïm 

,  441  3 

45  3  \ 

64  m  32  m  ) 

,  225  , 

3  „  t 

75  . 

285 

’+5Ï2m4X  •m 

-32W 

64 

4  75 


iJ) 


y  — cv  e(^  m 

Multiplicateur  ....  2  cos  Ev  b' (- 

9  3  153  3  33/iS  4  103 

b  (—  Ï6/?z  'le  m  ëT  m  32  m 


I»/  3  51 

^  (“"8  16 "Z“ 

3573 


1191 

64 


rri 


0 


7  a  /  9  ,  9  3  153  3  \ 

b  ïëm  ) 

eb'(  \ 


153 


-‘(  îiTO‘) 

Multiplicateur 

2  cos  Eo  ■+•  cv  . |  cos  Es? 

Multiplicateur  ....  icosSEv  |  — —  Tw>) 

75  3  75  . 

“Ï6^-32m 


Produit 
—  cv  ev  (  32 


1  cos  Eo 

H- 

45  3 

16  m 

/  cos  Ev  —  co 

eJ*( 

25  ,\ 

Tm) 

f  cosEv 

bi 

75  A 

16  m  ) 

73 -  -!»»*) 


$3ZîV  — 


2C05C 

2C0$4ÆV 


CV> 


(S  ) 

1 . i 

/  3  a> 
(  rm 

V  4  y 

) . i 

Produit 
cosEv  —  cv  eb'(j^ 
cosEv 


225 
32  7 

75 


>*(i 


CHAPITRE  SEPTIEME. 
La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


407 


(9) 


(  /441  45  285  75  9  153  15  75_  987\  ,  S 

l~  VW- 32~  gT"‘S2  — Ï6~  uT~  1Ü_1U - ■' 


c,  ,,1  f  8721  441  45  225  285  3573  153 

cos Lv  b  <  _W___35+5Î^_W— gj--- 


75 
32  ' 


75 
32  ' 


129 

8 


75 

'  16  ’ 


75 
32  : 


61833 

512 


81  .  45  .  45  .  25  45  45  25  225 

8  ■*“  16  32  "4”  8  32 


1001  ) 


-sr-*--3=-  =  -3S-  m 


jr>  n|  81,45 

«wÆV-w  {  32"t‘T'r'^ 

~  .  LÏ  Ï  /  45  9  _ 81  \  »  /  441  45  9  .153 _ 1179  \  *  ; 

COsSEv  b  j—  (32-+-S  —  32/m"”\  64  "h32"H16'+'  16  64  /  m  ‘ 

„  m  i  / 1143  45  9  3519  \  3  27  ,) 

cos  4^1, e{  (-6r+-8+2+27=-6r)m-ï6wv  {. 

Pour  trouver  ces  termes  on  a  employé  la.  valeur  suivante  de 


cos  2  Es> 

< 

^  3 .  m%-+-  ~  m* — ^m/+0./»4^ 

C0S2Ev—‘C\> 

e( 

f  15  ,  381  A 
(  2  m  16  m  ) 

cos  Ev 

b'\ 

1 

'2421 
v  64 

cos  Ev+cv 

eb'\ 

HW 

cos  3  Ev 

b1 

1 

cos  3Ev—cv 

eb'\ 

cos  4  Ev 

1 

(-?-)■ 

243  2907 \  , 

32  —  64  )m 


408  théorie  du  mouvement  de  la  lune 

98.  La  réunion  des  termes  compris  dans  la  fonction 

(,)+^{a  +  a.(3)+(4)+(5) . +(9)  J 

fournira  l’équation  différentielle  cherchée.  Il  faut  observer  que  les 
termes  de  l’ordre  inférieur  ont  été  pris  dans  les  pages  479?  48°  ? 
et  4ï3  du  second  volume  j  et  que  le  nombre  marqué  par  un 

astérique  provient  de  la  différence  entre  fx  et  mx  (sur  quoi  Voyez 
la  page  285  de  ce  volume). 

f 15  ,  249  3  2421  4  ,  /26075  45 

i  ~s/n  32  m  "h("l28  16 


26075  45  38711  1911  987  26367\  . 

T"  ÏÏmS  “"llWA  ““  )m  ' 


cos  Ev  b 1 1 


60623 


192 


1467  8G69_^  61003  61833 


1024  1024  ; 

2o65  3 


64 


192 


1024 


512 


(—  ^  +  6.,r,=- 1  x"—  yx-*-6 -x'  + 


256  4  * 

180693 


1024 


sEv—cv  ebx 


15 

Tm~ 


681 
’  64  7 


14883 
256  1 


\  /1530917  2619  9  969  9033  417  1001  1160685\  A 

\  4096  128  "*"l6"*"l28  256  512”^ "32~ “~“4Ô%  ' )m'  ] 


cos  3Ev 


cos \Ev  —  cv  e  < 


25  * 

95 

3  /4i 

î  ,  405 

87 

81 

_ 1105  \ 

■+6Ï  + 

32 

32 

”  64  ) 

|  m' 

/4139 

45 

14739  ,  6613 

1179 

763  \  , 

5 

\  96 

16' 

’  512 

'  512 

64 

12  )m 

75  ? 

315 

45  135 

315 

15 

15\ 

tb'-h 

Iri'->r  f 

8  “*■  64  64 

““ 

4  “ 

lo) 

(-- 

27737 

119 

38091 

1879 

3519 _ 4751 

V* 

768 

32 

2018  ** 

2048 

64  ”~1536 

/  4î 

9 

9 

27  9 

27 

15 

15 

\ 

(“ii 

SI 

+ 

a 

1 

16 

16 

16 

)  m 

/145 

1305 

435 

725  \ 

3  /a 

\  4  +  32 

32  : 

=-r)w 

Y 

Pour  tirer  de  là  la  valeur  de.fo  il  faudra  multiplier  chaque  terme 
par  le  facteur  correspondant  que  voici: 


CHAPITRE  SEPTIÈME. 


Argument 

Es> .  - 


....... 

\ 

4Ev  —  cv . 


Facteur  pour  l’intégration 

1  /  ,  .  5  25  .  125  3  625  ,  \ 

^('+î»>+is™+¥»i+smj 

1  -  2  m*+|  "l3 

1  /  ,9  *15  »  351  3  \ 

«(  I+4m-t-T'n-t-61  TO) 

8  (  1 


Celte  équation  donne  d’abord  x"=~  (Voyez  pag.  3go):  ensuite 


on  en  tire 


...  o  r„  7»  (  1105  855  375  1355  , 

Su=  cosiEv  b  Isïs-»- 512+556= W  I 


et  par  conséquent,  x'=^  (Voyez  pag.  38g). 

La  même  équation  différentielle  donne 

du  =  cos  Ev  b1  ! _ 263(*7 _ 12105 _ 6225  1875 _  68889  )  4 

(  256  512  1024  1024 —  512  r 

partant,  *  =  -«§«§?  (Voyez  pag.  38g). 

U  suit  de  là  que 

—  V  .  I366»3  1541C1 

«  2  x+v.X  H  JjJâj— =  |2g  - 

Maintenant ,  si  l’on  intègre  l’équation  différentielle  précédente  il 
viendra 


!_!5m  **•  3231  3  63333  *  1 

iew-ï3'»-mm--sï‘Tni 

/  13183»  6QÎ2S  31125  9375  154161  1»77733\  si 
\  1024  2018  ■*"  4096  4096  2S6  —  2018  /  ”*  } 

*Ev-cv  eh'  j-  ‘ü^/iwoegs  .  M0S_45_1Î»8I2»\„ 

i  8  64  256  \  4096  ^  1*28  16  ~  4096  / 
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4  1  O 


COS  3  Ev 


*1 


25  »  415  3  ,  1355  ,  /763  ,  9945  1425 

64/w  ’4“256W  +  256  ,U  +\  96  “h2ü48“h  512 


8775_217859\  ) 

’+"4096“  12288/  i 


(  75  3  1215  4  15  3  a  725  3  /»  ™  ^ 

\-6Î ~l28™e 

cos £Ev  cv  ej  1875  4751  _  130609 \  5 

(  \256H”  256  — 12288“*  12288  / 


En  multipliant  cette  valeur  par  1  —  2C0SCV  e(““2)  ’ 

on  aura  (  Voyez  les  pages  445  ,  435  ,  436  ,  437  pour  ce  qui  con¬ 
cerne  les  termes  de  Tordre  inférieur) 


cos  Ev 


cos  3Ev 


bx 


15 

81  ,  3231  3 

68889  4 

1577733 

-Î6m- 

Ï6m  128  m 

*  512  m 

2048 

15 

519  ,  3213  3 

/ 1558125 

68889 

1 

SI 

3 

1 

~6Ï  m  64~  m  V  "4096“  ’ 

1024 

I  25  »  415  ,  1355  * 
j  64  m  256  m  256  m  ' 

217859  5 

^  12288  n 

i 

1282569 


4096 


>••1 


75  i 

1151 

64m- 

256 

ni • 

/75_ 

45 

15 

\  128 

64 

'  8 

/ 130009  351  585653 ' 


/r  K/ 75  45  15  15  -  I35\mV 

C0S\EV—CV  e  j+(î2g  —  gi“' f  —  Ï28  —  —  64  )m  6 

■  6Ï,rt  6  +\~  Ï28_,'256  64  256 /  1  * 
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S  8. 

Développement  des  principaux  termes  du  septième  ordre  ,  qui  affectent 
les  coefficiens  des  argumens  2 o> ,  2 Ev —  cv  ,  l\Ev — icv  dans 

V expression  de  du. 

99.  Le  terme  de  du  ,  auquel  est  consacrée  la  plus  grande  partie 
de  ce  paragraphe  ,  est  de  la  forme 

du  =  cos  2  Ev  —  cv  e  (A  ni  A'  ni'  e*  -t-  A*r  m 4  e'1  -+-  A"'  ni  7’  )  • 

de  sorte  que  ,  il  s’agit  de  déterminer  les  quatre  coefficiens  numéri¬ 
ques  représentés  par  A  ,  A'  ,  A" ,  A"'.  En  ajoutant  celle  partie  du 
coefficient  de  l’argument  2 Ev  —  cv  à  celle  qu’on  voit  dans  la  page 
l6o ,  on  pourra  ensuite  le  regarder  comme  développé  jusqu’aux 
quantités  du  septième  ordre  inclusivement.  Il  est  vrai  que  cela  11’est 
pas  exact,  analytiquement  parlant,  puisque  les  termes  multipliés  par 

e’  ni  ,  çÿni  ,  e5y  %ni,  es! 'ni,  e5  s"  ni  ,  ei'ÿni 

ne  s  y  trouvent  pas.  Mais  on  peut  se  dispenser  d’avoir  égard  à  ces 
derniers  termes  à  cause  de  leur  petitesse,  et  borner  la  recherche 
de  la  partie  du  septième  ordre  à  celle  des  quatre  principaux  termes 
qui  s’y  trouvent  renfermés. 

Le  coefficient  A"'  dépend  de  la  fonction  ds  5  et  avec  une  légère 
réflexion  on  conçoit  qu  il  nous  faut,  avant  tout,  développer  l’équa- 
11011  différentielle  en  ds  ,  de  manière  à  pouvoir  en  déduire  les  trois 
termes  de  la  forme 

os=  sni2Ev±igv—cv  ey (B. ni}  4-  sin\Ev  —  gv  —  cv  ey (B'. ni). 

Lour  cela,  il  n’y  a  qu’à  suivre  la  marche  déjà  tracée  dans  le  pre- 
Iïller  paragraphe  de  ce  Chapitre.  Ainsi  ,  nous  commencerons  par 


2J. \2é  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

chercher  cette  valeur  auxiliaire  de  %s  en  procédant  de  la  manière 
que  je  vais  exposer. 

ioo.  Produits  partiels  de  —  6  c/ .  ~ 

Multiplicateur  Produit 

cos oy  (—6) . \c0s2Ev  — cs>  el - gsë"  m  J 

2  cos  cv  e(  12) .  {cos  2j&V  —  cs>  38.  m3  ^  • 

En  ajoutant  ces  deux  termes  on  aura 

^  Z7  /Qe  39193 _  29165  \  ,  ; 

COSïEv-CV  e(  38^-25G~  — 256V  m  ? 

doit  on  tire 

(1)  . Rx.ysingv=z  siniEv+gv  —  cv  ey{ - sïf /n  ) 

siniEv—gv  —  cv  ey  ^  )' 

En  prenant  (Voyez  p.  70  et  88  ) 

R2z=  2.C0SCV  e( — 3)  -+-  2C0S2Ev  —  cv  e(—  Y  nl)  ’ 

/  3  3  »  273  3  \ 

as  =  sm2Ev—gv  )  ’ 

et  faisant  le  produit  de  ces  deux  fonctions ,  il  viendra 

(2)  . |)Ss=  sin  2E  v  — —  gv  t“  cv  ey  ^  §ï|™3) 

sin  l\Ev  — go  —  cv  cy  (— ). 
Maintenant ,  si  Von  prend  (Voyez  p.  76) 

2  cos  gv  7(-2-8m+6iw)> 
et  (Voyez  p.  36q  ,  372  du  second  volume  ) 

/i==  siniEv — cv  c(— 3 — 3.m— e(—  ^m~lü,n) 
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on  aura 


• 

4 1 3 

3C9  9 

27 

459  J 

128  +  8  64  128  S 

171 

369  9 

27 

459  ) 

t 

128”*"  8  64" 

=  128  1 

m 

399  ,\ 

CT™)' 

(3) . .  -H,% ;  =  siiiiEv-hgv-c 


.  /r  /  399  »  \ 

sni  ^hv—gv  —  cv  cyl~^m  )• 

Ea  prenant  (Voyez  les  pages  266,  274»  336  du  I."  volume,  et 
les  pages  355-368  du  second  volume  ). 

r>  ~  (00  /  225  9  225  225  1881  \  31 

R>—  cos  zEv  cv  e 3_s  »î-h(w  -j-t-jg-  +  10  “TT  )m  I 

,  „  (45  /  579  45  399  \  ,) 

COS  4  kv  —  CV  e  j  8  1ïl  \  32  8  —  32  )m  \  y 


on  aura 

(4)  .  .  • 


.  .  .  jR,.y singv  =  sirizEv-hgv  —  cv  ey(^  ^r'^) 

^  /  1881  3\ 

smihv—gv  —  cv  eyi  —  ni  ) 

•  /  t?  /  399  ,\ 

sin ^bv  —  %v  —  cv  ey  (  ^  ni  y 

Maintenant  ?  à  l’aide  de  la  valeur  précédente  de  Rz  ,  de  celle 
posée  dans  la  page  75 ,  et  de  la  valeur  de  $s  qui  occupe  les  pages 
204-207  du  second  volume  on  aura  les  termes  suivans  du  pro¬ 
duit  R^s. 

Produits  partiels  de 

Multiplicateur  Produit 


2  cos  cv 


2  cos  iEv 


/  45  459  \  1  .  „  /  1377  ,  135 

e\“l6W“64W)‘*lSm2^-§V-W  5Î2m-5Î2/W  / 

ÎsiniEv—gv—cv 

sïn  ïEv+gv—cv  ey(  ^  ni  ) 

sin^Ev — gv —  cv  ey  ^ |  n?) 
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2 cos  cv  §  — !"*)•••  {«>»4ÆV  — w  «v(—  *»*—  ïBm‘) 

,  /  45  399  Aï*  r?  /  1197  s  ,  135  A 

2  cos  \E  v  cv  e(-ï6m-64m7**lsw2^-t-^--^  ey  y  m  ”l  +  sïinl)'> 

partant  $ 


1197 

135 

765 

)  3 

512 

■+- 

512 

“  128 

m 

1377 

135 

207 

J  m1 

512 

512 : 

”  64 

9 

9 

189 

|  ni 

64 

16  = 

“  64 

/ 

3 

21 

A 

'g? 

•'( 

8 

’n+3Ï 

m  1 

Eu  prenant 

- cosgv+tv  ey[2.m  —  ^mj  +  cosïEv  —  gv  7^—  g/w-h^w  J, 

on  aura  ces  produits  partiels  j 

Produits  partiels  de  — Rl‘^-. 

Voyez  les  pages  60  et  372  du  second  volume  pour  avoir  les 
ternies  de  Rt 


Multiplicateur 


Produit 


/  45 

1059  \ 

.  j  sinzEv — gv>— cv 

/ 

915  3 

3177  . 

2  sin  cv 

e(-Î6"“ 

64  mE 

e7( 

SB"1  ' 

—  -=75*  ni 
ol2 

2  sin  2  Ev 

»>l  os 

j  siniEv — gv — cv 

ey(- 

9  : 

-Bw  , 

) 

2  sin  lEv—cv 

«(-}- 

3  \ 

2  m)-- 

.  j  51/1 4^—  gy—  cv 

n( 

9  . 

ïc  m 

63  * 

64  1U 

2  sin  4  Ev  —  cv 

/  4S 

e{~r6m 

Ils 

1 

.  j  siniEv+gv—cv 

e;( 

1197  , 

lnm 

d12 

La  réunion  de  ces  termes  donne 
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3 D  d.h  .  ~  *1197  945  63  I  m* 

(6)  . -R,-^  =  simEv+gv-cv  cv|  5i2-5Ï2  =  mi"1 

.  r  (  945  8177  9  315  |  , 

simEv-gv-cv  evj  SÎ2- SÎ2-Ï6=— 64  lm 

.  ,  r  i  9  63  27 1 

sm^Ev—gv—cv  e-i  j  1^-^=-^  \  m  . 

En  prenant  P=|m’— ^n»’,  et  J'R^v^  cos  zEv—cv  e(3-t*9 .m), 
g  il  aura  , 

(7)  . 7  singv .  ’iPjR^v  =  siniEv+gv  —  cv  ey  j  ~  — ^  ^  J  m* 

ri  |  27  27  189  1  5 

sin  üEv  gv  cv  e7j-T-Hiÿ=-1¥|m-. 

Enfin  ,  si  l’on  prend  (  Voyez  p.  200- 2o3  du  second  volume  ) 

singv -h cv  cy  S.m'-hl /7i3^  -+-  singv  — cv  ey  3 

-îrsiniEv  —  gv  y  ^ ■+“  sinzEv—gv — cv  ey(^  3 .  in  ^  , 

on  aura,  par  la  combinaison  de  ces  termes  avec  ceux  de  l'intégrale 
fR  xdv  (  qu'on  pourra  prendre  dans  les  pages  61  ,  62  du  second 
volume  )  les 

Produits  partiels  de  —  2  ^ f  Rxdv . 

Multiplicateur  Produit 

2  cos  cv  e  ^  y  m  ^  , , . .  j  sin  iEv  —  gv  —  cv  ey  ^  ni3  ^ 

SsiniEv  —  gv  —  cve 7^  m1 —  |  rn3  ^ 

sin  ’xEv  -bgv — cv  ey( 
sin  4 Ev — gv  —  cv  ey  ^ ^  ni*  ) 


théorie  du  mouvement  de  la  lune 


2  C05  2  Ev  —  cv  e 

1  )• 

...  |  sih\Ev--gv  —  cv  e 7^- 

9  ,\ 

“  2nl) 

icos  \Ev  —  cv 

T  “)•■ 

. . .  |  sin  2Ev-\-gv  —  eu  e/  ^ 

45  3  \ 

lfi/7Z  )  5 

de  sorte  que  ,  en 

réunissant  ces  termes  ,  on  obtient 

(8)  .  . 

.  .  .  .  — 

*{±£-+$s)fR'dv= 

5/n  lEv  -+-  gv  —  cv 

f  27  ,  9  ,  45  135/ 

\  8  ”*“4  16  16  S 

ni 

sin  iEv  — 

gv  —  cv 

l  27  9  13» 315) 

CV  \  32  ï  16  “  32  i 

m 3 

sin  4  ÜV  — 

-gv  —  cv 

€l\  4  2  4  [  n 

Maintenant  ,  si'  Fon  fait  La  somme  des  termes  compris  dams  la 
fonction  m' j  (i) -+-(2)-+- (3)  .  .  .  .  -t- (8)  j  ,  on  formera  l’équation 
différentielle  suivante  en  os  ,  pourvu  qu’on  ait  soin  de  prendre  les 
termes  de  l’ordre  inférieur  dans  les  pages  204,  220  du  second  vo¬ 
lume  ,  et  87  de  celui-ci  ; 


<r.îs  __  / 
ds  \ 


10  1  1<>  3  «  / 89  a, 

/ 29465  819  459_1881_.?5Z  ?î?  189_  3I5_2333\  5 

512  “l"si2“l"l28  128  64  "  64  16  ~  32  "  Ï28  /  " 

(  o .  ni  —  x~ml—  ~/|’  ni* 

Sllllhv+gv—cv  e/.  29465  1881  765  63  189  135_  6425\  s 

L”4” \128  512  128  ”t”l28~*~128  +  76 “*"~Ï6  ”  512/ 


sinl\Ev—gv—cv 


45  3^/399  399  189  27  27  135  Î5\  <  I 


CHAPITRE  SEPTIÈME. 


417 

Pour  tirer  de  là  la  valeur  de  5s  ,  on  multipliera  chaque  terme 
par  le  facteur  correspondant  que  voici  5 


Argument 
2  Ev — gv  —  cv  . 

iEv  *+*gv  —  cv  . 
4  Ev — gv  —  cv  . 
ce  qui  donnera  $ 


Facteur  pour  l'intégration 

—  1  —  |  m*-\-  0 .  ml 

1  /  ,8  77  »  \ 

3\IH"3W*+T8W  ) 

1/  16  \ 

W\l  +  Tm)i 


5s  = 


*>  -»)-d 

'totfr-p,- a, 

loi.  Cela  posé  ,  il  est  évident  ,  que  de  là  on  tire 
«•*=  «"***-«' 

E11  faisant  le  carré  de  5s  (Voyez  p.  204-207  du  second  volume) 
et  ayant  égard  au  terme  précédent  affecté  de  l’argument  4 Ev— gv—cv 
on  y  trouve  les  deux  termes  suivans 

'  Multiplicateur  Produit 


isingv-cv  |  cosiEv-cv 

ismiEv-gv  y(lm+£im,y..\çoS2Ev-c*  ; 


de 


sorte  que  on  a 

(5s)'  =  cos  iEv  cv  «V*  î  fil— ü 


23C7 

512 


1935  45  _  261  \  s 

512  “*“256 ”"512  f  1 
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D’après  cela  on  obtient  (en  prenant  les  termes  de  l’ordre  inférieur 
dans  la  page  92), 


2S,$s+(is)'=  cosiEv—cv  et  { =5^f)  ni  j  ; 

doric  ,  en  multipliant  ce  terme  par  (Voyez  p.  94)  il  viendra 

„/a\>TT  t?  »  1  15417  27  171451  5 

(1)  .....  -q(-)iT=cos*Ev-cv  ey  J  -gïT  +  8 “-«ri  m  * 


Tel  est  le  premier  terme  qui  appartient  à  l’équation  différentielle 
en  du  qu’il  s’agit  de  former.  Je  préviens  une  fois  pour  toutes,  que 
dans  ces  résultats  intermédiaires  je  ne  liens  pas  compte  des  termes 
de  l’ordre  inférieur. 

102.  Développons  maintenant  les  autres  fonctions  qui  composent 
l’équation  différentielle  en  du  ,  en  suivant  ,  relativement  aux  argu- 
mens  ,  2 cv,  iEv  —  cv ,  4 Ev — 2 cv ,  la  marche  tracée  dans  le  deuxième 
paragraphe  de  ce  Chapitre.  Le  motif  pour  lequel  nous  préparons 
dans  ce  paragraphe  la  portion  de  du  ,  qui  est  de  la  forme 

A  m*  e*  cos  icv  -+-  B  nf  ë  cos  l±Ev  —  icv  y 

est  tout-à-fait  analogue  à  celui  déjà  déclaré  dans  la  page  329  ,  au 
sujet  de  l’argument  2 Ev — icv  :  c’est-à-dire  que,  nous  regardons  ces 
deux  termes  comme  auxiliaires  ,  pour  parvenir  dans  le  paragraphe 
suivant  au  terme  du  huitième  ordre  de  du  ,  dont  la  forme  est 

A  rn'  e*  .cos  2  Ev —  2a>. 


Cela  posé ,  voici  la  suite  des  développemens  par  lesquels  on  dé 
termine  la  valeur  partielle  de  du  telle  qu’elle  vient  d’être  définie. 
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io3.  Produits  partiels  de  j^|wa— |  q  ^  —  ^  J. 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  la  page  35o  du  I." 
volume  ,  et  ceux  de  ~  dans  les  pages  754-760  du  second  volume. 

Multiplicateur  Produit 

eosov  (-  | ) . \c0s2Ev-cv  e(-'4^nï^ 


\c0s2Ev— GV  e 


147 5  5  95  3  »,  15929  3 

-m'n—ïrn*-ümme) 

95  3  ».  171  3  »»  2893  ,  J 


V  8  8  /  i  7-  /  62219  3  A 

\cosihv  —  cv  el  t()24  me) 

^COs4Ev  —  2CV  ^  m*  ^ 

IcosiEv-cv 


/  188883  3.A 

e(-lÔ2Tm£  ) 


2  COS  cW  e'  (—  |) _ 

|  cos  iEv  —  cy 

3  COS  2W  e‘  (_  |  ) . {  CW  2.ÉV  _  cv  e  (  /»V  ) 

scoi^+cw  '«)•" !  cos  ïEv-cv  e (—  7»V—  |  mV‘) 

2  coscv-c'mv  ...  j  os  iE»-cv  e( 

La  réunion  de  ces  termes  donne 

w . [!■.-!*(£» 


1475_5  2893^3 ,  /95  15929  t  62219  ,  297  58561\„  ,  %) 
36  1024 t  ”*\t6  1024  1024  64  “~SÏ2~),?*  e 


e°s  2  Ev  —  cv  e  J 


171  117579  95  171  _  9  63  ^ 

64  8  T  / 

_ _ _ _  754915 ( 

64  1024  1024  2048  ) 


16  2048  4 

3591  161913  188883 


m-w,  «*(_  f  m>). 


420  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Produits  partiels  de  4(7;)* 

Multiplicateur  Produit 

[cos2Ev~cv  e(^  ni* s1') 

2  cos  c'mv  sr  (  3  nrûj .  t05  . 

1  cos  2Ev—cv  ef - / 

2  cos  cv -h  c'mv  ec'^—  |  m^ . jco$2ZiV  —  cv  e(^  |  m*  sn  ^ 

2  cos cv  — c'mv  es'  (  |  m) . j  cos  zEv  —  cv 

2C0S2.EV  (  2.77Z^ . jcos2ÆV  —  cv  e  ^  m 5 

partant , 

4(  — )  =  cos2Ev-cv  e|-î5m-t-(T - rH-ï^T  =  3jm£  j. 

A  l’aide  de  ce  terme  ,  et  de  ceux  posés  dans  les  pages  770-774  du 
second  volume  ,  on  obtiendra  les 

Produits  partiels  de  ^<7(^7-)  •(“")• 

Multiplicateur  Produit 

(  cos  2  cv  e 1  (  m3  ^ 

COS  OV  ^  3  ^ . ]  cos  2Ev  —  CV  e  ^  /ft5-*- 1  /W*  ^ 

I  >/  13725 

f  COS \bv—  2CV  e  l  ~256  m  ) 

t  1  /  135  3  \ 

l  COS  20>  e  -TTr  W  ) 

/  9  \  1  \  10  7 

2  COSCV  c(  —  ^  )  .  .  - ...  / 

|  cos  4ÆV  —  20>  ea(—  ~  m3  ^ 

{«**/&-«,  e(-f™v) 

2  COS  cW  £  «) . <  / 

I  cos  ïEv  —  cv  m3  e'1  )  ; 

de  sorte  que  nous  avons 
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cos2cv  e  j 

cos  2E0  —  C0  e  I 


135  13.5 405  3 

64  16  ”  64  m 


/•_ 

243 

567 _ 

1 

1  CO 

13 

\4 

“  32 

32  ~ 

16  E  s 

,  r  (  13725  135  11565  \  3 

cos  \Ev—2Cv  e  |  —  =  — 


arquons  maintenant  qu  on  a 
o/s»\3  ,/s 


8(S)-4(S)**aS“ 

cos  00  ^2  -+-  co  s  co  e(  T  m*  )  | 

-ca54^  —  cv>  e(ym  )  ■+■  cos4^—  2W  j 

2COS2E0  ^  7/1* ^  -H  2COS7.Ev  —  CV  e(^r,7l)[ 

(  /  15  15  15  45\  5  1 

*  {T  +  Y  +  ï  =  ï)m 

cos  2  Ev  —  cv  e  \  >  , 

j  ,  /  3375  3375  10125  \  3  ,  ’ 

("*"  \  128  ”+"  256  256  /  C  ) 


=  cos  2E0 —  co  el 


et  par  conséquent 

« . -*»(£)'•(*)'— *(s)'- 


En  prenant 


ri  /  22î)  5  5062a  a  s 

cos  2 Ev  —  coe  ( — jg  /n  — ^g-./ra  e 


^[(«'n,)53=  ànt'2sinc'mv  t  |m)  = 

jr*  (  231  33  33  i  3  /» 

cos  2E0  \rn  6 


231 

33 

33 

32 

32 

4 

5325 

45 _ 

2685 

64 

64 

32 
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et  faisant  le  produit  de  ces  deux  termes  par 

■^?=\  ■+• 2cosw  e{-\) > 

on  aura 


<7  5[(aV)3] 
2 


=  C05  iEv  —  cv 


2685  3  * 

64  64  m  £  ’ 


Cette  même  fonction  renferme  le  terme  cos  ov  ^ — 9  m1  s1  ^  (Voyez 

p.  238):  donc  en  le  multipliant  par  —  3^=co$2JEV— CO 
on  aura 

3  î [ ( «'a')3]  5m  /405  3  fl\ 

(e) . -2?  »,»  ~^=  cosiEv-cv 

La  réunion  des  fonctions  (a!)  ,  (b')  ,  (ë)  ,  (d')  ,  (e)  donne 

(2)  . . o'ir-t-|to= 

COS  2  Ci»-  e'  ^ ro3  ^ 

(  / 1475  225  22*  13475  \  5  2893  3  .  « 

1  i  36  64  16  576  ) ni  ïtm 171  ?  1 


COS  2EV-CV  —  63619  \  m3  V 

C0S2jCV^  CO  ej-^^-5Ï2-— m&—ms)ni  e 

h/  754915  369  2289  405  _  849475  \  3  ./J 

2048  16  64  32  2048  ) ni  E  J 


COS^Ev — 2  CO  ë 


11565  225 10665  \ 

256  164"  256  j 


io4-  Avant  d'aller  plus  loin  ,  remarquons  qu'il  suffit  ici  de  pren 
dre  (Voyez  p.  2 66,  et  336  du  I.er  volume) 


CHAPITRE  SEPTIEME. 


4*3 


!o  q  m  /  9  3  m  33m*\  »  / 15  la  m  \ 

-S-8-7-  4+47-4?)e+  T+st)s 

d’où  on  tire,  en  substituant  par  *  sa  valeur  (Voyez  p.  256) 
K  =  sin  lEv — cv  e  j 


[  12429 

»  . 

_  105 

\  3  a  ^ 

]  128 

m  +  {s 

—  îê+G 

”  lü 

\me  j 

9  81  \ 

*  »  / 

'45 

27  9  \  «  fzl 

16  lü  / 

m  y  +1 

,  8 

~S  4  )m  £  ) 

On  aura  de  même  la  valeur  de  Rr  en  prenant  d’abord  (  Voyez  p. 
353  du  I.er  volume  ) 

ce  qui  donne  en  substituant  pour  ^  sa  valeur 

(  12429  5  /9  9  447\  ,.9  3t\ 

\  =  e*)"* e  y  l 


(3) ..  ..Rr=zCos  iEv — cv  e) 


/  45  27  9  \  3 

‘VT  -  s=î)m 


Le  développement  des  différentes  fonctions  qui  composent  l’expres- 
sion  de  àR  s'obtient  ainsi  qu’il  suit. 


io5. 


Produits  partiels  de 


c  (aV)*$;n  f  ,N 


lu 

».  * 


On  prendia  les  termes  de  —  dans  les  pages  752-760 
lume,  et  dans  la  page  4.10  de  celui-ci. 


du  second  vo- 


(*) 


Le  terme  6.//i5e*  naît  du  développement  des  fonctions  des  cordonnées  elliptiques,  lorsqu’on 
tient  compte  des  quantités  du  sixième  ordre. 


Produit  Produit  Produit 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE1 


Multiplicateur  ....  2*'"f2ÉV  3  —  6.e'-t-  y£‘) 

[Z 


—  (2ÆV  —  cv)  e 


585693  5  40o  3  t  21/5  3  /» 

+  64 rne—ft-m  « 

99  3  »  .  225  3  >  1125  3  #» 

256™  7  +  32  m  e  128  m  c 


^  lEv  —  o>  (*) 

Multiplicateur  ....  2^2 Ev  —  cv  e  (6-h6.ro) 

Isin.  ,  r?  1  /  39193  3  ,  771  3  \ 

AEv-iCV  e  (  -25 6  W  ïTm  ) 

/y-»  \  /  1669  3  1  \ 

—  —  Ci>)  e  (  ~QÎ~m  e  ) 

Multiplicateur  ....  2^2  Ev-*rcv  e(ô —  6.  ni ) 

(*2  lEv-c»  e(  ^roV— 3.roV) 

I  -(jkEv-  cv)  e(— 


Multiplicateur 


Produit 


(  sin  r  /  52299 

l  ïEv  —  CV  e(—  -?T9“m£  / 

sut  r  ,/  3  \  W  \  512  / 

2  ,  2/sV-hcroy  £(  9  ) . {  /  r,7^  \ 

C05  v  2  /  — «A  6/0  mVl» 


sm  f-l  f 

2  2  bv  —  cniv 

cos 


(  —(î£v—cv)  <  (  HiV) 

C  =£V-“’  «(-tS2 '»’■') 
j  -(•*— «o .(  «g»*) 


(*)  Puisque  £«  =  cosîcv»  ea  (  ^  Wl*  “4" m3  ^  (Voyez  pag.  336);  en  multipliant  ce  ternie  pal 
/  1  \  /I  15  \ 

2 coscv  c(  — 2/’  on  aura  —  =  coscv  p(“'4  m'e  Ym  e  ) 


CHAPITRE 

SEPTIÈME. 

4^5 

sm  2EV—2CV  e'( — 

15 
‘  2 

57  \ 

— t  ni  1  ...  . 

j  sin 

4  Ev- 

e'(  95  ra5  57/;z3 

4  / 

\  cos 

e  \  4  m  4  m 

sin  r<  f 

cos  2Ev-hCmv—CV 

es ' 

(-3-|w) 

!..  { ** 

2  Ev- 

—  cv 

’(  r 

Sin  ri  f 

co$2hv  —  cmv—cv 

es 

(  21+f'") 

!..  j sin 

f  (  cos 

2  Ev 

—  cv 

«(-  !?  -v' 

En  réunissant  ces  produits  partiels  avec  ceux  affectés  de  l’argu¬ 
ment  =£2 cv  ,  qu’on  prendra  dans  la  page  229  du  second  volume 
°n  aura 


(*> . 


sin 

cos 


2  CV 

—  2  CV 


*  /  35481  j  \ 

e{  ümm) 

*(  1903  3  \ 

e  (-  -32 -m  y 


2  Ev  —  cv 


/  45  45 

\T+T 

—  3  = 

201  \ 
8 

) 

/  52299 

746613 

9 

189 

_1284S\  ,  ,,[ 

\  512 

512 

4 

"*~T  = 

—»-)m  1 

I/58565ST  1053  75505V  5  /9  99  45  \  3l> 

V  20480  80  _4“3  — lumr;"Z-h(r6"'256  =  2ÏÏ6j^7  j 

/  405  225  1665  765  3285  \  3  , 

\  64  ^  32  6T=  "OT Z772  e 

/675_2175  1125  18375  2025  \  .  ,a 

\  256  64  ”128  4’_256“  =  *6T  )m  £ 

4^-2^  eM_6221?+39t?3  771  95  57  104985  ,  , 

»  i024  -+-  25r  +  l6 -T-T=-iÜ2r  i"1  •  ' 


fonction  4^1(^  contient  les  termes  suivans,  du  sixième  ordre, 
affectés  de  l’argument  4 Ev-cv.  Il  suffit  d’indiquer  les  termes  qui 
servent  de  multiplicateur  (Voyez  les  pag.  754-760  du  second  vol.). 
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Produits  partiels  de  4  (  “  )  - 


Multiplicateur 


Produit 


3,  75  j  *,4883 

V — v-rnt  -h-rs-rn 


2  COS  2  Ev 


_m^6 .my-Tmi  4--^ 
771  ,  ,  3855  3  ».  160  * 


525  3  a 

128™  ? 


771 

1  j  3855  j  1 

Î28™ 

ï  -128  m  e 

75  3 

„  235$  3  , 

Tm 

£  — Î28,We 

405  3 

,\ 

wm 

e  ) 

35  , 

T  m 

£  ) 

2  COS  2£,V-i-C  mv  •  •  •  \  v  c  \ —  4  6  f 

zcosïEv  —  cW  .  .  .  jcos l±Ev—cv  - 5 ; 

partant  on  a 


co*4ÆV — cv  e 


*(?)- 

/39193  4883.160  98737\  _5  (0  771  ,  525_  129\ 

lw+T8-+T=irjm  ~\6* î28+m- ht;'" 

73855  2355  405  3915\  3  »  /75  ,  75  ,  35  105_145\ 

"  (  128  128  "H  32  “  64  /  m  6  \4  +  4  +  4+  4  2  )" 


A  l'aide  de  ce  terme  ,  de  celui  affecté  de  1  argument  cv ,  qu'on 
prendra  dans  la  page  236,  et  de  ceux  posés  dans  les  pages  770-774 
du  second  volume  ,  on  formera  les 

Produits  partiels  de  1 5  <7  ^y-  $™s  (a*  —  2*0  •  (  ^7  )  * 

Multiplicateur  .  .  -  .  2^2 Ev  ■*-**'£ — 4e) 

I  (  450485  5,  *25  an  7155  3  »  1 

•(*  ....  „„  \  +  25ü  ,n  V  ( 


COJ  2iv  CV  e  4JW25  3  ,  225  3  ,  11 

("^  -ïsrme  +~&m€ - 3 


—  (2ÜV— cv)  e 


41625  3  ,.225  3,  1125  3„ 

wm e  +-g-m €  — sr'ra  £  ] 

496685  5  1935  ,  .  58725  3  ,  ' 

W1” — ëTm> — 5irme  I 

2175  3  „  225  3  ,  112$  3  „  | 

—  -ji —m  i  -+-  -77- m  e - ^  m  e 

10  8  32 


Produit  £  Produit 


CHAPITRE  SEPTIEME. 


4^7 


■) 


_ Ain  j -,  ,  1 

2  ikv-\-cmv  £ 

C05 


. 

si/l  p  /  1  /  \  üt)  \ 

*copEv-cmv  t  (  -j-) . 


sin 
I  cos 


sin 
|  cos 


Multiplicateur  .  .  .  .  2^2 Ev—cv  e(— 15  — 15. w) 

1  2  Ev  —  cv  e^—  95.rn'-h^m3ÿ—  15.ras—  irt  e 

)  f  „  \  /  68625  3  »  MW  «A 

(  -(*Ev- a>)  e{-~ïj<rnie-mme  ) 

luliiplicateur  .  .  .  .  2^2 JSV+-W  — 15-4-15./?z^ 

j::  »*•— »  <(-wmV) 

|  —  (i£V~  Cv)  e(— 

Multiplicateur  Produit 

zEv  —  cv  e  7«V’^ 

—  (: ïEv  —  cv )  e(  ^  mV*^ 

2  Ev—cv  e  ^  “èr  "*  £  ) 

~Me?7  e  (  mV‘) 

O*-**  e“(  t) . S  Z  lEv-cv  e(  T*»V). 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

(&) . • 5  •  7  ^co"  o- 2t*')  ■  (  17  y = 


2  Ev*—cv  e< 


/ 193685  95  15  452725  \  5  /1935  45  1755\  «  »\ 

(-nm -T+-2  =  -nm  )m“(  6r-i6=-6 r)m/ 

f  r  v  1.  /  225  58725  68625  3375  .  2925  171675  \mV> 

—(2  Es>-cs>)  e  +(T-Tr2-lôê-irfl4 :  -sETJm  e  l 


450485  _  _ 

337845 

\  5 

1024 

—  uO  —  li)  — 

'  1024 

i  m 

825 

825  7875 

1125 

2025  \ 

16 

64  64 

'  ~W  — 

16  ) 

7155 

45  5715  \ 

3  a 

*256  “ 

ac 

II 

tC’l 

SB 

ni  7 

41625 

3375  225 

51225 

675 

2;>6 

64  +  8 

128 

~  64  “ 

/  675  2175  1125  18375  2025  \  «,» 

{  W"T6 - 32--,--M“=-ïïîV",  £ 
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Produits  partiels  de  $  [(x'u'fsin  (  2V—  2v>')].  (*) 

Multiplicateur  Produit 

1sin  /  8923  5  135  3  ,  273 

«*  iEv~™  e(m™-awV+¥' 


(«) . 

-C-C^v-c) 

—  2  ^  —  (îEv+c'mv) 

—  2X“  (^Ev—c'mv) 


\Ev—2cv  e'(  -{  ni3) 


2  .m').. 

«*i 

(-Ï 

■î»)- 

|  iin  - 

•îros2^-^ 

e| 

f  621 
(  128 

T  m)" 

.  1  SJ?  2E0 — et» 

c  ( 

'  27009 

4  / 

f  COi 

k  128 

ni1  \ 

T  )■ 

i  sin  zr 

•1  cos*Ev-W 

(  1- 

63 

Tm 

H 

f  189 
(  4  i 

(int)‘  =  ïsiniEv  (-  y  m*)  x  simEo-cv 
—  COS  CO  e  ^  -f-  Cos  /|/fo  —  cv 


(-¥-) 

(-f'4 


=  «»w  e(  + 

Donc ,  on  aura 

Multiplicateur  Produit 

C^(-o . S::  2JÊV~“’  c(-^"î5) 

O  Voyez  les  pages  33.-334  du  1."  volume,  et  les  pages  838-846  du  second  volume.  Mai» 

772  "  tem,e  d“  Cm~  “d‘e  *  *  ■**  de  l’argument 

-  ■ks*s-sms-;m)«i 

au  heu  du  terme  ^correspondant  donné  dans  la  page  838.  Et  cela,  afin  de  tenir  compte 

2  \i  +  H  /Soi eu,  fIUI  partie  de  l'expression  de  int  (Voyez  p-  3i8 
<lu  I.er  Toiume). 


CHAPITRE  SEPTIEME. 


La  réunion  de  ces  produits  partiels  ,  et  des  autres  termes  qui  sont 
nécessaires  pour  former  lo  produit  par  |  ~  donne  , 


2  Ev  —  cv 


sifi  /  283  \ 

eos — 2 Ev  (  256  m  )  (v°yez  P*  116  de  ce  volume) 

1  /8923  165  8263 \  5  135  3  »,  273  ,  o 

(  128  32  128  )  m  128  W  7  +  32  m  e  } 

621  27909  .  3  .  189  11193  \  j  „[ 

+  {~m — m--*-!  — w)m  £  } 

r-  V  (  /369  ,165  903  \  5  225  ,  ,  45  ,  ,1 

-(2 Ev—cv)  e\  (l6-*-32=-52)"1— 6ime-mm  V  ( 


-^£.v-2cv)  e  ^  >  (Voyez  p.  365  du  second  volume) 

4*  (  ï*)  J 

4^V  —  C9  e  ^  m?-)r  ^jr  rn3^  (Voyez  p.  365  du  second  vol.,  et  p.  396  de  celui-< 

4^v— acv  .■( 

En  multipliant  ces  termes  par  §;?}=§-•- 2  coscv  e( — 3) -1-2  cos  tcv  e* 


on  aura 


3  *[(a'M7ri(2t’“20] 

Ie]  •  7i - - 


:  **  e*(  5f«P) 

*(-£«■) 

,r„  1  24789  ^  405  /819  3  9I5\  j,  83579  s  «1 

2tv~cv  «1  isrro-îtê",V+(M+2=îî)',,{"-mmi  1 

^  ^  6  K"6r  “256—256  )'M-256m1'  —  (î28’,“256  “  2S6/m  ! 

.  __  /  09  fiîÇ  ICS  4  non  . 


/r»  ><  21  855  165  1629  i  3 

2CV  C  !  g  16  ’+*  32  — 32  *  w  * 
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Produits  partiels  de  —  \  il*  |  ^  °  ^  ^  ^  ^ 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  les  pages  2  32,  36 
368  du  second  volume,  et  dans  les  pages  332,  '397  de  celui-ci. 


s) 


sin 

/33 

3  . 

59  , 

9 

405 

2  OP 

cos 

(« 

m  -4- 

■T“ 

-ïëm7- 

iî«e 

/88S 

„5 

135 

3  » 

7125 

3  2 

8481 

V  32 

UL  128 

m  7  - 

"128 

256 

/?Z! 

/88S 

_ 5 

135 

3  a 

7425 

8481 

el  52 

’ 1  128 

//z  7  - 

"  128 

raV-+- 

256 

ni 

Multiplicateur . 2  ^  (  T  u/  m^) 


•il 

T3  < 

'  ÎW 
CO$*~” 

(2  Ev —  cp) 

723  s  .  285 
16  171  "*■  8 

5  135  ,  ,  675  ,  , 

O 

£  1 

1 

zEv  —  cp  e  ^ 

2025  ,  ,\ 

u rme) 

>  "t 

Multiplicateur 

Produit 

sin 

2 

cos 

—  CP  e  | 

e(- 

sin 

2 

cos 

2jEV-HcW  e' j 

;  •  »>■)... 

«(- 

sin 

2 

cos 

2/Tp —  cmv  e\ 

9  .  /7Z*^  .  . . 

«(- 

sin 

2 

cos 

4Ev  j 

f  33  3\ 

l  8  m  )  •  •• 

e(  - 

Multiplicateur . txsin 

A  COjf 

4  Ev  —  cp  e 

/  4»>  a  /23  j\ 

Ip*'— 

Multiplicateur  produit 

CAE»~™  •  •  •  •  rî^-c,  e(f,V). 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


CHAPITRE  SEPTIEME 


W 


»  9 
4-0 1 


sin 

cos 


2Ev—cv  e< 


;  OU  3 

■4^7*27 

/  885  8481  __  57  297  723  285  __  7587  \  5 

\  32  256  4  64  16  8  256  / 7 

/  135  135  135  \  3,  /  81  .  81 _ 81  \  s  r» 

’  (  64  128  1^8  )  m  V  (  8  *+“  8  “  4  ) 


—  (2ÜV —  cp)  e] 


/  7425 

\  128 

/  88. 

\  32 


3375 

“128“ 


2025 

“64 


675 

"64 


75 _ C75  \ 

Ï4  ”64/ 


8181 

256 


723 

285 

36249  \ 

. 

+ir 

'4“T  = 

256  / 

m3 

405  > 

V  3  a 

/7425  , 

675 

“  128  , 

)m  7  —  < 

(  128 

64 

106.  La  réunion  des  termes  compris  dans  les  fonctions  (a)  ,  ( b )  , 
(c) ,  («Q  prises  avec  le  signe  sinus ,  avec  la  valeur  de  R '  posée  dans 
la  page  423  donne  le  résultat  suivant  $  < 


R=R'  +  $R=z 


sin  2  cv 


45 

16  ' 


2433 

"  64  7 


35481 


“(  1024 

,  15  ç„ 

2  w  “ 


1903^909 


32 


32 

369 


909  140009  \  3 

’64  =1()2r)m 


3 

-4 


6447  ,  . 

-  m  e 
2a6 


6561  2  r% 

’-wme 


337845  12429  75505 


siniEv—cv  el 


1024 
9987 
256  “ 

105 
16  H 

915 


4096 

3C249 


128 

7587  _ 

256  256 

201  3285 

8  _ 

33/5 


452725  24789 

1024  256 

1397297 


64 


4096 

66825  ^171675 


256 


64  * 

256  " 

*“  64 

'  128  ” 

45 

5715 

1755 

405 

256 

‘  256 

“h~6T 

256“*”! 

12843 

2025 

2025 

2025 

8  “ 

64 

16 

16 

512 

82539 


/81__45  _ 
\16  256 


512  J 
135  135 


405  1683\  3 


$m42sV  —  e1  j 

T.  3. 


45 

16 77i  " 


1881  ,  ,  /  104985  1629  52857  \  »  i  . 
64  îïl  (  1024  32  1024  /  7  7  J  ’ 


H 
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où  les  termes  de  Tordre  inferieur  sont  ceux  déjà  rapportés  dans  le» 
pages  1 2 1  et  332. 

En  multipliant  chacun  de  ces  termes  par  le  facteur  correspondant 
que  voici  : 


Argument 
2  cv . 


2  Ev  —  cv  . 
kEv  —  icv  .  . 
on  aura  -x 

cos  2  cv 


Facteur  pour  l’intégration 


2  8 

(  T  _i_9  13  ■»  65  3  6703  ,  653941  5 

I+2./W  +  TTO_33TO___„J4__/nS 


32 


H 


¥»•) 


■2.  m- 


C4) 


140009  135 142169  j 

2048  128  2048  j 


(  ( 


1397297  14505  4797  t  20109  t  1061823  2628925\ 

4096  )r 

2313  90339  \  3  a 


cos  2Ev  —  cv  e< 


\  4096 

128 

~  256 

128 

/  82539 

9 

6447 

39 

585 

128  16  ■*“ 

128 

/ 1683 

195 

1143 

9 

39 

\  128 

128 

32 

2 

16 

837  \ 


(/ 245421  6561  39  975  2907  27  _  290295  \  3 

V  128  +  16  +  2  +  64  32  8  ~  “Ï28  "  /  m 

/  r,  »  (  52857  1881  ,  585  122409)  3 

e  {  W  +  ‘6T-+-Î28=  W  j  ™  ’ 


En  multipliant  par  ae'-i-l  /  les  termes  de  l’ordre  inférieur  posés 
dans  la  page  1 24  >  il  viendra 
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(5)  . . .  .  — •  ^  2 .  e%  -+■  ^  y*  dv=.  cos  iEv  —  cv  e  ^  ^  m 3  e*—  m3 7*  ^ . 

Si  Ion  observe  maintenant  qu’on  a  (Voyez  p.  126,  290,  123  de  ce 
volume;  et  61 ,  62  du  second  volume) 

Ta!=^(1+e.)= 


—  3 .  m1  y1- 


254693  s  225 


-ame'-TMm  7,+1î 


—J R,dv  =  coscv  e  (  —  ^  m  )  -h  cos \Ev  —  eu  e(  —  ^m  ) 

-4-  cos  2Ev  (  j-  |  ^  £'*4-|  m!-f- 1  me*—  ^  ms'*  j 

-t-co*  a£V  -  w  «*(-£■  »* •  «* “  m  ) 


on  en  conclura,  que 

(6) . —y,. .  e  cos  cv  R,  dv  = 

C05  2CK  e‘(—  W"»3) 

1  /764079  12103  673  ,  9  1003567  \ 

V  4096  -‘■W**  64  **■  8=^096“ )m 

_ 5Z?  67S  9 _ 2383  \  ,  /567  9  7U\  , 

\»6  » +  82  +  4 — i28  )  m  e  ~  { 64  +  4  =  64)  m V 

-t- (™ï j.27  3375  45  1131  \  3  ,, 

\  64  16  "Ï28  Ï6  "Ï28  )m  ' 


60525 

35775 

17001 

209601 

512~ 

512 

1024 

1024 

S4EV-2CV  e’(-î| m3y 


107.  Les  mêmes  équations  (a),  (b),  (c),  (d~) ,  trouvées  précédent - 
ment,  étant  prises  avec  le  signe  cosinus  ,  donnent  ; 


Tome  III 


55 
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I  - 

î 


Pi 


CO  S  2  CV 


106443  5709 

909 

909  __ 

18069  J 

4096  128 

32  ' 

6  4  ~ 

4096  i  1 

f  226515 

202707 

24789 

9987 

\  16384 

1024 

256 

^  256 

j  22761  ,  108747  , 

271635 

11417427 

l  1024 

1024 

1024 

”  16384 

cos  2Ev —  cv  es 


/6075  38520  121-7  33579 

\256'  32  *+'  16  128  " 


243  1215 


10 


16 


334323\  3  tx  1 

-•w)^£ 


J  /  133  3420  405__135  403  1215  1053  _  34209 \  3, 

\  ”*”1,1024  256  256  256“*"  512  512  64  “  1024  ) m  ( 


cosl^Ev— 2cv  e  j 


314955  1629  10G443  1 


4096 


32 


4096 


En  ayant  sous  les  yeux  les  termes  de  cette  même  fonction  posés 
dans  les  pages  128,  366,  4°2  de  ce  volume;  et  233,  383  du  second 
volume,  011  aura  les 


5  R v 

Produits  partiels  de  (w,—  1). 
Multiplicateur  Produit 


cosov 

. .  j  cos  2  Ev  —  cv 

e\ 

r  4995  j , ,  4995  , 
v  -ïMmc-*-ïm,n  't . 

[  COS  2  CV 

e'( 

'  81387  3  \ 

,  4096  m  ) 

/i  \ 

0  me  cv  e  1  TT  1  .  .  .  • 

lCOS  2  Ev  —  CV 

«1 

(  134241  5  27135  3  , 

l  5Î2Ô  m  't'  ÏÔ24  m  C  ' 

J»  L  vJ  U  V  v  1  «  *•••• 

jcos  2  Ev  —  cv 

e\ 

r  23241 

V  1U24  m  e  ) 

[  C0S\Ev—2CV 

e'\ 

(  32907  3  \ 

l  4096  m  /’ 

de  sorte  que  on  a 
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*  { 18069 81387 777  3 

4096  4096  - "32  771 


1/11417427  134241  59234991\  5 

\  16384  5120  81920  )  ™ 

-a.  ( _ QZZZ-1  _t_  4995  27135  .  23241  35091\  3  , 

^\"““256--f'*256  +lÜ24-KlôS4= - Ï28  )  w  e 

/  34209  4995  351  __  15309\  ,  ,  334323  3  ,» 

V  1024  ^  1024 256 *  5Î2-/  ™  ? - 256“  171  1 


cos  —2cv  e1 


106443  32907  _  1149  )  3 

4096  4096  —  64  J  m  ' 


108.  En  prenant  (Voyez  pag.  307  du'premier  volume,  et  pag.  245 
du  second  volume  ) 


dut 

~*"57=2  smcv  e 


I-*  »  £m‘  225  m3  4071  3  mt 

2  ^2  e  8  ™  64  ™  ~~  256  ™  ”  Ï6  ™  e  ' 


265493  5 

-4096  ™ 


189  j  ,  825  3  fJ 

“64"™  y  -  64™  £ 


multipliant  ce  terme  par  ceux  affectés  des  argumens  cv ,  2 Ev  , 

V  2  cv  ,  4  Ev  ct>,  qui  entrent  dans  la  valeur  de  Rx  (Voyez 

P  g  1 2 1  y  25 j,  4.00  de  ce  volume,  et  pag.  36g  du  second  volume) 
on  aura  :  0  ' 


cosiEv  —  cv 


-Z^  = 

*  rfw 


63721  135  61561  3 

1024  '64— 1Ô24(™ 


(  29147  _  796479  _  3749219  \  5 

V  *120  8192  - 4096Ô  )  ™ 

/  56205^675  675  35949  171  3375  48111  \  3J 

\  512  64  256  512  64  &Î6 —  “256"  )me  / 

/  567  _9  __  495  v  /  3375  2475  1575  \  ,  „  l 

U28  16“  128/ ™  y  +  (“256  —  128  =  —  256  )™  S  J 


cost[Ev~  2cv  ea  j  — 


14825  135 

1024  64  : 


436 


109- 
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Produits  partiels  de  —  Rx 


d .  Sit 
dv 


On  trouvera  dans  les  pages  i34,  i35  ,  263,  264,  205  ,  368  les 


termes  de  — nécessaires  pour  la  formation  de  ces  produits,  après 

avoir  ajouté  dans  la  page  1 35  le  terme 

/ 130609  1215  225 56449  \  5) 

)  \  4096  64  "*"256””  4096  /  171  I 


d  .  îtt _  .  /  r> 

- -, — =sin  [\hv  —  cv 


J  4®  3  a  2175  3  fa  45  3  a 

hmm  y  -+-6TW£  -mm  e 


déduit  du  terme  de  àu  posé  dans  la  page  4IQ- 

/  45  1059  63721  ,  675  153  ,  165  \ 

Multiplicateur ...  2  sincv  e  f — ï©771 — W  m  ^  "64  mc*'4"64  my — Ï6  mt  ) 


(  63721 
l - cTo”  ni  - 


3 

O 


Icos  2  Ev—cv  e 


512 

3177 
512  1 


675 
“  32  1 


153  3  »  165  3  »  4589  5 

s™?  — r™6  —e rm 


3177  3  »  355  5  45  3  ».  225  3  ,a  ,  315  3  » 

m  7  “ ~ïQm—  Tm  e  +T6  7711  "+“5l2m  7 


J  cos  2  Ev  —  cv  e  ^ ^  m 3  e x  ^ 
Multiplicateur 


Produit 


2  s  in  2  co  e'(  m) . \co$iEv  —  cv  *(—  ™  V  ) 

2  sincv -+-cmv  es'^—  . j  cos  2E0  —  cv 

2 sincv  —  c'mv  ez  . jcos2/iV —  cv 

.  isiriiEv 


Multiplicateur  . 

COS  2CV 


^3) 

e'(~  ÏS"1’) 


3 

, 

O 


|  COS  2EV  —  CV 
cos\Ev-icv  e  ( 


169347  5  *35  3  6525  3  ,»  ' 

16384  m  512 m  i  256  171  €  j 

3375  3  /a  I 


135  3  ,  675  3  . 

—  =T7,rn  e  —  7^  m  e 


512 


128 


512 


153  3  \ 

Î6m  ) 


Produit  _  Produit 
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Multiplicateur.  .  .  .  ismiEv—cv  e^— |  —  |/?i) 

(cos2W  e>(  âTO,+ISTO') 

(C0S2ZÎV  —  cv  e^— 

|  cos 4-ÆV  2 cv  «*( 

Multiplicateur  ....  isiniEv+cv  e(— 


(cofaw  M*mî) 

<cos2.£V  —  ct> 

[cos  2Ev  —  a>  e  ^  ^  m5—  m3  ea— ~  w3^1—  3 .  m5  ^ 

Multiplicateur  '  Produit 

2  sin  o.Ev  —  c'mv  ,'(?>+»*)...  j®"' *(  W""‘+n"*V*) 

7  j cosiEv-c»  «(-tS^wV) 

*sin*EV+c'mv  *'(-l) . K  W"*V‘) 

|  cos  zEv-cv  e{-  ^  mV*) 

•  p  ,/15  57  \  (C0*2W  e‘( 

2sm2Ev  —  2cv  e'(y-+-~w).. J  v  8  8  / 

(cos4£V-2We‘(-  ^TO’-”OTJ) 

ismo.Ev  +  icv  \c0s2cv  e'( 

SMî^+c'iw-co  e/(  î)....{cwaJ&>-cv  e(-|mV‘) 

2  sin  2  Ev  —  cm\>  —  W  «’(-  Ç) . .. .  {  cos.ïEv-cv 

Multiplicateur . isin^Ev  (-  § m- ^ mV  ^ mc'+  i  mf) 

Produit  j  cos  lEv  cv  e  (  nU-^nÈ^^ni) 


2  sin  2 Ev  —  cmv 


2  sin  zEv  +-cniv 


iïEv-w 


Produit 
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/  45  399  »  14825  3  „  27  »  ,435 

Multiplicateur. . .  isin'\Ev—  cv  m  —  ”*"16  m£ 

435 


14825 


27 


-  ,  --  j  i  _ _  3  /a  1729  5  1197  .3  a 

„  -sîTm  +'8wï+twi 

cosîEv-cv  e  gss  22S 

[  (-  16  ^  “T™  e  +-I6  m  £  H’5Ï2m  V 


Multiplicateur  Produit 

.  /J7  a/ 45  1881  a\  (  J-  / 28215  3  a  ,  6885  .  *\ 

isinkEv-icv  e  J..  jco5  2ÆV-o>  J 

isin /\Ev +-C  mv  —  ci>  ei' *»)••.  j  cos  2:ZïV  — -cv  e{^ — m3e'*^ 

isin\Ev—dmv  —  cv  eî  ^  . . .  |  cos  zEv— cv  e  (—  m3 e1  ) . 

E11  réunissant  ces  produits  partiels  ,  on  aura 

(9) . 


f  153 

2,+  9h 

h-45- 

17577 

459 

65  57  ,  65  57  1561) 

t  M 

16^32^ 

h16 

1024 

■*“  64 

8^8  ^  8  8“  1024  i 

( 

f  63721 

4589 

355 

169347  ,813  D  1785  ) 

512 

9 


64 

14825 


16  16384 

1729  355 


80  256 

23955343 


COS  2E\>  —  CV  C 


675 
32“ 

3 

2  “ 

153 
32 
135  27 

’  256  8  + 

225 __ 165 
16  8 


512 

64 

16  ""  81920 

45 

675 

675 

45  135  675 

45 

4 

32“” 

256 

4  512  128 

4 

135 

33/«> 

45 

28215  6885  _ 

19977 

16 

"“"256  ‘ 

4  ' 

1024  1024 

512 

3177 
'  512  ’ 


315 

+“512“ 

1197 
512  '+ 

^  32 


135 

”512' 
315  _ 
*512” 

1575 
~  “32"  " 


9^ 

"16 
8487 
512  J 

6525 

256 


648585 
2048 
63 
8  ” 


81 

"16‘ 

435 

-X  + 


55125  .  61695 


m  7 

3375 
512 

2025  9 

8 


1024  ^  2048  ÏÜ24 
225  135  3675  27891 


16 


32 


32 


128 


cos  l\Ev—icv  d  \ 


i 53  ^  17577 


16 


1024 


459 
’  64  ' 


65 57 19097 

‘  *  8  ”"1024 
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1 10.  Produits  partiels  de  —  2  +  Rfo. 

On  trouvera  dans  les  pages  i43,  t44 ?  272,  273,  274,  373,  374 
les  termes  de  — (  ~^r  -+-  ^  nécessaires  pour  la  formation  de  ces 
produits  ,  après  avoir  ajouté  dans  la  page  1 44  Ie  terme 

~(^ny+Su)  — 

™Wv-cv  e\ 

déduit  de  l’équation  différentielle  en  du  posée  dans  la  page  4°8* 
\/r,,i  •  1.  .  / 45  1059  a  65881  ,  675 

Multiplicateur.  • .  2 COSCV  mx+  -—-m]—  — 


165 


'3  \  cos  iEv  —  cv  e  , 
•V  J  ) 


197643  5  2025  3  »  459  3 

nrra-irwc-âïwv 

9531 


\  lÜ“  "*  °  ~~  32 

—  cv  e  < 


V/O  .  IOÔ 

■m* —  ^me  -^-«1/+  — 
49a _ 3  i%  31/7 


) 


-  m  s 


64 


m 


f  cos 


Multiplicateur 


135  .3  »  6/a  3  1/aa  3 

+T"ie_lFrai  ^~snm 


Produit 


2  COS  2  CV 


\  —  / 

2  C05W+cW 


2  COS  Ct>  ■ 


CCI  U5. 
tel  w( 

g 

.  .  . 

j  cos  iEv  —  cv 

165  \ 

j  cos  iEv  —  cv 

Tem) 

>  •  *  . 

-  1 

225  \ 

[  co.s  2  Ev  —  cv 

l6m) 

.  .  .  . 

.  »,  J 
1 

Multiplicateur - 2  cos  2  Ev  (—  |  —  |  ni — |  ni'- 


COS  2C^ 
i  COS  2  CO 


,/  13833  5,441  j  45 

e  (  Tim  m+Jïm  +  ttm 


./  117  J  135  3  \ 

e(  T6m~lf m  ) 

£  |  cos  2  Ev — cv  e 
K  cosl\Ev—2cv  e‘( 


7451  s  45  ,  ,  2175  .  3  „  45  ,  .  i 

-  2ÜÎ5'M-*-6Îm  y - 32  m  £  +«îWe 


20W"‘"T'ëï 

225 

Ï28'“-t-  32  16 

13833  j  441 
64* 


5  À 225  M  255  M  A 125  3  * 

—  m  -> - m  e - m  e 


w  + 

I7i3- 


45  \ 

16  ) 


Produit  Produit  Produit  Produit 
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Multiplicateur  Produit 

Îcosicv  e2(  11.  w3 — 45.  m3 

cosiEv  —  cv  î| -m3e1^ 

/r  ,/  1143  3  135  3 

cos  \Ev  —  icv  e  1 - îô~m - Ym 

Multiplicateur  .  .  .  icosiEv^cv  e^i  — 

(,/  381  3,5  3\ 

cos  2 cv  e  (  — -H 2  m  ) 


Ic os  2cv  e 

cos2Ev—cv  e 
cos  2E0  —  cv  e 


/  541  56/53,  45  3  ,  5  5\ 

(-32  ”*+-& m'e  +82 ml  +  ï  ™  } 


2  Ev  —  cv  e(  j/7iV-i/w3c^ 


Multiplicateur  .  ..  .  .  2CW2^-cW  ^  T  îi  m  ) 

!r-  /  567  3  „  23751  3 

C0S2Ev  —  cv  e  l  m3  s  -h  /7i3  e'1  V 

^  /  18375  3  /»\ 

COS  2E0  —  Ci>  e  (  ~Ï28~  ^  £  / 

(3  3  \ 

8  ’+"  Î6  m  ) 

[cosiEv-cv  e(-~m‘e''-??m,i''y 
f  cos  iEv — cv  e  ^  T^x  £”) 

Multiplicateur. . .  .  2COS2EV—2CV  e2(^./rc  + 

!,  /  477  3  ,  17001  3\ 

C0S2CV  -  C  (  64  m  ÜîT  m  ) 

/r  a  /  477  3  17001  3\ 

CO  S  \Ev  —  2CV  e  (  6Ï^+-5irw) 


Produit  g  Produit 
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441 


Multiplicateur 


Produit 


2  cos  : 

2  cos  2 

2  cos  2 


/  lï  ,  21  > 
V-I6  +  Î6TO; 

j  cos  2  co  e  ( 

/  3  9  N 

|  cos  2Ev  —  cv  e(^ 

2+8  m  J 

H 

\cos2Ev—cv  e ^ 

(  T+-T'«J 

/  4d  j  63  3\ 

(-3lm+l6W) 


10o3  3  i, 

-urme 


) 


Multipli 


icateur  ....  2  cos 


A  Pu  «,», _167  3  225  a  9  -V 
*Ev  — ë Tme-ïïml) 


j  cm  2Ev-cv  e(-‘|rf+ 

Multiplicateur....  sws^-c  «(rm+ÎK,rf+' W'"-|TOV-!r,BS'‘) 

\cos2£v-cv  e  |  l 

i  l~  lÊ m*  / -h  ï m1  e' -  ^ ,»*  £- | 


Multiplicateur  Produit 


2  C0S  /±Ev —  2  CO 

c* 

(-»»)• 

. .  j  COS  2ÆV  —  CO 

e( 

675  5  .  \ 

■Mme) 

2  COS  4  c'/?JO  —  CO 

es'l 

(-Ï5W)- 

.  j  COS  2  ÆV  — CO 

K 

m  ,  *\ 

32  m  £  / 

2  COS  4Z$V  — -  C/7Z0 — CO 

ce'| 

(  s-).. 

..  |  COS  2JËV  —  CO 

e( 

8675 

32  m  £  ) 

Eu  réunissant  ces  produits  partiels  on  aura 


To/nt  III 


56 
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(,o)  ......  -a(^+te)/Æ>  = 


CO  S  2  CV 


13833  .  44!  .  45  117  135  ,, 

TüM"4"  64  +  ÏÔ  +  1Ô  “  32 'h  1  ‘  ”  4* 


381 
’  16  ‘ 


477 

’  64  “ 


17001 

512 


45 

"32" 


63 

"16“ 


14523 
:  1024  ] 


197613  ,  3177 
512  6  4 

5  835  11 


7451 


20  4  8 

27737  639 


945  225 

ni"1"  32  “ 


*2 Ev—cv  e( 


_ 995109 

2  64  4  512  "1~  64  2048 

135  2025  15885  6615  225  45 

1  32  128  128  32  "*"64" 

1  135  675  45  1125  45  675 

2  H  4  h  32  4  '64  4  "'4"  64 

/1755  459  9531  45  45  45  27  1917  585 


/ 1755  _  459  9.x  _  _ _ 

'\1I2  “  !&  1Ï2  ”■  64^  32 64  8  512 


585_  4185\ 
512”  128  ) 


m  7 


495 

675 

495  f  4725  2175  1125 

8 

16 

32  32  32  64 

567 
'  64 

23751 

18375  2457  27  675 

■*“  256 

128  256  64  128 

27 

1053 

435  225  135  3675  54387 

16"*"  16 

8  16  32  32  128 

l 

,r  ,(13833  441  45  1143  135  477  17001  __  76869  \  ms 

COS  4 Ev  2CV  e  j  -h  ■+■  16  16  2  +  64  512  1024  I 


m.  Maintenant,  si  Ton  fait  la  somme  des  termes  compris  dans 
la  fonction 

j  (2)-t-(3)  +  2.(4)4-(5) . .  +(lo)|  , 

et  si  Ton  a  soin  de  prendre  dans  les  pages  i54,  i55,  336  les  ter' 
mes  de  l’ordre  inférieur ,  ou  obtiendra  celte  équation  différentiel^ 


en  ou. 
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fP.hi  /  3  A. 

— 3?—{l-ïll)tu=- 


44.3 


cosicv  e'\ 


'  142169  777 


1024 


32 


405 

*64“ 


135  61561 


1561  14523 

’lÉl»>/î  *  1II9A 


44177  \ 


256 


/  15  a 

3 

447  4 

45  a  a  7»  i  /»  9  s 

—  21  .m — ~î^tn 

^  99  , 

.  3835 

5  471 

3  »  28a  3  »  743a /9  & 

■+“  16™ 

16 

m  e  •+■  32  m  £  +  lS3(i  m 

1233 

/.  >  70263 

4  '1  . 

21  4  s  4a  \  r  ri/i\ 

m4*  -+- 

8*™  7  -^^(c  -F  ) 

sqsiEv-cs>  e( 


13475 

2628925 

.  1005567  .  59234991  ^ 

576  1 

2048 

^  4096  *  r 

81920  i 

12429 

3749219 

23955343 

9951091 

128 

40960 

81920 

2048  | 

n 

6465  , 

3591 

191303239 

l 

**32“  _f* 

32  — 

73728 

J 

63619 

90339 

603  2385 

209601  ] 

2048  *+* 

256 

32  128 

1024  J 

35091 

48111 

19977  5027 

447  ( 

128  4" 

256 

512  64 

64  / 

89/75 

14175 

_  1135461 

266  *+ 

64  = 

“  2018 

J 

1714  S 
SïT  ‘ 


2893 

1024“ 


837  603 

*16  128  " 


711 
*  64  * 


4185 


]  9  495  8487  _ 

2  128  512  128 

( 849475  .  290295  1431 


6% 


15309 
*512  | 

87727  I 


m5y 


1024 


2048  ^ 
1575 


64 

27891 


128 

54387 


2a6  4  f 

11482147 ( 


256 


128 


128 


2048 


eos4£V_2Cp  eO  «  *+ 


45  3  8595  .  1 

10665 

256 

122409 

1024 

,  1149 
~64“ 

_Ü| 

16 

5  1 

{xm+vrnm  +  \ 

12665 

19097 

76869 

13767 

m  y 

I  f" 

1024  H 

“  1024 

1024  “ 

128  ! 

1  ] 

a  remplacé  par  sa  valeur  (Voyez  p.  285)  dans  le  terme 
cosiEv— cp  c  f— 21.  mp)  j 


T.  3. 
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de  là  sont  nés  les  nombres  marqués  par  un  astérisque  qu'on  voit 
dans  l’équation  précédente.  En  multipliant  chacun  de  ces  trois  termes 
par  le  facteur  correspondant  que  voici  : 

Argument  ||  Facteur  pour  l’intégration 

â 

2  CW  .  . 


2/sw  — cw . 


4  Ev—icv .... 


on  aura 


44177  .  45  .  ' 
7ü8  “*■  8  "h 
l  191303239 


4  U  = 

’5 _ 55697  i 

8"  —  i 

5205053 


294912 

4714857 


24576 

64732705 


1430455  2752179 

“32768  16384 

487866553 


COSlEv  —  CW  e{ 


8192 

65536 

589824 

1135461 

8631 

175683 

277065 

8192 

512 

A  4096 

*"  4096 

1341 

14931 

685035 

20355 

1024 

512 

8192  — 

128 

87727 

147 

36927 

55413  ] 

4096  128  4096 

2048  ( 

1341 

5481 

100845 

93893  i 

256 

256 

2048  “ 

"  1024  ) 

rti  '  7* 


11482147 

491841 

106305 

461775] 

8192 

2048 

8192 

4096  ( 

4023  . 

18459 

551385 

3812017  ( 

1024  '+‘  256 

2048 

2048  ) 

ni'  t 


C0S  £Ev—2CV  € 1 


64 

4589  955  1855 _ 89287  )  5 

128  8  ^  24  384  \m  ' 


Produit 
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Pour  former  la  valeur  correspondante  de  ^  on  remarquera  ,  que 
d  après  les  termes  de  du  rapportés  dans  les  pag.  160,  382,  /[io 
de  ce  volume,  et  la  page  420  du  second,  on  a  ces  produits  partiels; 

Produits  partiels  de 

Multiplicateur  Produit 

cos  ov  |  y1  — Ie^  .  .  .  .  |  cos  iEv  —  cv  e(- 


164711  4  t 

-  -mr”1  y  - 


164711 
4096  1 


Multiplicateur  .  .  .  .  icoscv  e  | 

[  cos  2  Ev —  cv  e  I 

j  îezn 

(  1Ï52^ n 


»V) 


jC0S2£v  —  cv  c 

\  COS  ^Ev—  20)  c'(  i— F 
\  24a/6 

Multiplicateur 


1152 

72441 

2048 

130609 


fi  16  *  s  8  , 

m  -4-  /?z4  y  -+-  ^nie 

l  ,  1099  ,  /»  85579  , 

m'e  mu  -«.mY 


m' 

ni 


) 


2  co s  2cv  e 
et  que  par  conséquent 


Produit 

(i)  |  cos  lEv—cv  e(-a«v) 

\  cos^Ev—  2CV  e'(—  Ifj  ms  )  ; 


COS  2  CO 


> /  55697  s\ 

e(  ™rw) 


cos2Ev-cs>  e< 


/  487866553 

!  59717 

__ 4329648769  \ 

6 

\  589824 

5184 

5308416  /  171 

/  20355 

164711 

16211  8  72441 

71 

\  128  ““ 

4096 

1152  “*“9  2048  ' 

”46Ü8“ 

/  93893 

164711 

35579  16 

1357867 

\  1024  “ 

8192  ' 

”73728“*“  9 

12288 

n^1 


f  ■  /  3812017  1099  34589497  \  *  „  1773  ,  ,  ,x  rM 

l+l^ûîr +-72-  =  -iSÏSr)"1 6  +srm(.‘ -£ ) 

C0s4^_2C^  e2<  89287  .  130609  351  29157493, 


384 


24576  640  122880 
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1 1 2.  Je  finirai  ce  paragraphe  en  plaçant  ici  les  termes  analogues 
affectés  des  argumens  2 cv> ,  4 Ev — 2CV ,  qui  entrent  dans  l’expression 
de  4/»JfV  afin  de  les  avoir  préparés  pour  le  paragraphe  suivant. 


Produits  partiels  de  4(~)  • 

/  19  128  \ 

Multiplicateur . 2  cos  2  Ev  (  2 .  ni+-  w3-+-  -9-  m*) 

|a  /  25  s  95  A 

cos  2 co  e  (  -g-  m  -g-  m  y 

t  /  62219  5  ,  6289  5  .  s  \ 

cos  2 cv  e  (  •+■  -96  m-b&O.m  J 

.  „  .  /  62219  5  6269  .  s  \ 

cos \Ev—icv  e  V  ^€8* m  ”96  772 ,+*  °ü’ m  ) 

„  /15  257  ,  39193  5,  1406868  A 

Multiplicateur...  2 cos  2 ZsV—cv  e  (  -4  m  ■+■  m  -4-  m  4 — a2i6  m  ) 

«  r  »  /  6945  5  8481  5  117579  A 

•|  l  C0S2CV  e  256m“"l28m  lim  m) 

£  (  c<w4£V— acv  A  1228T ■  12288“  m  )  » 


de  sorte  que  on  a  j 

4(-)  =C0f  2CV  e  (  "3072"  mJ~^cos  4^V  —  2C1>  e  (-3Ô7T  m)' 

Pour  plus  de  clarté  j’ajouterai  qu’on  obtient  ces  deux  termes  pai 
la  combinaison  des  termes  affectés  des  argumens  2 Ev  ,  2 Ev^cv  9 

2Evz^2C\>  (Voyez  les  pages  754?  7^5  du  second  volume). 
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S  9* 

Intégration  spèciale  de  V équation  différentielle  en  ou ,  propre  à  déter¬ 
miner  le  terme  du  huitième  ordre  de  la  forme  Arn^c'.cos  iEv—2CV. 

/ 

ii  3.  La  principale  série  qui  constitue  le  coefficient  de  l’argument 
2Ev—2Cv  dans  l’expression  de  du  est  celle  qui  procède  suivant  les 
puissances  de  m.  Jusqu’à  présent  nous  en  connaissons  les  cinq  pre¬ 
miers  termes  (Voyez  p.  382);  mais  cela  ne  suffit  pas,  et  il  est 
indispensable  de  calculer  au  moins  le  sixième,  pour  obvier  à  l’incon¬ 
vénient  inhérent  à  la  lenteur  de  la  convergence  de  cette  série.  Ainsi, 
la  question  se  réduit  à  développer  les  différentes  fonctions  qui  com¬ 
posent  l’équation  différentielle  en  5 u ,  de  manière  à  pouvoir  déter¬ 
miner  le  coefficient  désigné  par  A  dans  le  titre  de  ce  paragraphe. 
Rien  ne  manque  pour  remplir  cet  objet ,  si  l’on  fait  attention  ,  que 
les  termes  d  un  ordre  supérieur  au  cinquième  des  trois  fonctions 

~ût  ’  \iJ~J  ’  °nt ,  affectés  de  l’un  ou  de  l’autre  des  trois  argumens  2 cv, 
4^^  CS}  5  AEv  2cv  ,  se  trouvent  déjà  convenablement  préparés 
dans  les  pages  386,  4IO?  ^26 ,  445,  446  de  ce  volume. 

Pour  prévenir  le  besoin  que  nous  aurons  dans  le  paragraphe  sui¬ 
vant  des  termes  du  sixième  ordre  de  la  forme 
B  e  e  m'' .  cos  \Ev  cmv  —  cv  , 

qui  font  partie  de  l’expression  de  du,  nous  avons  pris  le  parti  d’as¬ 
socier  cette  recherche  sécondaire  à  celle  qui  constitue  l’objet  prin¬ 
cipal  de  ce  paragraphe. 

Cela  posé ,  voici  la  suite  des  opérations  qui  conduisent  au  résultat 
cherché. 

11 4.  Les  valeurs  de  2^,  4(“)>  8(^)  ,  posées  dans  le  second 

Volume  (Voyez  pag.  75.2-775)  donnent  immédiatement  les  termes 
sui\ans. 
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•  2  COS  2CO  e 


[l“-|'/(^f)3]t;=[2C0JCV  e(3)  +  2C0S2W  e‘(_ï)]? 

=  COS  2 Eo  —  2 CO  e1  (  lj^4Y~ 'n 4)  *+■  COS  2E0 - 2CO  e1  1C./714  ^  -r 

3'?(f?y(sy=  3(ïy=c<M2^_2w  e*(  i  m<); 

-5^y(S)’— e'(-iiïw4)5 


i  1416863 
1  6144  ‘ 


-16- 


3  3375  1246775) 


2  256 


6144 


de  sorte  que  on  a 
(1)  .  .  .  .  /?.-+-  2  =  co$  aJEV — 2Ct>  e* 

11 5.  Développons  maintenant  les  différentes  fonctions  qui  com¬ 
posent  la  valeur  de  Rt.  D’abord  on  fera 

R’=zsm iEv—icv  e  j-g-T-»-— =  Mgrm  +  lffm--ïô2rSm  • 
(Voyez  pag.  337  du  I."  volume).  Ensuite  on  procédera  ainsi  qu’il 
suit  dans  le  développement  de  la  fonction  §R' . 

Produits  partiels  de  —  6  q  cos  (  —  2i0  •  IT 


Multiplicateur 


fsui 

Ico* 


.  sm  r 

2  2tV 

cos 


Produit 

EV  —  2a>  e 

—  (2ZÎV  — 2Ci>)  e1 


(- 


55697 

5\ 

256 

ni) 

2915^493 

m5^ 

40960 

39 

»\ 

64 

m  f 

4737 

»\ 

64 

m  ) 

2  Ev-hcv  e 


ïsmiEv-cv 

COS 


kEo-*rcmo—co  ee'^— 

\Eo — dmo —  co  es  ^ — 

4-ÉV+c7no— ci>  et'^—  3.  m‘j 

\Ev — cmv — cv  ci ^  21.  m'^ 


i  •)■■■ 


(  Si/l 

ICO* 


(*)  y  oyez  p.  445. 


O  Voyez  p.  4io. 
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2 :: lEv+c'mv  s'(  |  )  .  .  .  .  ^Ev+c'mv—cv  es'(  ^  ro‘) 

2 cos lEv—c'mv  i  (—y)  ....  |”“  iEv—c'mv—cv  et  (—  ^ m* ) 

O**-**»  «•(-¥-¥»■)- !”-(■&— )  <•(£»'-?«•) 

2coj  îEv+cmv—cv  es  (”“  3  )••  4£V“HcW— cp  ee'^—  3. 

*  C0s*Ev-—dmv*—cv  ez  ^  2l)..j^*  —  cW — cp  21. 


sin 

cos 


rj\  rt  {a'u'Vsin  /  #\  Su 

W . -6</-^rcoA2V-2v)-irl  = 


lE\>  —  2CP 

c‘( 

55697  s 

-  -w™ 

) 

\iEv—  2Cv) 

1  e1  j. 

29157493 

585653 

3453 

U.  _ «j_ 

5265 

57  6002613  )  , 

i  e  j 

49960 

10240 

^  128  ^ 

320 

8  8192  1  m 

\E  ^  -4-  c'mv 

—  CP 

^  64 

-3-3 

= 

87  |  . 

ïü  \m 

AEv  —  dmv 

—  CP 

5397 
- 64” 

-1-21-4-21 

=  — 

"si-  \m- 

Produits  partiels  de  i5y.  — 2p')-(;t)’ 

Multiplicateur  Produit 

1sin  o  7?,,  */  511715  sX-v 

«»  iEv-icv  e(  __.WU 

W*\ 

«.).•(  3«Sm.)j 

e(-lî-IS. »)..)“ 

1"‘ =£'>•  +  »  «(-u+u..)..  £_(>*,_*,,) 

»£»&+*..•(  ?-¥»)..  £-(.&-*»)  .•( 

?*¥»)••£  .'(  ÇmVÇm') 


O  Voyez  p.  446. 
Tome  /// 


(**)  Voyez  p.  2  36. 


(***)  Voyez  p.  426. 

57 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


452  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

.  ,  „  v  4  t  574773  t  15  9045  1215093  ) 

ÿ— (a^-2w)  e\  \r 


,  t  15 

15 

75  )  a 

e£  |-T- 

16  — 

Î6 

t  (  35 

315 _ 

455  1  » 

es  I  T  + 

16  “ 

T6  \m 

En  multipliant  ces  termes  par 


3  q 

-r  -i-  =cos  ov 

2  uta 

«) 

-+■  2  coscv  — 3  ^  4-  2  COS  2CV 

on 

aura 

M 

3 

o[(«'«')s::(— ')]  _ 

[c)  ...  . 

•  •  2? 

«|4 

sin 

cos 

2  Ev —  2  cv 

e 

3  (  132435  24789  330747  { 

\  '  1024  128  —  1024  1 

,  „  \  ,i  3645279  2709  4245  2326191  1  * 

-(2^-2  cv)  e\  ^5 - -32" -+-ï(m  =  "16384“  !  m 

4 Ev  H- c'my  —  cv  es!  (  —  ^  /«'  ) 

/±Ev  —  cmv  —  cv  es'  l  m  y 

Maintenant  si  Ton  prend  (Voyez  pag.  232,  368  du  second  volume, 
et  pag.  253,  332,  429  de  celui-ci) 

3  JC(a'«'),^(2‘'-2V')}  sin  /  33  ,  S9  ,V 


Ot> 

r  33  ,  S9  ,  \ 

CV 

e 

r  45  *  723  j 

“T  *— 32m“ 

46601 
512  J 

—  cv 

e 

<  57  j  ,  421  ,  ' 

k  Ïm  +  Tîm, 

) 

2CV 

e 1 

(  225  ,  909  3 

[  nm+nm 

) 

—  2  CV 

e* 

r  909  ,1 

(-Ô4W) 

4-Ev 

f  33  ,  \ 

1  Î6m  ) 

4  Ev—cv 

e 

(  45  ,  723  1  ' 
{  Tm+  32  m  ) 

> 

!\Ev—2CV 

e*i 

/  225  ,  1629  3 

)’ 

Produit 
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on  formera  aisément  les 


q  u')  Sln  (  2V  —  2v)]  t 

Produits  partiels  de  —  ~.q. - ££i_: _ _ 

2  ’  il. 4  ’  ■  IL  * 


Multiplicateur 

***  /33  3  59  t\ 

2co,0^ 


ut  4 

Produit 

P  iEv-icv 


265o 

'~6T  ' 


!) 


Multiplicateur  ....  £«,  .(&+!* ) 

) 

Multiplicateur 


699015 
2048  9 

Produit 


sin 

2  — CP 

C05 


cos 

sin 


2WC-(_f  e.(_  M 

-~2We'(  If"**) . l::  •&->«-  e'(  £**) 

^  (-Çm1) . \2  2£V-2Cu  •*(_«**•) 

AEv  —  cv  e  (_«  «■_  g  i»*). .  £„*„_**  ) 


sin 

2 

cos 


lesquels  étant  réunis  donnent; 

w  ^-*0] 


**  U.  '  2  v 

ut4 

10923  , 

2655 

14649 

6315 

512  + 

64 

128 

“"ëT^ 

1485 

6507 

1629 

1425  < 

61  ^ 

128 

16 

32  ~ 

10923 

2655 

587895 

,  185811 

512  1 

"6T_h 

2048 

^  512 

6990 15 

909 

1425 

975627 

+  2018  “ 

“  16 

32  ~  1024' 

32  128 1 


>  nï 


512 


\  m  . 
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1 16.  La  valeur  de  R  (Voyez  p.  44$)?  et  les  équations  (a),  (&)> 
(c),  ( d )  donnent 

6657513 


siniEv-rïcv  e  I 


57 

2991  a 

35949 

+  Tm~ 

256  m 

"256 

279351 

55697 

6002613 

1024 

’  256  * 

8192 

2326191 

_ 330747 

^ 48447 

819F  m 

7009645  190835< 

8192  8192 

975627 __  60954057  [ 

1024  16384  1 


f 


(135  ,  / 

87  225 

51  \  1 

j  jg  /?»!*-  ( 

16  32  — 

32  )m  ! 

(  525  / 

3723  1365 _ 

1179\  m1  1 

!  Ï6  m_t"\ 

"32” 32 

16  “j'  ) 

En  multipliant  chacun  de  ces  termes  par  le  facteur  correspondant 


que  voici  : 

Argument 
2ZÏV— 2CO  .  .  . 
/[Ev-\-c'mvr-cv . 

4 Ev—c'niv—çv.. . 
on  aura 


Facteur  pour  l’intégration 

!(■->) 

(2) '/?>= 


(  60954057  .  19972539 

4 1  32768  65536 

cos  iEv  —  icv 

6  J  27895515  164716955 

(  32768  65536 

cos  4ZjV-hcW  — co 

;  (  17  45_73> 

*£  \  32'+-t6  — 32  (  W 

cos  4  Ev  —  c'/nv  —  co 

,  1  393  875 _  1027  i 

ez  i  16  48  24  i 

T6384  ‘+"  65536  | 
27309179  l 

6553tT  ) 


ni  . 


m 
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En  prenant  -7^=|m*+^m3+4“®5m‘,  et 


on  aura 


—J'ïï,  dv  —  CO  s  lEv—cv  e(—  3— O.m  — 


(3)  •  •  •  •  ~^.COS  cvf  R,dV=C0S  2ÉV-2CV  e*  21717  J 

117.  Nous  avons  (Voyez  p.  267  et  354  du  I."  volume) 

(4) - Ry=C0S2Ev-2CV  e>  j«™+3m*  =  I012S  9_m77l 

<8  c  ^  ca  256  ^2  “"256"  i  m  * 

Les  équations  désignées  par  (a),  (b),  (c) ,  (rf)  dans  le  paragraphe  6 
de  ce  Chapitre  (Voyez  p.  347*365)  donnent 


!(«)+!  w+(c)+!w-^i  = 

_  657 _  230535 _  57195  2625975 

16  2048  512  8192 

__jjl75  ,  26415  .  4455  ,  66285  1341891 

256  1024  512 +-5l2-==-8Ï92- 


cos  o  cmv 

*'i 

(  1 m’ 

) 

cos  4 Ev  —  c'inv 

(  63  , 

^  T/w 

) 

cos  4 E o  -i-  c'mv  —  co 

es'  | 

|  261 

I  64  ” 

225  __  189  i  , 
32  64  f  m 

cos  /{Eo—c'mv  —  cv 

es' 

j  11169 

1365  5709  1 

(  128  ‘ 

32 - 128  | 

Cette  même  fonction  renferme  le  terme  coszEv-cv  f ('****„ A 
(  °>ez  p.  128).  Donc  en  faisant  le  produit  par  n-e.cosct»  il  viendra 


vü) - ÜRV  =  COSlEv  —  ïcv  p *  <  1311891  ■  tâ<863  1961313)  . 

6  I  ‘Slïïr  +  lüîs  =-8ï9ri"î 

coshEv+c'mv-cv  es'  !_  **?  ..  »  __  H?  j 
(  64  8  64  i 

cosiEv-c'mv-cv  es'\- *709  63 -  6717  j 

\  128  8  —  128  i  * 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


14505 

u«ZlH 

12213 

15321  ) 

512  H 

h  U4  H 

h  256 

—  512  } 

456 

ii  8.  Eu  prenant 

dut  •  / 1  3  j  22a  3  40/1  A 

--‘=  isincv  64^— 256  W)î 

/?,=  siniEv  —  cv  e(— 3  — 3.tti  — ^7/73— ^|jj?77i4^ 

4-  4ÆV  4-  c't77P  fi'  (  3 . 777*  ^  4-  SW  4^  —  cW  6#  21 . 777*  ^  j 

et  faisant  le  produit  de  ces  deux  fonctions  il  viendra 

(6) . —  uf—^coszEv—  2C 

cos  4 Ev  4-  c'mv  —  cp  es  (  |  m ^ 

cos4^ — cmv  —  cv  es'(—  T771)* 

119.  Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  produit  — on 
pourra  employer  la  valeur  de  —  posée  dans  les  pages  263-265, 
après  y  avoir  ajouté  ces  trois  termes  ,  savoir 

d.hi  .  15  Jl/73  3  143\  4) 

- dv~ =  *W2C(;  cl  T,w“h(T-4=T>)/W  1 

■  /  r  (  364a  75  2445  1  » 

4- 5777 4^ -CP  e  J--256  +Ié=— 256  !  ™ 

4-57774ZÎV— 2CP  e  J  Y - 1=_64~ )  S* 

Les  termes  du  multiplicateur  Rl  on  les  trouvera  dans  les  pag.  265- 
270  ,  après  y  avoir  ajouté  ceux-ci. 

/  1059  »  63721  A  ,  .  ,/45  2433  A 

2  5777  CP  ^(--64-777-^771^  4-  2  5771  2  CP  «‘(gW  +  ^w) 

2  5777  4^P  —  CP  c(-  3^  777^  4-  2  5777  4ÆV  -  2CP  e’(  jj|  777  4“  ^ 

pris  dans  les  pages  256,  332,  333. 


Produit 
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1  a  ÿ 


457 


63721 
1024  ' 


Multiplicateur  ....  2Sincv  el-^m-^ni 

\  10  64 

]  cos  2E0  —  2C0  ë  —  ?5Sm*—  1 

j  \  8192  m 

Multiplicateur  Produit 


.  955815 

8192  m 


') 


2  SlJl  2  CO  ë(^~/fl-b 

2433  4  \ 

128  m)  ••••• 

fcoszEo — 2 co  e1^ 

195  2433  . 

32 

1  COS  2.£V — 2CP  ea^ 

429 

16 

m^j 

2  sin  2  Eo  (  -  > 

)■ 

Jcos  2E0—2C0 

13395 

256 

m^ 

1  cos  4  Eo  •+-  dmo  —  co 

<  351 
{  256  m 

[  cos  4ÆV  —  dmo  —  cp 

ed\ 

f  2553  . 

l  256  , 

2  sin  2  Eo  -+r  co 

C  l 

(— j 

e(_ 

675  .  .  7335  .  > 

Î28W+sl2ff^ 

2  sin  2  Eo  —  co 

c\ 

r-|) 

1 . | 

cos  iE 0  ■+-  dmo  —  co 

e£'( 

3  A 

~  2  «,) 

V  2  J 

cos  4  E  0  —  dmo  —  co 

e£'( 

21  A 
T  m) 

2  sin  2E0  -+-  c’mv 

«'( 

1  si 

1 .  ! 

cos\Eo+dmo-co 

459  A 

\ 

1 

e6'( 

rnm) 

2  sin  2  Eo  —  c'mv 

s'( 

'  21  \ 

.  8  / 

. s 

cos  4  E  0  —  cnio  —  cp 

“'( 

3213  A 

“  256  m) 

2sin  2  Eo-h  2  co 

C‘( 

:  ï) 

. i 

COS  2  Eo —  2  CP 

c‘( 

:-¥*•) 

2  sin  2  Eo+dmo— 

•CO 

f) . 1 

cos  \Eo+ dmo  —  cp 

ee'( 

- 1  w‘) 

2si/i2  Eo—dmo— 

CO 

«'(- 

t) . 1 

cos  4£V  —  dmo  —  cp 

«'( 

21  A 

T"V 

Tome  III 
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2  un  4  Ev  (-!«’)•  . . \c0s2Ev-  2CV  «*  (-  |  m) 

isin\Ev — cv  -  \cos2Ev-2cv  e' (5^ ^w') 

2.sin/{Ev—2Cv  e’(  {'coi *Ev-icv 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

(7) . = 


COS  2Ev—2Ciy  e 


195  2138  429  13395  675  t  7335  ,  135  ,  5985 

-32  ■+“6T’t"lü  “^"256  128“*"  512  “H256“H  512 


1881  15  9 

263655 

162027 

955815 

“6T  4  4  “ 

8192 

2048 

8192  ” 

351  3 

459  3 

165 

l  m* 

256  2  “+“ 

256  2 

64 

2553  21 

3213  21 

195 

\  »r»a 

““  2o6'“+’"2 

256  ’+‘  2 

—  128 

|  711  . 

120.  Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  produit 

-*(*£*>¥*■*'' 

on  pourra  employer  la  valeur  de  —  (^77!i+°u)  Posée  clalis  *es  P°ê 

2rj2“2rj\)  apres  y  avoir  ajouté  ces  termes 

,  <  45  3  /  tOo  3 _ 20/  \  *  | 

C0S2CV  e  j  T /»-♦-( -2"^  4  =-4-  )m  \ 

+  cos/\Ev  —  cv  e  ^  -+-  cos  t\Ev  —  2C\?  c  (if  w w  )  * 

Produits  partiels  de  —2  +  f*Rtdv. 

Multiplicateur  Produit 

/  45  1059  A  \  r  ,/  17145  4 

2  co  s  cv  e(  Tmmh~Wm  )- \C0S*E»-W  e  (--Ï28"^4 - of—77 

s  /  4.Î  2433  Al  r  ,  /  7299  4  *5?  m! 

2  CO  S  2CV  C  ^ 128  m  /  1  2/îV  —  2Cl>  C  ^  128  ’  Oi 
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4*9 


2C0S2Ev 

/cOS2Z?P  —  2CP  ^ 

jCOS  2E0  —  2CP  e%(j— 

jcos  4ÆV  -+-  c'/?zp — cp  es' 

4  135  .  9 

*  135  4\ 

m-Km) 

45  mA 
“  16  m  ) 

^cos  4ÆV— cW— cp  es'^ 

315  A 

Te'») 

2  COS  2Ev  4-  cp  e^ 

|  ...  |cOS2ÆV—  2CP  e'(— mtYm<) 

2  cos  iEv  —  cp 

'  «\ 

(c0s4£V-t-c'//W  —  CP  es'^ 

-1-*) 

<  / 

[cos4Ev  —  c'mv  —  cp  es'  ^ 

63  ,  \ 

Ym  ) 

2c°s  ïEv  +  c’mv  s'^ 

:  !)•• 

..  .  jco$4ÆV-t-cW  —  cp  es'^ 

f  45  a  \ 

~Ï6m  ) 

2  COS  lEv  —  c'mv  e  ^ 

-¥)■• 

.  . .  jcos 4ÆV — c'/tzp —  cp  es'  ^ 

315  ,  \ 

16m  ) 

^  cos  iEv-\-2cv 

-S)-- 

.  . .  jcos  2j£V  —  2 cp  el  ^ 

225  .  \ 

) 

2cos  lEv-^-dinv—cv 

es'H 

)• .  j  cos  4^ p  +  c'/7zp — cp  es'^ 

“  2  m  ) 

2  cos  2  Ev  —  cmv  —  ce 

-’(  ï 

^  .  j cos  4E\>  —  c'mv  —  cp  esr  ^ 

TT  m  ) 

2  COS  4  Ev  ^ 

3  ,  ' 

lm  , 

32  m  ) 

2  co  s  l^E  o  co  e^ 

15 

Tm+ 

t^/w*)..Jcos2£V  —  2CP  e1^- 

1065  ,  55  , 

Sïm+Tm 

2  cos  \Ev — 2 co  e1  ^ 

45 

-32,iï- 

2241  Ai  / 

■J28  w  j..jC0S2£p  — 2CP  e’(- 

6723  -,  135  , 

-mm— w® 
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(8) 


-2  (dlÈ-*-àu)  J'R.dv- 


COS  2 Ev—  2CV  e a 


cos  4  ZsV- 


c 

1714$ 

15885 

7299 

135 

621 

135 

9 

25785 

135 

J 

128 

64 

128 

64 

16 

16 

8 

512 

16 

j 

315 

25  22a 

135 

1065 

55 

6723 

135 

319981 

r 

32  + 

8  "+‘  32  32  32 

+  8 

128  64 

512 

t  fl 

45  9 

45 

9 

117 

|  » 

-cv 

es  |- 

"  16  2 

16 

2 

—  ““ 

8 

J  m 

f  i 

315  63 

315 

63 

819 

)  » 

-cv 

es  1 

16  2 

16 

+  2 

8 

j  m 

1 2 1 .  Maintenant  si  Fon  réunit  les  termes  compris  dans  la  fonction 
p»  j  (ï}-+-2  .(2)-+-(3)  ....  (8)  J  ,  on  formera  l'équation  différentielle 

suivante  ,  en  observant  que  les  nombres  marqués  par  un  astérisque 
naissent  de  la  substitution  de  la  valeur  de  p*  donnée  dans  la  p.  a85. 


.  d* .  la 

_/i  -t. 

f')  QU=- 

d7~ 

v  2  ‘ 

147 

,  3171  3 

43737 

256  m 

1024/ 

1246775 

27309179 

11277  € 

6444- 

32768 

256 

1610855 


6^65 


8192? 

2&137 


m 

1961343 ï 


21717  15321  221085 


61 
319981 


5-12:  •  8192 

116514181 


COS  2  fàv — 2Ci>  C * 


F.n  multipliant  chacun  de  ces  trois  termes  par  le  facteur  correspondait* 
que  voici  : 

1  Argument 


1  ■  > 
■*» 
m 

y 

fc 

4096. 

512 

98304 

225  .  / 

73 

117 

3 

165 

117 

16 

“  64 

64  * 

—  «  — - 

875  3  / 

1027 

6717 

21 

195 

819 

12 

“  128 

2 

128 

-h  g  -  ■ 

2^-2W  .  .  . 

/[Ev  +  c'mv  —  cv 
4  ZsV—  c'nw—cv 


Facteur  pour  l’intégration 


—  1  —  ~  /»*■+■  6 .  rti-h  ~  ni' -h  ni* 


l(i  +  !m) 

K-?- J 


on  aura  : 
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cos  iEv — 2cv  e‘l,1^.îi181 

481107  9513 

13965 

16695 _ 8277013  |  6 

f  98304 

2048  Ï28 

64 

16  —  98304  )  m 

cos  \Eo-\-cmo —  co  ei  j 

2025  415 

512  256  ~ 

1195  1 
512  } 

rri 

cos  4 E 0  —  dmo  —  co  es'  j  — 

1145  13125 

192  512  - 

48535  1 
""1536  I 

ni . 

L  expression  de  Su  renferme  aussi  les  deux  termes  (V.  p.  i59et444). 


cos2£v  (Wini")  ■+■  coszEv-cv  e(iy^y.3m«). 


donc  en  la  multipliant  par 


ut  1  2  cos  co  e  ^ —  2  )  2  cos  ^  ) 

ü  viendra  j 


s  U 

Ut 


cos  2E0  —  2 CO 

e* 

(  8277013 

<  — — - -  _j_ 

59717 

487866553 

3435731365  )  6 

!  98304  ^ 

10368  “ 

1179648 

10616832  J  m 

cos  4 Eo  -f-  dmo  —  co 

es' 

j  1195  1 

1  512  “"4 

_  1067  |  , 

~  HT 

* 

cos  4  E  0  —  c'mo  —  co 

ee  • 

1 

| 48535  7 

!  1536  "^4 

45847  1 

-  1536  {  m 

0n  obllent  aisément  les  deux  termes  analogues  affectés  des  argu- 
—  cv  qui  entrent  dans  l’expression  du  carré  de  2—. 
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Produits  partiels  de  4^~) 


Multiplicateur 


Produit 


257  . 


[  cos  \Eo  •ircmo — 

co 

ee'( 

15 

IG 

/tt4— 

95 

4 

rri^ 

jcos  \Eo  —  cW- 

1579 

665 

co 

et( 

IG 

rn'4- 

12 

m  » 

[cos^Eo^cmo— 

95 

257 

co 

et( 

““  Ig 

nï'— 

16 

nï'i 

[cos  ^Eo—cmo—co 

et'( 

1995 

IG 

m'-\- 

1799 

IG 

m") 

de  sorte  que  011  a  ; 

^{~y=cos^Ev+c'mv-cv  et  (—™nï)+cos \Ev-cmv-cv  et  «'); 
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S  io. 

Intégration  ultérieure  de  V équation  différentielle  en  ou,  relativement  aux 
coefficiens  des  argumens  2 Ev’àzc'mv  —  cv  ,  zEv^zc'mv  -hcv. 


122.  Ce  paragraphe  doit  être  considéré  comme  un  supplément  au 
second  paragraphe  de  ce  Chapitre.  En  effet  ,  il  est  ici  question  de 
déterminer  par  rapport  à  ou  ,  le  terme  du  septième  ordre  de  la  for¬ 
me  Cr ni\  es  qui  entre  dans  le  coefficient  de  chacun  des  quatre 
argumens  2 Ev-\-c'mv  —  cv  ,  2 Ev  —  c'mv  —  cv  ,  2 ^  +  cW  +  w  , 
îEv-c'mv-\rCv.  Pour  remplir  cet  objet,  il  suffit  d'ajouter  les  termes 
convenables  à  chacune  des  fonctions  déjà  considérées  dans  le  second 
paragraphe.  Ainsi  nous  allons  exposer  ,  'd’après  l’ordre  suivi  depuis 
la  page  g5  jusqu’à  la  page  17 1  ,  les  diffère  ns  supplémens  qu’il  faut 
ajouter  aux  fonctions  désignées  par  (2),  (3) . C11),  pour 

pouvoir  déterminer  la  valeur  partielle  de  ~  qui  renferme  le  terme 
multiplié  par  ni'  ,  à  l’égard  de  chacun  des  quatre  coefficiens  qu’on 
voit  dans  la  page  1 7 1 .  A  l’aide  de  celte  disposition,  quelques  mots 
suffiiont  pour  rendre  tout-à-fait  claire  l’origine  des  nouveaux  termes 
qui  font  partie  des  développemens  suivans. 


2  cos  cv  ■+•  c  tnv  es 


,  /  27  9  \  1 
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t  T?  f  ,/  1416863  A 

1  cos  2Ev-hcmv  —  cv  es  ( - $ïÿT  m  ) 

\  r  ,  /  1416863  A 

9  |  co s  lEv-cmv-cv  e*{--ü§rm  ) 

2  COS  CITIV  «'(-î) . {  ,/  297  3\ 

J  cos  2Ev  -4-  c  mv  -4 -cv  es  l  m  ) 

I  r,  ,  ,  /  297  j\ 

[  cos  itv  —  c  mv-\-cv  es  l  m  ) 

Ip  /  f  /  1/1  3  9  j\ 

conft+cw+weî(  V6m-‘rïm) 

coszEv  —  c' mv  —  cv  es  (  24./w4-i--g-  ni'  j 

f  ,/  171  3  9  3\ 

coszEv —  cmv  +  cv  es  (  —  vw  ) 

\  16  4  ) 

cas  lEv  +  c niv  —  ev  es  ^  24. wi4—- ^  ra4j. 
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[2  “.-2  <7  (-0  _k= 

_  ,  ,(317  1416863  0 .  57  __  3998173  1  4 

COS  2^-t-Cm^  — W  es  —  81„.2  -H  24  g -  24576  \m 


,  ,/27  9  \ 

2C0SCV  —  C  //Zi*  e£  - 


cos  2Ev—c'mv  —  cv  es  j 


■  48  8192 

3009  1416863 

16  8192 


M  .67  _  378721 
"*"«  “  8192 


cos  2Ev  —  c'mv-\-cv  es  j 


297 

.  171 

,9 

973 

64 

16 

“*"4 

““  64 

297 

171 

9 

4029 

*  64 

^  16 

ï 

—  64 

a[(«,w,)î]=  Snt. 


2  s  in  cmv  s  |  w  ^  -4-  2  sw  cv+c'mv  es  ^  | 

1  2  sw  C(>  —  c  W  es'  ^  |  w1  ^ 


r  ;  ,  /  83  3  59  1  \ 

=  COS2^-4-CWV»  f  (—  ïêm~~Tm  ) 


33  ,  59 

_  ,7)  — L-  ,77  * 


cos2Es>—c'mv 
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cos  2  Ev  —  c'mv — cv  es  j 


52041 

33 

53097  ! 

512 

16"" 

Iff  i  nl 

52041 

33  __ 

50985  |  4 

512 

16  "" 

“5ÏF  ! 1,1 

cos  2Ev-*rdmv-JrCv  es  ^  3.m3^ 

cos  2Ev  —  c'mv-t-cv  es'^—  3  .m3^. 

En  faisant  le  produit  de  ces  termes  par 


on  aura 


2  coscv  e 


<L  . 

2  *  u.3 


(-!) 


r>  >  .  ~  '  (  3  99  '  195  1  3 

cos  2Ev-+-c mv-\-cv  es  J  2'+"64  =  üï  |  m 

t~i  ;  /  (  3  99  19a  j  3 

cos  2Ev-cmv-3rCV  es  j —  ëî=“"*  64  î  w 

ÏÏS?I»* 


cos  2 Ev  —  c'mv  —  cv  es 


50985  177 

1Ü24  1Ï2 


77  __  45321  »  4 

2  “  1024  i 

11  est  d’ailleurs  clair  qu’on  a 

3^(f)î(ëy=[3-t-2cww  e(-i)](ïy 


cos  : 
cos  : 


927  27 

1143 1  , 

32  ~ 

ir!m 

1341  27 

1233  i  . 

16  +  4  “ 

-w\m 

27  .^3  \ 

(Voyez  p.  ào4). 


ïî^-cW  +  w  e?'^  ~m3\ . 

^  suit  de  là  que 
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,  9  *[(«'«' 

lÜ  .  3fl 

\~/  J 

2  u,3 

—  -r*  «j  «y 

j  3998173 

47433 

1143 

i  24576 

1024  "* 

32  — 

(  378721 

45321 

1233 

i  8192 

1024 

16  = 

i  973 

195  27 

119  i 

i  64  64  8 

=  “F  i 

<  4029 

195  27 

2025  ) 

f  64 

“"64  "8 

32  i 

r  /  /I  0/0/41  11041  14UU  I 

cosiEv-cmv-cv  es  |  -gjgg-  +1524—  ^  =  ~»m  \  m 

r\  r  ,i  973  195  27  119  )  , 

cos  lEv-hc  mv-hcv  es  j  —  g-  =  -j-  J  rn 

cos  itv —  cmv->rcv  et  j  - 64  "8  =  “32"  }  772  * 

123.  On  fera  dans  le  cas  actuel 

R'  ^siniEvA-cmv—cv  es  ^  m<)+«n2^+cW+cp  e£' ("”  ™3) 

siniEv — dmv — cv  es  (—^g^77*4)  -k-siniEv — c'mv-*-cv  es  ^  'ïQnl  ')  i 

(3)...Ry=cos  2^+cW-ci»  ee'^  /?i^4-cos iEv-\-c nw-t-cv  C£  (“^777) 

cosiEv-c'mv-cv  es'(-^^m*>)-hcos2Ev—c,rm>-{-cv  ee'^  ^777)’ 

et  on  développera  ainsi  qu’il  suit  les  fonctions  qui  composent  la 
valeur  de  àRf. 

Produits  partiels  de  —  6  <y .  5™s  (2V--  2v') .  . 

Multiplicateur  Produit 


(im  lEv  —  cmv —  cv 

1  cos 

es( 

'  4278639 

^  4096 

ni^j 

i  2^  +  cW  +  W 

es’( 

f  52299 

k  256 

m1) 

iEv-*rcmv~cv 

es\ 

f  10751475 
{  4096 

m'j 

iEv—cmv-1rcv 

ez\ 

/  10G659 

\  256 

m1) 

1  -(?.Ev-\-cmv—cv 

es 

/  3201 

\  512 

m^j 

\  —(2  Ev-cmv-cv) 

es\ 

/  45847 

\  1ïT 

nï\ 

f.  p. 
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\*sîEv—c'mv  «'(—  y)  .  .  .  {™  —  (iEv+cmv-cv)  ei( 

2Zls2£v'hc'mt>  £'(  !)•••  !c«— ( ïEv-cmv-cv)  ei(- 

ïEv-ï-cmv  —  cv  ee'^ 

2 Ev  —  c'mv  —  cv  et  ^ 
iEv-*rc'mV’\-cv  et 
iEv  —  cW+w  et  ^ 

—  ( iEv-\rcmv  —  cv )  ee'^ 

— (2 Ev—dmv—cs>)  ee'^— 

2 Ev-\rcmv->rcv  et  3  ^ ... —  (2ÆV — cmv—cv )  ee'^ 

2/Tp — cm^+cp  es'^  21^...  j*"* — (2 Ev+cmv—cv)  ee^— 
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24171  . 

-  m* 

512 


Sin  ri 

2  co ,*Ev—c» 


_  sin  r, 
2cos2Cv-*-CV 


cos 
v  sin 


e  ^0  — 


I  «/l 

icoj 


Ism 

Icos 


3453 

_  ni1 

512 

1755  A 
“T"  m  ) 

1  /&t>  t 

_  m4 

8 


9.  m 3) 
9.  m3) 
3.  /7î^ 
21.  m') 

l-‘) 
ï  *4 


«  •  •  •  • 

n  (ol'  ti’  )8  sin  /  /  n 

Su _ 

Mi 

sm  sZsV-hcVwph-cp 

cos 

Ce' 

|  52299  ,  A  54603 

\  256  1  “  “256~ 

J  7TC3 

lEv  —  c'mv+cv 

ee' 

(  106659  104355 

\  256  1  256" 

}mJ 

iEv  +  cW-  cp 

Cê' 

|  10751475  .  1755 

1  4096  8 

9852915  ) 
4096  1 

nfi* 

—  (2ZÏV  •+•  d W  —  cp) 

ce' 

j  3201  21171  21 

\  512  512  ~h6  2 

8565  j 
""“256  \ 

1  m' 

2^p  —  c'mv — cp 

ee' 

j  4278639  1755 

(  4096  8  “ 

5177199  j 
4096  ! 

!  mk 

(2ÆV—  cW-  cp) 

et' 

j  45847  3453  ft.  ,  3 

i  512  512  "+’2 

16205  ) 
""  256  1 

nd . 

THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  L\  LUNE 


Produits  partiels  de  .5, .  e').(£)\ 


Multiplicateur 


sin2 Ev  (i?).. 

COS  .  \  *  / 


Produit 


2  Ev-cv 

cos 


nsin  iEv  +  cv 

cos 


sin  y»  t 

2  lEv-hCIHV 
cos 


2 sin  ïEv  —  cmv 
cos 


(Voyez  p.  3o3). 


(Voyez  p.  462). 


2sin  lEv+dmv+cv  C 


-  /  ,  /  825  A  A 

2 Ev  -+-C  mv-hcv  es  f  32"  W  )  1 

„  ,  ,  /  28165  A  f 

2ZÏV  —cmv  —  et»  es  (  "Ï28-  m  )  I 

^  >  (Voyez  p.  3o3). 

^  ,/  1125  3\[ 

2 Lv — cmv-hcv  es  (  m  \  l 

r  •  >(  48165  Al 

2 Ev-+-c  mv  —  cv  es  (  m*  1  J 

,  _  ,  \  /  /  46785  A  ï 

-(2^+cm^-w)  es  ^ - ïÿç-  m  J  t 

>  (Voyez  p.  46^)* 

,  ^  ,  ■  s  /  /  93805  Al 

—  (2 Ev  —  cmv  —  cv)  es  f  ~î^~  nl  )  ] 

lEv-hcmv  —  cv  ee  ( —  45.  m4) 
e  ( —  15  )..  <  ,  V 

|  2.Ev  —  cmv —  cv  et  y—  45.  m''j 

,  ^  a  p-(2^  +  CW_W)  e,'(  T  ,W<) 

|  —  (jïEv  —  cmv  —  tv)  es' ( —  -!y’  ro ') 

2iEV-t-cW-t-W  I»’) 

£  (—  T  )  •  •  !  iEv  +  c'niv  ~  cv  e;  (—  m  ) 
|  —  (2.ÉV— c'mv— cv)  ei'(—  ^  m') 

lEv—c'mv  +  cv  et' (  ,n  ) 

cos  \  32  / 

j’  /  .  /  431a5  j\ 

2 Ev-cmv-cv  et  (  -^g  "*  / 
—  (2 Ev+c'mv — cv)  e.-'  (  -jïf ,n  ) 
e£'(  T  )-\tot—(*Ev—c'nw—cv)  ee'(  jm) 


*(-“)•• 


2Ev-hc'mV-hCV  es' 


2EvJt-cmv—cv  es' 


CH  A  P I T  11  E  SE  P  T 1IM  E . 


,2/îV— c'mv+cv  et  j X — {ïEv-^-dniV’—cv) 

,2.Ev-\rdmv—cv  et  ^  t)"|c<w  2 Ev+c'mv  —  cv 

2Ev—c'mv—cv  et  nEv—c'nw—cv 


i5  (oV)3^ 

'  M*  COS 


o-^')-(^y= 


SW 

co,y 


"iEv  -+-  c'mv  *4”  cv 

et 

j  82.5 

\  82 

225 
32  : 

75  i  j 
=  T  ! m 

2  Ev —  dmv  -4-  cv 

etf 

1575  _ 

675  1  3 

— _  l  777 

1  32  ^ 

~32T  : 

8  i 

2Ev-+-c'mv  —  cv 

et'  j 

(  48165 

\  128 

45  — 

G165  15 
128  2~ 

(2£r+cW-  cv) 

et  < 

1 

(  10785 

li+ 

4G935  105 

i  128  “h 

2, 

128  T 

2  Ev  —  dmv —  cv 

et  j 

|  284G5 

45-4- 

43155  105 

1  128 

“itï  “T“ 

"128  2 

(2  Ev  —  dmv  —  cv) 

ee'\ 

03895 

105 

6705  15 

128  “ 

2 

"  128  T : 

Produits  partiels  de  im  ^21^  —  2^)  J 

Multiplicateur  Produit 

2  ZîV  —  c'/?z  y  -4-  cç> 
zEv  c'mv  —  cy 
%Ev  -\-dmv-\-CV 
%Ev —  c'tnv — cv 


("0 


iEv-+-c  mv 


47° 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


—  2  *-(i£i>+cW) 

—  2  "*s—(iEv—<hnv) 


/iirt 


2  Ev-t-c'mv —  cy 

*£'< 

(-  S  »•) 

(2  Ev  —  dmv  —  cs>) 

«'1 

(-  S  «»') 

zEv  —  c'/m> —  cv 

«'1 

/  8505  A 

(  w  m  ) 

(2  Ev  +  c’/nv  —  cv) 

«'1 

/  315  A 
(  16  m) 

iEv->rc mv  -+-  cv 

cs'j 

(  —  6.  m,Sj 

iEv  —  c'mv-\-cv 

es'j 

^  6.  n»3^. 

lEv->r  c'mv  s'  ^  ^  ra*  ) 

zEv-scmv  s' 


lEv-irCmV’3irCV 

es' 

$  621 

(  32 

~  •  =- 

813  j 

“  32  j 

[  m9 

zEv—c'mv-ircv 

>  1 

[  1329 

4-  G  = 

1521  j 

1  3 

es  , 

!  32 

32  ! 

m 

lEv^rdmv —  cv 

es'  ! 

|  37035 

405  _ 

585  i 

ri 

ec  1 

!  128 

128*““ 

2  i 

—  (2  Ev  -H  omv  —  c^) 

es' 

i 

i  815 

1  16 

45 

“  "8  ““ 

225  | 

16  1 

j  ri 

2  Ev  —  cmv  —  cv 

1  18135 

i  8o05  _ _ 

1665  j 

\ 

«  | 

\  128“ 

128  *“ 

8  ! 

m 

1 

—  (2£V —  cmv  —  cv ) 

ei  \ 

|  175 

!  ~r 

15  __ 
—  16  — 

335  1 

16  i 

ri, 

En  faisant  le  produit  de  ces  termes  par 

|i5-l  +  2CO,w  e(-3) 


on  aura  ; 


CHAPITRE  SEPTIÈME. 


3  dC(“'“'),c“(2t’“W')] 

if  1  - 


t^;  • 

•  •  •  •  27 

ufi 

— 

sin 

cos 

2iEV-*-cW-hcy 

cs'i 

(  2439 

(-  S\m 

■) 

2  Es?  —  c'/m>-+-o> 

es' 

(  nrm 

■)  • 

2Es>-Jrdmv  —  cv 

es' 

|  1755 

1  4 

2205  9225  i 

ir= — ït!  m 

- 

{2Ev-\-  cmv  —  cy) 

es'| 

/  675  4 

(  32  m 

) 

2Ev  —  a'/rav  —  cy 

es' 

(  4995 

f  16  H~ 

2205  t  < 

Të-  =  4s#i  '« 

— 

(  2  ÆV  —  c'/m>  —  cy) 

ei'( 

'  1005  . 

,  ~Wm 

)• 

ü  j  •  q  d[(aw)  (2V—  2S>')~] 

Produits  partiels  de  —  £  q  1  cos^ _ 

*  '  ^  U, 


Produit 

2 Ev+cmv  —  cv  es'^—  ^  m  ^ 

—  (î^+cW-w)  es'(—  ~  m  ) 

iEv—c’mv—cv  ee'(  îH?TO‘^ 
-( îEv-c’mv-cv )  «'( 

-(îff+cW-tv)  es  (~  T  m) 

—  ( iEv—c'mv—cv )  ec'(  '-jj-1  m'\ 

—  ( 2 7:V — cW — ci>)  es'  ( —  '“(/  t”‘) 

—  ( ïEv-y-cmv — ci>)  et' ^  /«'') 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


sm  » 

2  c  mv 

cos 


,  /  420  A 

-(  nm) 


sin  >  i 

2  — cmv  s 

cos 


,  /  627  A 
(  32  111  ) 


e  (—  T  /,,>) 


ISiVl  n  t  /  / 

CM  2 Ev-\-cmv  —  cv  es  l 

—  (zEv—cmv  —  cv)  es  ( 

Isin  r<  t  >  / 

2/Tp —  C/72P —  CP  C£  ( 

COS  \ 

—  (2 Ev -h c  W  —  cp)  es'  ^ 

(  5/re  r>  r  f  / 

\  2  Zip —  c/m> —  cp  es  ( 

lcos  \ 

I  2 Ev+c'mv  —  çp  es  ( — 


^4 Ev-k-c'mv — cp  es  \cos  ^Ev -h  c'rnp —  cp  es 

'”L 

lg 4 Ev  — cmv—cv  es  2ZÏV  —  c'mv  —  cp  es'  (- 


6135  A 

fSSm) 

6435  A 
256  m  ) 

9405  A 
256  m  ) 

9405  A 
256  111  ) 

45  A 

T  m) 

315  A 

“  T  111  ) 

225  A 
HÏ  m  ) 

1365  A 

•■wmr 


La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


.»»  3  *C(aV)  £(*>-«03 


/3  -  ^  i 

/  495  6435 

315  225  __ 

2025  \ 

|  />i4 

2  Ev-\-c  mv  ■ 

—  CP 

Ce  | 

(  64  +  256 

8  16 

'  256  J 

(2^+cw 

/  45  495 

765  9405  _ 

18225  > 

1  M  A 

—  cv) 

es'-j 

(-  T  -  W 

16  256 

256  y 

1  m* 

2ZÏV  —  c  mv  - 

/  1155  9405 

45  1365  ___ 

^ 6375  > 

)  /?i’ 

—  CP 

es'i 

(  tt-*--»-* 

"8  16  "" 

256  y 

(zEv  —  cmv 

—  cp) 

/  315  1155 

375  6435 

27135  N 

es'i 

A6  256  “ 

256  J 

La  réunion  des  termes  de  R’  (Voyez  p.  466)  et  de  ceux  comprlS 
dans  les  fonctions  (a),  (b)  ,  (c)  ,  (cl),  prises  avec  le  signe  sinus, 
donne  \ 


O  Voyez  p.  286  du  second  volume.  (**)  Voyez  p.  452  de  ce  volume. 


CHAPITRE  SEPTIÈME. 
Bt=R+$R  = 


Sln  2  ZïV  4-  c'mv  —  cv  ee'  i 


3699  .  124263  3 

2  Sm - VT™ - 256- ™ 

(  675  __  9852915  8565  2325  16875 

J  Î26  4096  256"  H  8 - 6 T 


9225  675  ^  2025  18225 
16  32  256  “256"  = 


12629955 

4096 


Sln  —  dmv  —  cv  eef  )  f 


?î  _?*  .  1431  47319  s 

2  8  w+ir/7i  '♦‘"w  w 

!—  lUgS  5177199  16205  14785  40475 

128  ^  4096  256~  ~32 - 6Ï~ 

-+-  450  —  152?  —  5?Z?_  27135  __  4944799 
32  256  256  4096' 


ee' 


-  A-H  -4?°?  Z?  _  2439  __  49503  \  3 

\  16  256  4  64  256  / m 


stnzEv—c'mv  +  cv  ee' | 

'multipliant  chacun 

que  voici  : 

Argument 


-2-t-¥/»--grm 


-u/î*?_1043SÏ  .  675  .  4563  6147ft\  .  } 

\  16  256  =-~2S0-)m  } 

de  ces  termes  par  le  facteur  correspondant 


*cmv—cv 


Facteur  pour  l’intégration 

*  ni. 


2^V — c'mv —Cv  .... 


■CWP  + 


2Ev  _ _ 


C  4.  cp 


■g  (  I -+- 3  m  +  î|  rn* -t-—1 

I  à(i+.  m+  jtf+lffi*) 


123  3  \ 

‘  32  ,W  ) 


Tome  JH 


6o 


théorie  du  mouvement  de  la  lune 

(4) . -/ *>= 

,  ,/  12629955  124263  3699,5061  17877  14882403^ 

COS  2E0  ■+■  C  mv  —  CU  es  ^ - ^ - 256 -  256  “*“  256  ““  256  “  4096  / 

,  ,/  4944799  141957  47223  49005  ,  34083 _ 7732927^  ^ 

COS2Eo  —  CniO—CO  es  ^  -5^-^ - *+"256"'*~256~"*’  256  “  4096  / 


(6) 


cos  2E0 —  c/hu — co  es' ^ 


239 

91  2201  ___ 

482327  > 

64  ' 

*“  288  1728 

"69Î2  , 

1473 

165  861 

28509  ' 

04 

1Ï2  1Ï4  256  , 

ici  -, 

L .  e  cos  co  -f  Ri  do  = 

9 

675  12105 _ 

13527 

64  ' 

256  512 

““  512 

9 

675  711  \ 

3 

32  ' 

128  128/ 

771 

’  999 

14175  84735 

12107 

.  64 

■*“  256  512 

““  512 

'  189 

4725  __  5481  \ 

_ 3 

,  32 

128  ““  128  / 

m  . 

o,  c«: 

) ,  ( d )  étant 

prises 

I  m 


cosinus  ,  donnent  ; 


!£=|.(«)  +  §.(6)-Kc)-h|.(<0  = 


cos  2ZsV  -4-  c'niv  —  co  es 


cos  2 Eo  —  emo  —  eu  es'  | 

cos  2 Eo->r  cino  -+-  co  es  ( 
cos  2 Eo  —  emo  ■+■  eu  es 


f  29558745 

25695 

1395 

\  16384  ~+" 

1024 

8 

1  9225  675 

6075 

54675 

(  Ï6~"*“  32 

— "  1024 

1024  : 

10125 

64 


32021865 

16384 


15531597  ,  48615  8871  24285 

16384  1024  32  *  64  1 

.  1005  19125  .  81405  35952189 


m 


-h  ÏOU  ■ 

32 

1024 

1024  —  “ 

16384 

163809 

45 

2439 

136305  > 

|  ni 

1024 

4  " 

U4 

““  1024  ) 

313065 

405 

4563 

188217 

)  my. 

1024 

^  8  T  64 

—  —  1024  , 

CHAPITRE  SEPTIÈME. 


Cette  meme  fonction  renferme  les  deux  termes  (Voyez  p.  129) 
cos  2ZV  -f-  c'mv  i  |  n i’-t-  ,  cos  2 Ev  —  c'mv  e'  ^  ~ ra1— ; 

donc  en  faisant  le  produit  par  ut  =  1  4- 2 coscp  e ( | )  ,  il  viendra; 

« . «ssv 

cos  2Ev->c- c'mv +  cv  a'  (  77i3^ 

cos  zEv  — c'mv -ï-cv  ei'  m5)  . 

125.  En  prenant  (Voyez  p.  121,  122;  i32) 

^“t  / 1  3  t  225  ,  4071  \ 

~^  =  2smcv 

ft.^smzEv-i-c'mv  c'(—  | -  -simEv-c'mv 

et  faisant  le  produit  de  ces  deux  fonctions  on  aura  ; 

(9) . —  =  cos  2ÆV  -4-  c'mv  -h  cy  ee'  ^  /w3\ 


cos  2 Ev  —  c'mv  -4-  cv  ezl 


*•’  “'(-S"1’) 

“•«'(  a»-) 


cos  2Ev+ c'mv— cv  ee’  (—  +  I^l3  —  _  5Z5?  \  m* 

V  61^1021 - W\)m 

cosiEv-c'mv-cv  a’ (- ^i7_” _**»»_  t808ni\ 

V  Cl  8  1024- 


Produits  partiels  de  —  Rt~ -, 

^0ur  obtenir  ces  produits  on  peut  employer  la  valeur  de 

dv  posée  dans  les  pages  i34,  1 35  ,  après  y  avoir  ajotité  ces 
^atre  termes  1  *  ’ 


4ÿ 6  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

d.iïu  __ 
dv 


coscv-~c'mv 

«'î 

36o8/0o 

35553 

3339  2025  __ 

3004033  ) 

“4096“ 

256"" 

256  256 

4096  i 

nr\  c  ^0  1  1  -  e* mi) 

esM- 

1351333 

17433  , 

2511  2025  __ 

1557685  j 

LUo  Cv  t  uiv 

es  j. 

4096 

256  + 

’  256  256  “ 

4096  ï 

cos  4Ev  ■+■  cmv  —  co 

es'| 

3585 

5l2‘““ 

675  885 

128  512 

}  m' 

cos  4Æ0  —  dmv  —  co 

es'} 

48o3o 

4375 _ 

S™??  U4 

e  J 

5l2  h 

"  128 

512  f  m  > 

déduits  des  valeurs  de  ou  trouvées  dans  les  pag.  i58  et  /fil 

Multiplicateur  Produit 

f  cos  2  ZTo  ■+■  cmv  —  co  es'  ^ 


155?^ .  15? 

64  111  ^  64 


?»•) 


2  suicv  e 


45  1039  _  63/21  A 

i6m  ~  umm)  ' 


£'(-îs,wï) 


r  f  /  35/  3\ 

2  S/ft  C  T11V  s  /  —  ) 


cos  iEv  4-  c'rao  -4-  co  e s' 

^  ,  ,/  7413  4  4095  A 

COS  2jEV  —  C  /WO  —  CO  es  ( - 64“  - 64” 7  / 

„  f  ,  /  315  3\ 

cos’iEv  —  cmo  +  co  es  /  -jg  m  i 

r,  ■  ,  ,  /  5355  A 

COS  IlLV  +  C  mv —  CV  es  I  5Ï2  w  ) 

cosiEv  —  cmv  —  co  es'  w4) 

cos  2/so -H cmv ■+■  co  es'  1 


,  /  165  A 

_ je  (  -nr  ) 

\  16  / 

,,  ,  ,/  1341  4  71 B  s) 

cosiEv—cmv  —  cv  es  ^ - \s  171  111  / 


,/  225  3807  A 

2Sincv—cmv  — gj-*» 


f  /  225  3\ 

(  Te- m) 
lEv+cmv—cv  ee'^— 


!cos  2/so  —  c'mo-4-co  es1 
cos 


T,  /  3  3  \ 

iCosïEv+c'inv  —  cv  es'j 

(-?»■) 

o.simEv—cv  . 

IcosïEv—c'mv—cv  es'| 

(  M 

_ 

O  Vojez  p.  255. 


CHAPITRE  SEPTIEME. 


Icos  iEv  -+-  c'mv  -4-  cv  es' 

con^-cW+w  es' ( 

V 

COS  2Ev-*-c'mV —  CV  es  ^“ 
cos  2  Ev  —  cniv  —  cv  es' 

ÎcosiEv  —  c'mv -+- cv  es'(— 
cosiEv^rc'mv  —  cv  es' ( 
cos  2Ev c'mv-*- cv  es'  ( 

V 

cos2Ev  —  c'mv —  cv  es'^  — 
cos  2Ev  -*rc'mv —  cv  es  ^ 
cos  2 Ev — c'mv — cv  es’ 

s<ti2Ev—cmv  s  ^  -g  h-  |  rn^ ....  |  cos  2Ev+-  c'mv—cv  cs'(— 
Hauft+cW  t'(_  |)  ....  { cos  iEv— c'mv — cv  «'( 
zsmzEv+c'mv+cv  es'(  \coszEv— c'mv— cv  eî (— 

^sinzEv—c'nw+cv  et  (—  ^)...  j  cos  2  £V  h- cW  —  cv  ei'^ 

Icos  iEv— c'mv +  cv  es'^ 

cos  2  Ev+ c'mv  -t-  cv  es  (-- 
cos  iEv  —  c'mv  —  cv  es 
cos  2 Ev-*- c'mv  —  cv  es  ^ 


9  3\ 

\m) 

-  3  .mÿ 

21  .mÿ 

92655  j\ 

■  w  m) 

9012099  A 

-mnrm) 

61695  3\ 

ÏÔ24~  m  ) 

4673055  A 
-16384-^7 
2655  \ 

2048  m) 
93105  A 
2048  m  ) 


^  Slfl  2  Ev  —  c 


51345 

m 4 

2048 

7335 

mk 

2048 

3 

2 

m4 

21 

2  , 

mK 

45 

3 

16 

m 

105 

3 

16 

m 

45 

32 

7?i4 

315 

32 

mK 

5s*4£V  . 


478  THÉORIE  DE 

„  /  45  399  A 

2sinktEo—co  \§m~lÂ  m  ) 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE. 

icos'xEv  —  c'mo  —  co  es' ( 
\ 

r  /  t  / 

cosiLv-ircniv  —  cv  es  1 


1  sin^Eo  —  cmo  s  ( — j  m*)  . .  . .  . 

\  cos  zEv  —  c'mv  - 

zsin^Ei’  +  c'mv — —  Ü4  j  ^ZÎV-4-C — 

isin^Ev — c'mv—cv  et  m —  ‘Tjij- |  2E0  C  JTLO  ■“ 

En  réunissant  ces  produits  partiels  on  aura  5 

(10) . •  -*/4“  = 


(  300  . 

195 

CO 

es  1 

(  S¥m  + 

64  m  . 

f  . 

4095  , 

CO 

es  \ 

(—64-™*- 

■Wm 

-CO 

es  i 

(  ïôm) 

CO 

es 

(-  r« m) 

(  315  A 

•CO 

es  \ 

V  16  m  ) 

/  315  A 

■CO 

es' 

(  16  m) 

/  51  4 

585  , 

■ CO 

es ' 

"32  m 

2275  , 

- CO 

es 

(  wm~ 

~wm 

(  1059  195  3807  975  9012099  2655 \ 

’ÔT  "*"  64  32  32  "*"  16384  20181 

9  q  51345  21  315  5355  2793  ( 

-  n—  4—  3—  2Ô48  “^"512 - 64"  fn 

I  4095  45  51  585  _  5377875  1 

[  64  16  32  _  32  16384  J 

!  74 13  4095  _  715 _ 4673055  93105  1 

- 64  64  16  32  16384  2048  j 

9  5355  7335  3  45 

■+■  4“*“21~m'4“2Ô48~»*“"32  i 


cos  2 Eo  -t-  c'mo  -+•  co  es'  ■ 
cos  2 Eo  —  c'mo +co  es ' 


195  . 

315 

1179 

2275 

64  "+“ 

16 

16  32  ' 

61695 

9 

105 

16  + 

1024 

4“ 

“Te  + 

225 

92655 

.  9 

45 

16 

1024 

+  4" 

+-Î6- 

479 
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Produits  partiels  de  —  2  ^ +ouSjJ Rl do . 

127.  Pour  obtenir  ces  produits  partiels  on  peut  employer  la  va¬ 
leur  de  —  posée  dans  les  pages  i43  ,  1 44  après  y 


avoir  ajouté  ces  quatre  termes 


-1 

(tbt+H 

)  = 

cos  co  —  cnio 

ci! 

(  540 

3330  __ 

38475 

\  2 

128  “ 

128 

cos  co  -+-  dmo 

Cl 

L  8433 

2511 

14355 

f  Gï~ 

128 - 

128 

cos  4  Eo  -4-  dmo  —  co 

Cl  1 

/  415 

i,  32 

7?p) 

cos  4 E 0  —  dmo  —  co 

e£,l 

(  1145 

^  24 

2  cos  co  c 


déduits  de  ceux  qu’011  voit  dans  les  pages  i53  et  460. 
Multiplicateur  *  Produit 

cos  2E0  ■+■  dmo  -h co  ci  z?*3  ^ 

cos  1E0  -H  dmo  —  co  ci  ni*— 

|  cos  2E0  —  c'/no  -h  co  ei  ^  m3  ^ 

[  cos  2E0— dmo — co  ci'  ( 

(  C05  2E0 —  C  /flO —  CO  Cl  ^ j 


(¥ 


.  1059 


2co5c^+cW  es' 


/1G5  147  ÀwsïEv+cmv+cv  ei  (  —  m  ) 

Vl6OT+T"ml)  7 

f  cos  2E0  —  c’tno  —  ct>  ei  ^  —  mU-î?? 


2 

=»,c,-cW„'(f„Æ„Ai"‘!r''-eW+‘'’  “■(  T*-’) 

(  cos  2  ZV  4-  c'/w  —  co  e«'  /  /7î4-f-  ~ 


405  A 

‘  32  m  ) 


575  \ 

32  m) 


480 

Multiplicateur 
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jri  /  3  3  3  »  \ 

.  .  .  2cos  iEv  mj 


1 

f  cos  iEv— c'mv+cv 

«'1 

(  3393  ,27  A 

(  Î28,”'+'l6  ) 

j 

l  cos  2ÜV  -+-  cW  —  co 

ee'< 

/  115425  *  3393  ,  ,  27  4  \ 

(  5t2  m  +  m-w'Hï6m  ) 

‘3 

COS  2 ÆV-hc'mo-t-co 

es' j 

(  2457  3  ,  27  3  \ 

(  128  m  *+’  16  / 

■■3  < 
o 

£ 

]  cos  iEv  —  c'mo  —  co 

es'  l 

/  43065  4  .  2457  4  , 

(-5Î2-/n'+-l28m  + 

27  4\ 

Î6W) 

1  cos  2/io  c'mo  —  co 

es' 

/  1245  4  675  4  \ 

(  128  m~~  64  m  ) 

• 

^  cos  2ÜV  —  cW  —  co 

es' 

/  1145  4  2625  4  \ 

Multiplicateur  ....  2 

cos 

/  63 

2  ZTo  — co  e  (  3  4-9*  ,w“+"-4"  ^ 

(  cos  'iEvJr  c'mo  —  co  es'  m 4-+-  ^p  ) 

^  |  co5  2  ^  —  c'mo  —  co  es'  /7ï4-h  m*  ^ 

Multiplicateur  Produit 

Icos2Ev-£  dmv  -H  co  ee  (- 

cosiEv  —  dmv-*rcv  et  (- 
/ 

cos  2^  +  cW  —  co  es  ^ 
cos  2Ev  —  c  mv  —  co  et ' 

2  cos  a£V  -  c'rnv  i  (-  J-  Ht»  ) ••  { «w  cW  -  w  e£'  ( 

2 costEv+dmv  £'(  §-t-  fc"*)- \cos *Ev-dmv-cv  «'(- 

icosiEv+c'mv+cv  et  (-\)...\cosiEv-c'mv-cv  es'( 
îcosiEv  —  c'mv-ircv  eî'(  ^...{ cosïEv+dmv—cv  et'(- 


I  wî) 

?  m’) 

îs  *  \ 
T,n  ) 
105  A 
T  m) 


6615  (  4725 

256  128 

945  4  225 

256  m  "  128 


/»*) 

m4) 


15  (  \ 

T“) 


^■cos^Ev 


(ïm‘) 
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(  cos  2Ev  —  dmv  -w  y  m4  ^ 

[cos  2Ev-bdmv —  cv  ee'^— 


0./r,  /15  «.0  v  (  cos  2Ev— dmv  —  cv  ez  (—  ^  m4 —  —  m}\ 

*cos^Ev-cv  ef^m+^m')...}  .  V  W  64  ; 

(C05  2£i>+cW- ct>  ee'  ^ 

2  C05  4^  -h  cW  £'  |  /7Î^ - j  cos  2 Ev  -H  dmv  —  cy  ez  ^  ^  ) 

C°S  4ÆV  —  ç'mv  &  ^  J:  m .  . .  .  j  co$  2.£V  —  dmv  —  cv  ez  ^ m*  ^ 
Il“'|f.+rt,f-t,  «'(—Ig  m  -  g§  m“)Scos  T-Ev+c'mv—cv  et'  (— ^  nr-^m1) 


»««»4Bi._cW_o,  et'  ^ 


17S  1027  , 


La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne  ; 


)|cos2.£V— cW— o>  es'( 


(*0  • 


cos  2  Ev  -b  dmv — cv  ez 


—  2  (  d-s£  ■+■  J«  )fR, dv  = 


eosiEv-dmr — cv  ez 

c°s  2  Ev-bdniv+cv  ezf 
c°s  2Ev  —  dniv-bcv  et' 

Tanie  /// 


/  3177 

135 

5355 

- - 

12771 

115425 

1  64 

64 

64  ^ 

32 

+  32  4 

512 

1  3393 

27 

1245 

1827 

189 

15 

J-*"  128 

Ï6  ■+ 

128  16 

"*■  T 

T 

)  675 

1  64  ■*" 

6615  4725 

256  *+"‘Ï28~  “ 

105  105  4473 

“4  8  “+*  64 

[+•?  + 

15 

219 

135 

284283 

1  64 

4 

32 

32  — 

S12 

/  22239 

2835 

5355 

441 

49» 

43065 

1  64  + 

64 

64 

fT‘ 

H  32  + 

512 

L2ü7  . 
128  + 

27 

Ï6  + 

1145 

32  “ 

1827 

16  ’ 

180  105 

*"  8  T 

s  m v 


.  ®J£  _  225  15  15  639  45 

256  128  T  ~8  ~  64  64 

.  15?  _i  1027  525  2625  _  353703 

4  8  ^  32  +  "6T  —  ~W 

j  495 _ 135  2457  27  4  5489  1  , 

r  16  16  128  16  2  —  128  i  774 

j  015  675  3393  27  1  16505/  , 

f  16  16  128  16  2  128  (  m 


tlî 


61 
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128.  En  réunissant  les  termes  compris  dans  la  fonction 

P*  î  0)-K3)  +  2.(4)-+-  (6)  +  (8)  +  (9)  +  (10)  +  (1 1)  î 

on  obtiendra  l’équation  différentielle  suivante 

<P.hi  /  3  A  k 

2^)0W  = 


15  ,  237  ,  327  4  2771287  5 

rm  — gj/n  — Tm* s m- m 


cos  2  Ev  ■+•  c'mv  —  cv  ez 


cos  2  Ev — c'mv—cv  { 


675 

4258741 

11882403 

13527 

31970025)  \ 

Ï28 

24576 

2048 

512  “ 

16884  (  i 

5787 

5377875 

284283 

2565 

105120641  i  1 

1024  41 

16384  H 

r  512 

128  ” 

12288  )  J 

05  »  i 

1393  3 

11703  4 

661953 

5 

rm  — 

"32  771  “ 

•  — TT?, —  rn 
64 

4  2048 

m 

109993 

14175 

7732927 

121077 

35133117) 

8192 

128  4 

2048 

h  512 

iiio84  | 

180890  12036017  353703  17955_12245361  i 

“  1024  16384  4  512  4  128  2048  ) 


113 

'  24  1 


38479 
576  7 


cos  -Æv  ■+*  c'mv  -+-  cv  eî  \ 


00s  2Ev-~cniV‘JrCV  ei  {  \ 


(  119  9  482327  711 

136305 

)  8  16  4  3456  128 

4  1024 

j  675  63231  5489  __  2650237 

(  256  4  1024  41  128  —  6912 

35  >  109  j  5S67  , 

Tm  +  TT m  — W  m 

C  2025  189  28509  5481 

188217 

\  ~$2  4  16  128  4  128" 

1024 

j  4725  73071  16505 

(4  256  1024  4  128  ““ 

54419 

256 

En  multipliant  chacun  de  ces  termes  par  le  facteur  correspondant 
que  voici  : 


(*)  Les  nombres  marqués  par  un  astérisque  naissent  de  la  substitution  de  la  valeur  àe  P 
(  Voyez  p.  a85  ). 


Argument 
2 Ev+c'mv—cv . .. 
zEv—c'mv — cv. . . 
%Ev-\-  cmv  -h  cv . . . 
^Ev — c'mv^-cv , . . 
il  viendra  $ 


cos  2Ev^c'mv —  cv  et' < 


cos  iEv  —  c'mv  —  ci>  ce'  J 
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Facteur  pour  l’intégration 

-  —  ^  I  9  m  u-  329  7447  3  t  684343  A 

2m^+2.W  +  -sj/7î+_fTO  +  __„1^ 

•«(■+»-— s«-+s»-+æ«‘> 

g  (l+î*+g«,+  a  m’) 


483 


1  /  9 

8  (I+ï 


16' 

69 


im+igw' 


c tu  = 


■  128 

1629 
'  128  ; 


ô 


105120641 

2771287 

10758,3 

24576 

“2048  ~ 

128~ 

1764939 

10265145 

297858241 

8192  " 

16384  49152 

4081787  220651 
*  4096  2Ü48- 

698279 

4096 

>  m 


8192 


49152 


COS  “lEv  c'mv  -4*  no  fcM  2650237  38479  1469  3765 

C£  f  ^5296'“+-  6144  “+-3ï^ô-+-«n^  = 

cos  2Ev  —  c'mv^cv  J  —  54419  50103  .  75! 

«  2048  204*  “*”Î7T 


49152 

J 

3765 

3124645 1  6 

2048 

55296  !  111 

57015 

_  146495 1  5 

2048 

- 2048”  |  m  ' 

\  2  /  >  ^  «y***-  cgara  aux  termes  de 

*“  affe;téS  des  alëunlens  2^+cW,  2ÜV-cW  posés  dans  la 
page  161  ,  on  aura  enfin  y 


^  ’ 


cos  2^V  +  cW- cv 

et 

j  2171 

_t_  297858241 

2681835721 

j  c 

1  864* 

49152  — 

442368 

j  m 

Cos  zEv—c'niv  —  cv 

et' 

l  3203 

16146701 

__  21066509  j 

COs2Ev+ c'niv+cv 

\  ~32~ 

49152  ~ 

49152  j 

[  m 

et 

j  2171 
\  864" 

3124645 
55296  " 

362621  ) 
6144  } 

m5 

c°s  2  Ev  _  c'mv-\-cv 

et 

i _  3203 

146495 

351487  ) 

!  32 

2048"  ~ 

2048  ! 

ni  ... 
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Termes  du  sixième  et  du  septième  ordre  qui  servent  de  supplément 
à  l’expression  de  la  perturbation  tint  de  la  longitude  moyenne  de 
la  Lune ,  posée  dans  les  pages  838-846  du  second  volume. 

1 29.  Ce  paragraphe  doit  être  considéré  comme  un  supplément  au 
quinzième  ,  placé  vers  la  fin  du  second  volume.  Ainsi  ,  il  suffit 
d’avoir  sous  les  yeux  ce  dernier  paragraphe  pour  comprendre  la 
disposition  et  la  succession  des  opérations  que  nous  allons  exposer 
dans  celui-ci.  Il  11’est  pas  question  de  considérer  des  nouveaux 
argumens;  mais  seulement,  de  développer  davantage  les  coefficiens 
de  quelques-uns  de  ceux  qui  affectent  des  inégalités  comprises  dans 
les  cinq  premiers  ordres.  En  général ,  le  choix  des  argumens  dont 
les  coefficiens  ont  besoin  de  cette  extension  dans  1  expression  de 
tint,  est  naturellement  indiqué  par  la  marche  des  séries  qui  les  com¬ 
posent.  A  la  vérité  ,  il  y  a  quelques  termes  dans  le  résultat  défi¬ 
nitif  qui  paraissent  inutiles  ,  eû  égard  à  leur  petitesse  ;  mais  leurs 
correspondans  ayant  été  nécessaires  ,  comme  termes  auxiliaires  ,  dans 

la  formation  des  deux  fonctions  principales  —j Rtdv ,  -£■  ,  on  a 

profité  de  cette  circonstance  pour  les  introduire  aussi  dans  l’expres¬ 
sion  de  ànt.  Cela  peut  servir  à  mieux  faire  connoître  la  nature  des 
fonctions  qui  constituent  les  coefficiens  des  inégalités  lunaires  prises 
en  considération  dans  ce  supplément. 

La  simple  citation  des  pages  où  l’on  a  pris  les  termes  subséquc»s 

des  deux  fonctions  —rfj Rtdv  ,  2^,  offre  une  indication  qui  pellt 

être  regardée  comme  suffisante  pour  pouvoir  remonter  à  leur  °rl" 
gine  toutes  les  fois  qu’on  le  jugera  convenable.  Le  grand  éloig»6' 
ment  des  résultats  qui  concourent  à  la  formation  de  la  valeur  & 
vit  rend  ces  citations  indispensables. 
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Pour  plus  d'uniformité  je  partagerai  ce  paragraphe  en  plusieurs 
sections  correspondantes  à  celles  du  quinzième,  dont  celui-ci  est  le 
supplément. 

PREMIÈRE  SECTION. 

Supplément  à  V expression  de  la  fonction 

Rdv-l^'f '*>)'- RJV)\ 

i3o.  En  multipliant  par  la  valeur  de  /x  posée  dans  la  page  a85  les 
différons  termes  de  l’intégrale  — J* Rtdv,  et  marquant  par  un  asté¬ 
risque  les  coefüciens  qui  naissent  de  la  différence  entre  i*  et  m*,  on 
aura  cette  valeur  de 

-f cfR,dv= 

00,0,  e(-^V) 

co,cW 

COS  ic'niv  s'*  (—  m  ^ 

cos  cv  h-  c'mv  et'  (—  ~  nv  —  287317  m- \ 

\  2  1024  ni  ) 

CO  s  cv  —  dm  V  es'  ( —  l2*7.  _  933299  ms\ 

\  32  Ï024“  m  ) 

roc  icv  P'f  2433  5\ 

00520,  15g- m1- m  ) 

cos  W  '/'(  ^  >»'■) 

f  /!£_&_  273  \  6  /2991  21)25 483  \  ,  ,  15  » 

|  \8  128  128/m  +\  256  256  ~  128  )m  6  —  lm  £  j 

+  4m  l£  ~L  )- T™  e  £  ~4m  e  V  +6im  £  +32m  ï  I 

COSîEv  5  m';,*j./'38747  1293  513  85213  \  ,  15  ,  ( 

+«"  e  ^romb+{  5Ï5T- «r— m=-w )ra-TTO  £  > 
j  / 62187  17955  21(25  29091  \  s  ,  /  lüs  9  63  \  5  ,  t 

I  V  512  512  256  256  J”1  e  "^  \  Ï28  16  128/”*  7  l 


005  2  Eu 


512  512  ~  256 

-“mVC-Jm'eV 


39  3  u 

-7rrm  £  *• 


3  j  <  27  j  i  755  j 

•5î,7I7+M"*e-f-i55mi 


Voyez 

page 


124 


81 


364 


ia5 


486 


cos  2E0  —  C0 
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f_^ws_^mV-h9.TO3£a+!wY 
]  / 24321  il3  28425 \  ,  /3903  2025_12003\  t> 

ei+\'256  +32="25T/m'HV'258  ’eT-15»  / 

9  i  *  6057  l  f%  n  4  /  t»  77/1  \ 

-jêm  Y — nmi  “9m (£  ~E  ) 

2729  5  1  3  1  1  3  a  ,  1*  t» 

_m__me-__m7-hT/7Z£ 


COS  2  Eo  ■+■  CO 

cos  2  Eo  ■+■  c'mv 

COS2E0  —  c'rnv 

COS  2Eo-)r2CO 

cos  2  Eo —  2  co 

COS  2E0  —  2 go 
cos  2Eo-Jrcmo 
cos  2 Ev  —  cmo 
cos  2 Eo^rc'mo 
cos  2 Eo  —  cmo 


4 

il  74533  1%  2762  \  6,  /  1927  675 _ 2423  \  4  » 

+  (-2592  +12  =-8r)"l  +  (-W+-6Î=m  6 

-SSui"1  /•t‘WTO  £  -3'ra  (6  ~E  > 

!g  ,  3  .  ,  3  ,  2253  513 _  8993\  , 

-Mm~ï'ne  +  Ï287”  £  +(“"128  +  256  — ~  256  /m 

/  3489  .  2025  2757\  ,  , 

“h(  5Ï2-+-  5Î2  “-256  /m  * 

r  999  5  63  3  »  1107  3  ,2./  7497  3^91  18585\ 

\  !âni~lt~Znie~~  128772  c  “*“(  128  256  “  256 


l,  512  512  ~  256  )  e 


/  26937  14175  _  6381 

rlw 

»■(  râ”‘) 


(- 

(- 


1590423  2565 

16384  +  256  = 
27309179  6465.  27189 

■  4  rtO  ' 


1426263  \  5 

1638T  )m 


65536 


/  64635  513  __  31803  \  5  j 

V  16384^“  256“  16384  )  m  J 

•'(-T"*4- m'»*) 

(  -576  m4-69TTm) 

«  (-  or™-**  m  ) 


128  1024 

31803  \ 


22259003  \  _6. 
=  65536  )  1)1 


—  CO  et 


—  CO 


■ CO  ce 


-CP 


Voyez! 
Page 

4«o 

4o0 

4oo 

4o0 

Si 

333 

454 

454 


cos  Ev 
cos  Ev  —  co 
cos  3  Ev 
cos  4  Ev  —  cv 
c°s  4  Ev  —  2  cv 
cos  4  Ev  —  2gV 
Cos  4E  v  -4-  c'mv  —  cv 
cos  4  E  v  —  c'mv  —  cv 
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7.1  /  1191  , 

1  {  Tfm 

1530917 


256 


ebl  ^ 

bi 


8192 

43 


- 


4189  -V 
‘  192  m  ) 

/  27737  5  9  3  ,  145  ,  \ 

erwrf+ïroV+TroV) 


e‘( 
71  ( 
ee'( 


,  122409 
128  ‘*““2048'  1 


2241 

12* 

69 

128 

73 


?) 


487 


0 

S"*) 
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A  l’aide  de  cette  valeur  de  —  p* 'fR.dv  ,  et  de  celle  posée  dans  les 
pages  743-747  du  second  volume ,  on  formera  aisément  les 


Produits  partiels  de  (-~ii\J'Ridv )\ 


Multiplicateur  .  . 

■  2C0SCV  e(—Tm>—^Ê m') 

[  COS  2  Ev  — cv 

e 

/  135  g  3177  6 

\  32  1  ““728  m 

135 

“*32  m 

cos  2  Ev  +  cv 

C\ 

135  6 

"  32  m 

cos  2  Ev 

1 

(  T  m  e‘) 

cos  2  Ev 

1 

[  8  m  e  ) 

*3 

cos  2Ev  —  2CV 

e' 

.405i 
+  Tm 

£ 

C0S2Ev—CV 

ei 

(  w“v) 

CO  S  2Ev  +  c'mv  -bcv 

«'< 

f  135  5  \ 

(  64  m  ) 
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Produits  partiels  de  —  Xf^/Xefr 

Multiplicateur 
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4^6  théorie  du  mouvement  de  la  lune 

j  3  ï  .  En  réunissant  les  termes  compris  dans  les  trois  fonctions 
précédentes  on  aura  la  valeur  supplémentaire  de  la  fonction  —  B, 
savoir  ; 
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SECONDE  SECTION. 


Supplément  à  V expression  de  la  fonction  A—i 


i32.  La  fonction  2  ^  renferme  les  termes  suivans  déjà  trouvés 
ailleurs,  comme  on  le  voit  par  l’indication  de  la  page  mise  à  côté 
de  chacun  d’eux. 


Voyez 

page 

383 

cosc’mv  e'^ 

235421  < 

96  m 

,  17997  .  »  . 

—2 ssmy+ 

5  u _ 

ui 

1691133  .  a  , 

1024  me~+ 

8109311  . 

‘  804  m‘ 

17470481  5  A 

+  1530  me) 

383 

cos  ic'mv 

£,‘( 

1C973  5  \ 

Ï2  / 

383 
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eî'( 

1426213  ^ 

2048  m~ 

79208185  5> 

-  v. -  m 
210/G  > 

) 

383 

cos  co  —  cmv 

e‘( 

3582825  , 

2048  m 

251870665  5  ' 

24d/0  t 

) 

(*)  On  obtient  ces  deux  termes  en  avant  égard  à  la  valeur  de  —fRt  dv  posée  dans  les  pag.  $7 1  » 
572  du  second  volume,  et  en  observant  qu’il  suffit  de  prendre,  pour  ce  objet, 

(  —  IJ- J  B,  do)  =  1  cos  2  Ev  nï  j  X  cos  Ev  —cv  eb'  (  j|  m  ) . 

On  verra  dans  le  paragraphe  suivant  qu’on  a  besoin  du  terme  de  la  forme  Acb'm 3,  <lul  *‘“t 
partie  du  coefficient  de  chacun  de  ces  deux  argumens  dans  l’expression  de  Int. 
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TROISIÈME  SECTION. 
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0S2ÆV-hO>  e  ( ^  | 

/  3  6  675  4  ,\ 

*(-  2"I-mWîe) 


4m*) 


icos  lEv  +  CV  e(—  |  ni6—  /n*  e'  ) 

C0S2Ev  (“"  Sm5e  ) 

/  3  f  \ 

COS  2Ev-hc'm\>  +  CV  es' /  —  2  W4-t- 2  ^  y 

/  3  1  \ 

COS2ÆV  —  cW-t-cv  es'/  — 2  m4-+-2  w5  V 

COS2ZÏV  —  cv>  e(  |w4e-^ 
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Supplément  à  la  quatrième  Section. 
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i3fj.  Avant  de  former  l’expression  de  ?  remarquons,  que 
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<314635  36693  ,  30855  17325  1672603  N 


f  /  314635 
1  \  2048 


sin  ’iEv  —  cmv- 

sin  ïEv+cmv-3' 

siniEv-cniv-*- 

sin  Ev  b 1 

sinEv — cv  eb 1 
Sln  Ev  -+-  cv  ebx 

Ev  b\ 

i 

ei.  : 


!8  '  128 

tuid'jua  19710173  t  403623  ) 

2048  “  24576  1  5Ï2-  ( 

a-  462825  _  50805  _  19371751  (  m 

1024  512  “  24576  J 

__  / 10501  101  13  33131  \  4 

\  384  96  “*“36"”  1152  )  m 

/  941977  10501  1313  2201  _  3005 

\  4608  1152  1152  864  “  ~Ï3t 

/  14781  681  35  18625  \ 


I__  /  10501  101  13 _ 33131  \  4 

\  384  96  "*“36“  1152  )  111 

/  941977  10501  1313  2201 

\  4608  “*“  1152  "■*“  1152  "*"  8ÔT 


_  3002915  \ 
““  13824  )7 


î  18625  \ 
128  )J 


i  ( 776813  .  14781  ,  3405  ,  861  1036373  \  A 

{-h{-mr+m-  +1W+  32  =-is36-)m  ' 

/ 14431  .  1401  .  39  15  17977  \  4 

(  ST+  "32~  ”*"  T  ~8  ="64-  )  m 


1024  ^  1024 


1867  355  15  1141 


l  1401 

.39 

15 

32 

8  “ 

40095 

142083  j 

|  3 

'  1024  “ 

:  1024  ! 

ni 

225 

25693  j 

1  3 

256  ““ 

”  1024  i 

j  ni 

15 _ 1141  \ 

32“  64  J1 


/  429083  1867  355  15 __ 538619 > 

\  «144  "*“  128  128  “*"32“  6144  , 

S67S  1485  6615  i  , 

1024  m 


5?a 
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s  in  4ÆV — cv  e 


sin\Ev  —  icv  e 


t  (  174139 289 275  250459  \  s  145  5  „  ] 

^  \  \  2560  12  48  —  "2560"  )  m  T  171  Ê  j 

')  /2165  75  2765  \  3l  /  555  15  C15\  ,  A 

(  \  128  “*"16““  128  e  \îà"H32“'  V2S/m^  ] 

1  /301533  6345  8775  _  574773  \  4  ' 

\  8192  256  1024”  8192  )m  j 

/ 1518461  301533  82485  43875 _ 10519499  \  5 

V  10240  4096  +  '2048  8192  40960  / tU  ] 


sin  l\Ev—igv  71  j  — 


105  171^ 

’  256  "4"  1024  = 


.  /T7  ,  r  (  2899  45  4339  )  t 


.  ,  r  ,  ,  (  31623  875  122869  i 

sm^-emo-w  «  ^  = 


En  réduisant  en  nombres  les  coefficiens  de  chacun  de  ces  argumens 
on  pourra  se  former  des  idées  précises  sur  la  lenteur  de  la  conver¬ 
gence  des  séries  qui  les  expriment  ,  et  aprécier  à-peu-près  la  gran¬ 
deur  absolue  de  la  partie  jusqu’ici  négligée.  D’après  cela  ,  on  recon- 
noîtra  aisément  que  ,  en  bornant  à  ce  point  l’approximation  on 
laisserait  subsister  dans  la  partie  non  encore  développée  des  quan¬ 
tités  supérieures  à  celles  que  l'observation  peut  rendre  sensibles  ; 
ce  qui  empêcherait  de  pouvoir  comparer  avec  précision  le  résultat 
de  la  théorie  avec  celui  qui  est  fourni  par  une  longue  suite  d'obser¬ 
vations  astronomiques.  Pour  faire  disparoître  une  imperfection  aussi 
capitale  ,  il  est  indispensable  de  pousser  plus  loin  le  développement 
des  coefficiens  particuliers  ,  qui  ,  par  la  marche  de  leur  partie  déjà 
connue  ,  font  clairement  apercevoir  l’existence  d'un  reste  encore 
trop  considérable  pour  qu  il  soit  permis  de  le  négliger.  Le  Chapitfe 
suivant  est  consacré  à  la  recherche  de  ces  nouveaux  termes  compté* 
mentaires  ,  qui  épuiseront  en  quelque  sorte  la  partie  sensible  des 
perturbations  de  la  Lune  provenantes  de  l’action  du  Soleil. 
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H'TËCRATION  PARTICULIÈRE  DES  ÉQUATIONS  DIFFÉRENTIELLES  JUSQU'AUX  QUANTITÉS 
DU  SEPTIÈME  ET  DU  HUITIÈME  ORDRE ,  INCLUSIVEMENT. 


Intégration  spéciale  de  l’équation  différentielle  en  Su,  propre  à  dé 

Z,iF~em"  '  .(fr’  «U»'), 

ffP_2tV  cos  4-ÆV —  c'mv  —  ct<  ee' (A .m*)  , 

cos6£v—ci>  e(J.rri’). 


*4i.  Relativement  au  premier  de  ces  deux  objets  ,  ce  paragraphe 
«oit  être  considéré  comme  un  supplément  au  septième  qui  fait°partie 
du  Chapitre  précédent:  et  à  cet  égard  il  n’y  a  qu’à  suivre  la  marche 
^Lja  tracee  dans  les  pages  38g-4io.  Pour  ne  point  interrompre  cette 
opération  je  supposerai  que  ,  par  un  calcul  préalable ,  on  a  obtenu 
ces  deux  termes  de  la  fonction  ~  ;  savoir 

j  cos3£s>-W 

rjSqUel,S  se  ‘couvent  démontrés  vers  la  fin  de  ce  paragraphe  ;  mais 
est  * 11  ernpêche  de  ^es  employer  d’avance ,  puisque  leur  détermination 
épendante  des  termes  qui  sont  jusqu’ici  inconnus. 
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Relativement  au  second  objet  de  ce  paragraphe ,  il  est  essentiel  de 
savoir,  que  les  termes  de  cet  ordre  (dépendans  des  mêmes  argumens) 
qui  appartiennent  à  la  fonction  ^  ,  doivent  être  considérés  comme 
autant  de  termes  auxiliaires  dont  on  aura  besoin  par  la  suite  ,  pour 
pouvoir  développer  ultérieurement  quelques  coefficiens  de  la  fonction 
^  ,  qui  concourent  à  la  formation  des  termes  complémentaires  qu’on 
se  propose  d’ajouter  à  l’expression  de  àjit. 

On  verra  plus  bas  (Voyez  p.  58 1)  que  cette  recherche  exige  qu’on 
commisse  ,  outre  les  termes  déjà  développés  de  la  fonction  —  ,  aussi 

ceux  de  la  forme  cos /[Ev^zc'niv  lesquels  ne  se  trouvent 

pas  compris  dans  la  valeur  partielle  de  àu  trouvée  dans  la  page  5o3. 
Mais  il  est  aisé  d’obtenir  ces  deux  termes.  En  effet ,  nous  avons  j 


sm  /  rt  .  t  1  \ 

4  Ev-^cmv  £  — 

cos ^  (  IG  32 

/  jn  /  fi  10a  31i 

£Ev  cmv  £  |  Ï6-+32 

4  Ev-ï-c'mv  —  cv  es'(  ^  ”l) 

4Ev  —  c'mv—cv 
d’où  on  tire 


C.  à  U 

(cl' u') 

13  sin  / 

r  \ 

’  Mi4 

cos  v 

2 V  —  2V  J  — 

J  j  45 

45 

45 

45  675 

\  IG 

32' 

4 

”  8  32 

r  (  105 

315 

105 

315 _ 2625 

£  (  ÏQ 

32 

4~ 

^  8  32 

(Voyez  p.  353  du  second  volume). 


/?,=  sin^Ev  +  c'mv  £;^ — ^ me* ^ -+■  sin 4Ev —  c'mv 
— Çll^dv  —  cos l\Ev  -*rcmv  er  -hcos  4Ev —  c'mv  *  rne%>)  * 


t  (  2025 

405 

405 

£  *  m 

_+"  128 

“  32 

,  (  7875 

1575 

1575 

î  128  128 

32 

mais  on  a 

—  =  cos  4Ev  + cmv  £  ^ m  -h  cos  4Ev  —  c'mv  * 


CHAPITRE  HUITIÈME. 


575 


[  isin2Ev-\‘CV 

•(-•.)) 

<  2  sin  2 Ev  -+•  c  mv  ■+■  cv 

•■'(  i)\ 

r  2  sm  2  Ev  —  d 'mv  +  cv 

-»'(-¥) 

d.foi 


=cos^Eo-t-c'mo  j™* 

cos^Ev—c'mv  e'{  f  +  f  = 

En  réunissant  ces  parties  de  l’équation  différentielle  en  ou  il  viendra, 
cosAEv  +  c'rn,  i  {-£-«“ -  «“_«* =_“?}  mV 
cos  ^Ev —  cmv  £  j  _ 7875  ^  3  , 

€t  en  intégrant 

Su=  cos^Ev-hc'mv  «'(-^«Vj  +  cw^-cW  .'(^V) . 

Ces  deux  termes,  et  ceux  affectés  des  argumens  ^Ev+c'mv-cv  (Voyez 
P-  420  du  second  volume)  donnent 

S“  -4^+cW 


765  )  3  , 

'  me 


cos  4  Ev  —  c'mv  s'  |  ^ 


256 

2975 

■256" 


la 

fonction  4^^)* 

sont 

15 

15  135  135 

585 

4 

8  32  +  16 

!  |w 

II 

35 

135  945  315 

2395 

’  4 

~8~  "32^  Ï6  = 

=  32 

^  (ur)  =  cos  4£V  -H  cW  e'  j 


^  les  obtient  en  prenant  pour  mulliplicateurs  les  termes  de  la 
0F '**  2C0S2ZV(^),  2C0S2EV  +  CV  (B). 

C  coniprendrai  dans  ce  même  paragraphe  le  développement  des  deux 
^nies  de  la  forme  coscnw  e'(J.ni*-hB.m(,ei'),  cosiEv—2C\>  el(^./n7)j 
ais  sans  avoir  égard  à  ceux  (  de  cette  meme  forme  )  qui  naissent 


576  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

du  développement  de  la  fonction  Le  motif  de  celte 

exception  tient  à  ce  que ,  il  faudrait  considérer  dans  l’expression  de 
m*  R  des  quantités  dont  l’ordre  est  plus  avancé  d’une  unité  ;  ce 
qui  exige  la  connoissance  de  plusieurs  termes  ,  qui  jusqu’à  présent 
n’ont  pas  encore  été  développés.  On  a  supprimé  dans  le  titre  de  ce 
paragraphe  ce  qui  regarde  ces  deux  termes,  parceque  leur  dévelop¬ 
pement  s’y  trouve  incomplet,  et  qu’on  a  seulement  avisé  à  un  moyen 
propre  à  abréger  l’exposition  du  calcul  qui  doit  être  fait  pour  les 
déduire  de  l’équation  différentielle  en  Su.  Cela  posé  ,  voici  le  détail 
de  toutes  les  opérations  successives  par  lesquelles  on  parvient  à 
l’expression  partielle  de  ^  qu’il  s’agit  de  trouver. 

142.  Produits  partiels  de  w,— |  q  (^7 ) 


Multiplicateur 


,  ,  /  9  9  A 

2 coscmo  £  ^  — 4e  )•• 


Produit 

|  cas  îE v — cW  ('  (—  T  m  <  ^ 


|  coskEo-’rc’mo—co  ^'(f^77*3) 
cos  \Eo  —  c'mo  —  co  et  (l^f77*3) 


Multiplicateur  .  .  .  .  2  cosco  e(3) 


cos  c'mv 

'(■ 

4278639  4  A 

409G  m  £  ) 

„  f  <(  1107  3 

cos  lEv  —  c'mv  £  (—-32-^  J 

cos  c'mo 

'( 

10/514/5  jj\ 
4096  me ) 

cos  Eo  -+-  co 

71/  243  3\ 

eb  (-  Tüm) 

cos  2E0 —  2 es? 

e'( 

10-243SG29  A 
147456  m  ) 

cos  Eo  —  co 

cos  lEv-Jrc'mv 

<( 

53971  3  A 

256  m  ) 

cos3Eo—co 

‘l’(  m"1') 

CO  S  2Ev-*r  c'mo 

117  3  A 

32  me) 

cos  l\Eo  —  co 

*(-  f  "'■) 

cos  ïEv  —  cmv 

'( 

62961  3  A 

W  me) 

cos  !\Eo  —  2co 

'(-£»•) 
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Multiplicateur 

zcos2cv  ... 

2  cos  dmv  ez'  ^  ~  ^  ^ . . . 

a coscv—dmv  — 

i43. 


Produit 


f  1475  \ 

2cv  e 2 j 

[“  48  ) 

■  2  cv  e1 1 

(  256  ) 

•dmv  £'| 

f  352737  3  a 

2313 

,  4096  m  e  + 

128 

l  fi 

(  891  J  . 

81 

cnw  z  ( 

r  las me  - 

32 

t  1  i 

2313 

cnw  z  \ 

i  4096  me~ 

128 

r  t  1 

81 

•cmv  z  j 

[-  IFS  me  + 

32 

Produits  partiels  de  3  q  ^  ^  y  (  ^  y 
Multiplicateur  .  ...  COS  Oi>  (3^ 


cosc'mv 

3167  , 

8  m 

,  1594159  ,  A 

-H  lü24  me  J 

cosEv 

F 

/  31623  5 

(-W  m 

cos  2cv  e 1  ^ 

1023 

256  m 

■) 

cos  Ev  —  cv 

eF 

/  25425"  3 

(  512  m 

cos  2 Ev —  2cv  e1  ^ 

16877  5\ 

-rnrm) 

cos  3Ev  —  cv 

eF 

(-  Ï28  m 

cos  2Ev-\-dmv  e'^— 

57  5 

■  T m  " 

49167  ,  A 

-nïrme) 

cos  4  Ev 

(  21-4 

c<>s  2  Ev  —  c'nw  z 

57  s  .  70227  j  ,\ 

"  Tm  "*"5ïT  me  ) 

cos  4  Ev  —  cv 

e 

( 

cos  4  E  v  -+-  dmv  —  cv 

135  ,  \ 

16  m  ) 

cos/\Ev —  2 cv  d 

/  1157181  . 

(  4096  W 

cos  4  E  y  —  dmv  —  cv 

ItT  m  } 

Multiplicateur 

Produit 

f  f 

,  /  873 

2776023  .  A 

l  cos  cmv 

!lT"l  + 

4096  me) 

2 cosc’mv  z  ^  |  ^ 

•  •  l  cos  bEv  -+- 

dmv  —  cv  ez' ( 

135 

16 

m 0 

f  co  s  4 Ev  — 

135 

3  \ 

cmv  —  cv  ez  ^ 

16 

W  \ 

2-bme  1JJ 


73- 
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CO  S  2  CV 

cos  cmv 
cosc'mv 


Multiplicateur . 2  cos  cv  e  |  ^ 

1  /  3699  .  \  ^  ,  ,  /  81  s  A 

e  ( 64-  ni  J  cosiEv  —  cmv  e  (—  \Q,n  e  ) 

£(. - rœme)  cosiEv-icv  e  y  mm) 

,(  17079  4  A  r  135  A 

e  ( - ï28"  m  e  )  cos  Ev~“CV  eb  l  ni  \ 


,  /  28899  4  A 

(. — ÏWme) 

,  /  17079  4  A 

(  128  me) 


cos  ïEv  -\-c’mv  e'^  ^  m3e*)  cos  \Ev  —  cv  c(~  |  ) 

cos  ■xEv  —  c'mv  s'(  ~  m’e')  cos^Ev  —  2cv  c‘ (  —  -|!y  ni' ) 

cosiEv+c'mv  e'^  bz 

Multiplicateur  Produit 

(C0S2C»z 

icMaw  e(  0 .  ./• 


2.C0S2CV  e 


CO  S  ICO  e(|w4) 

cos\Ev  —  2cv  e(^~  m'  \ 


icoscv-ï-cmv  es  ^ — ~ — ?■ m  ^  .. .  j  cosc'mv  s  ^ — "HTlT 
icoscv  —  cnw  e£'(—  Y*4"!7”)-*-  j  coscmv  e'(— 

1 44-  Il  est  clair  qu’on  a, 

«(?)!&•)' 

=,„CW  Z(?.V“.V).«,,F,-,. 

i4^.  Si  l’on  observe  maintenant  qu’on  a  (Voyez  p.  327  du  I.er  volume) 

S[(aV)3]  = 


,/  11097  4  ,  135  4  A 

(-  W  m  e  “Tëm  e  ) 
11097  .  ,  135  , 

mw  c  +  i6^  )* 


»  |675  20175  _  17775  J 

f  32  128  128 


<2  Sincmv  e 


icoscmv  £  . 


^ isincv-trcmv  e 

£'(-!w‘)-(oV)’; 


c  (2  m*')m*~2Slncv—c,mv  ee'^— I77^*)! 


(oV)*  =  (-  ^  mx  .simEv-^me.  sin  2ZV-  wy  =  cos  ov>  (  j|g/u4+ ^  / 
on  en  conclura  ,  que 
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*[(*vn= 

cosc'mv 

coscv+c'mv  «'( 

cos  cv  -  c'mv  et'  (-  —  m-\ 

cos  îEv -\-d niv  s' I— —  TO5-|-/I809a.45  — 2529\  î  >) 

f  «8  +ll284‘T  =  T28/)We| 

COSïEv  —  dmv  s'  I  / 1809  45  2529  \  3 

i  48  m  ( 

cos  iEv-*r  c'mv  —  cv  a'  ^ _ 8Sj>  /n^ 

cos  2ÜV  —  c'mv  —  cv  Ci'  ^ 

cos  2  Ev -h  c'mv  -4-  cv  ce'  ^  3 .  /M3^ 

COS2EV— c'mv-t-cv  es' ^—3  .m3^; 


dou  ou  tire  ,  en  faisant  le  produit  par  _L  _I  .  , 

r  2U,3  2  "t“  2 


?  H(a'ii')3] 

2  —  =  coscmv 


co s  ïEv+c'mv  £ 

(  9ü 


fonction 


-3^  ?>[(«' «OH 

U.  *  2  Uf3  — 


cos  2 Ev  —  c'mv  £ 


roduit  par  ±=\+2coscv  e(-§), 

l  J _ 363  jtt6  /  675  3645  3645  675  \  .  ,1 

f  Sl‘2m-{m-*~Ï56  -2S6=m)me  I 

s'  !_  52?  2529  .  2S6S  9  7083  \  3  ,, 

1  96  256  -l-m-4  =  256  )m  e  ( 

■'  j  s  /2529  2565  9  7083  \  3  ,, 

<  06  \  256  128  _  4  =  256  )  me  f  • 


2  cos  iEv 


9_  S[(*V  )3] 

2  ’  u* 


1+2 cosiEv-cv  e(-|w_^,„-)j?‘  ■ 

0nne  le  terme  (VoyeZ  page  99) 

(  /*’Z  +  *2Z_177  627  \  . 

C05  c'mv  £'  V  32  128  32  ~  Ï28  =  0  /  w* 

.  8505  8505  34695  34695  \  ,  , 

'  \  128  128  256  256  1024  1024  — °Jm  e 


CHAPITRE  huitième. 


58  i 


°os  4£V — 2  cp  e1  j 

9 

g 

34.53  1157181 

4023  9 

( 

256  4096 

64  ~*~4 

COS  4^P  -+-  C//ÏP  —  CP 

e£'{ 

675 135  135 

256  16  “+“  16 

675  1  j 
=  256  \m 

cos  4#  p  —  d  niv  —  cp 

C£'i 

675  525  135 

256  ”h  16  16 

112351  j 
“  256  j  m  • 

4096“ 


147.  Développons  maintenant  les  différentes  fonctions  qui  com¬ 
posent  1  expression  de  o'A"  (Voyez  page  273  du  L"  volume). 

Produits  partiels  de  —  6 <7.  (  ,p_  ou'\  »? 

'  uj*  cos  \  )  *  U  * 

Multiplicateur . 2îm  <iEv  (—  3  \ 

EOS  \  ^  I 

2E»  h-  cW  £'(_ 

T  »*) 


COJ 


4AV 

4£V — cp 


e(- 


1416863 

6144 


m 


■) 


m-™  «-(-S-*») 

\Ev-\-cmv— cv  es m3^ 
4Ev—cmv—cv  ee'^—  ni 
~  (lEv+cmv)  i (-  «V) 

"(4^-20-)  e’ ( —  „P) 


2  CP 


»  —  2CP 

JEV 


»/  1191013  A 

6  (-  12288-^7 
a/  4169  A 

ei-  Ï28Ü  m) 


4733199 
2018  1 


Ev-t-cv  eb 
3Es>-cv  ei’(  ®g? 
£V-c  <>■(-#„■) 
-(£■—«)  «J’(  !“*V) 
-AV  W_  217859  „A 

\  4096  / 

—  (AV-t-cu)  to*) 

6Au-cv  e(  ^  /*’) 


O  Voyez  p.  5 j 5. 


c*)  Voyez  p.  573. 


Produit 
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Multiplicateur 


Produit 


— - 

f  sin  „  ,  ,/  52299  „  j  ,  .  2367  s  A 

1  n  /  •  /  106659  3  i  3483  3  A 

1  iEv-*rcmv  t  y  ~V2&~me — Wme) 

,  „  /.  .  9  3\  j  »  / 14 16863  _4  39193  4  135_4\ 

s2Ev+CV  e(6-6.W-^K  20>  e  (-31)72"™ - 256"™-T6  m  / 

I  Ev-hcv  eb'l —  ^  ¥ 


j  Ev^rcv  e&1^—  ^  ¥  w1) 

n  71/  4065  4  1245  A 

l  (Ev  cv)  eb  y  viïm  Tiïm) 

2 Ev  —  cv  e  ^6  -+-6.m  -4-|  m3  ^ 


Multiplicateur  .  .  .  .  2*^2 Ev  —  cv  e^6-h6 ./»+; 
CO,  zEv  +  cmv  e  y-  m  e  -  m  e  J 

„  '  ,  ,/  106659  3  »  ,  3483  3  »  \ 

zEv  —  cmv  e  f  -128  -  m  e  e  J 

4 Ev  —  cv  e  (  ^  m4-+- 19 .  rrt  ^ 

/  r.  »  /  1416863  _4  ,  39193  _4  ,  135  _4  \ 

\Ev-2CV  e  y  '-3Ô72"/7l“+--256"m’+“Tr,;i  ) 

a  /  1389  4  99  4  \ 

-2CV  eJ(-  ¥^-ï/»,j 

4ZsV-Hc'/m> — cv  ec  ^ —  y  m3—  3.  ra3  ^ 

^  \Ev  —  cniv  —  cv  ei  ^  m3-+-  21 .  w3  ^ 

àEv  —  cv  efc1^—  ) 

r  71  /  206667  4  9693  4  138  A 

ei  ( - 256"  m  32"m  j 

-(ÆV  +  w)  etl(  wi  m'  ) 

f  —{lEv+cmv)  s'(  m’ e‘  ) 


4ZiV  —  crm>  —  cv  ei'y 

•j  7  *  /  243 

oEv  —  cv  eb  y—  -£-/ 

£V_cv,  et  (-  -25Û- 

-(£V  +  W)  ef(  g 


,  „  ,  s  ,/  2625  j 

—(2 Ev-cmv)  £  (  —  -ÿj-«  e  ) 
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Multiplicateur 


Produit 


2  cos  zEv  +  c'mv  e 


sin 

cos 


•i  î 

£'(-  y)--- 
O^+cW-c,  es'(— 3— |mY 


/  77  /  i  /  39103  3  \ 

L\.bv-*rc  mv  —  cv  es  (  ) 

r  r  •  \  f  /  1053  s  765  3 

(îEv  —  cmv)  t  — m  +  _,„e 


0 


^Ev—c’mv  —  cv  «'(-!££ -V) 

£'( 

“  ^Ev+c'mv-cv  eî'(—  *§  m'~  § m>) 
-(i&-cW)  e'( 


2  cosihv—cmv-cv  es 


|  —(a  Ev+c'mv)  e'(— î|Hinse‘^ 

W-H  ” S?  4^"2W e’(— îr'B*_?rra‘- 6"“) 

(  —  2Ct>  ' 

Ca^+a«'e’(-“+Ç»-6.«‘){*  aw  e*(_î|?mt+“l,„4_6.»4) 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


'(«) 


(a'u'  )3  5i/i 
C05 


(  2U  —  2p')  = 


m4 
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2367  22905  __  52299  4 

~W  64  128  (  ,  a 

>  m  e 

106659  3483 _  15885  ^ 

4 - 128“  "32"  —  64  J 

1  /7371  1053  _ 34749  \  5 

\  128  320  “  640  / 

/  8925  2625  765  225  __555\  3  % 

256~*~1 61-256  -  64  -T-;m 


s/n 

eos 


,  ,  1  1543  5 

2Ev  —  cW  £  m 


Ev 

**( 

4733199  _5\ 

2048  ) 

-Ev 

'  217859  5  \ 
k  4096  m  ) 

Ev  *4 ~cs> 

eV  j 

1557  243  45 27 1  » 

”64 - r  8  64  i  ™ 

—  (Zïv  -+-  cp) 

e6’  j 

75  255  555  i  » 

32  _4~  128  128  i  771 

Ev  —  cv 

ei‘  | 

60607  206667  9693  135 _ 

1046683  )  * 

i  1024  256  64  32 

1024  1 

—  (ZïV — cv) 

eV  j 

165381  4065  1245 __  176661  i  K 

!  512  ■*“  128  128  512  i 

3  Ev  —  cp 

ebx 

/  1557  243  45  747  )  . 

1  -ci — r-s^-üïl"* 

4  ÆV 

i 

(-  T”1') 

4ÜV  —  cp 

,  1416863  128  _  1037983  j 

I  m« 

i 

c 

(  6144  +  3  ^  6144  i 

4£p  —  2CP 

ex 

(  1191013  ,  1416863  ,  39193  135  ' 
J  12288  ^  3072  256  16  | 

i  160  361  p  1725933  1 

(—  -3 - g -  4096 

!  tn“  '' 

-(4 -Ev-uv)  «*(-  2^m‘) 


cv  ez 

i  399 

62961 

i  4  “ 

~  256 

! 

j  53971 

19 

cv  ez 

/  256 

4  “ 

274351  133  63 _ 302195 

1024  +  2  +  2”  1024 

39193  19  3  19591 


6Ev  -  CV 


/  225  3  \ 

5(  64  ^  )* 
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Produits  partiels  de  —  ~ 

y  (JW  si», 

•  U  5  COS  v 

Multiplicateur 

Produit 

wVt-ÆV 

COS 

»*( 

f  7375 

(  576 

TO5) 

w-“) . , 

—  (Ziv— cv) 

eJ*( 

'  7084315  A 
,  98304  771  j 

|  3ZTv  — cv 

eb'( 

f  3855 

5Î2 

—  (ZsV-HCv) 

eZ>‘( 

'  135 

k  128 

m') 

’***-»■ 

ci*  ^ 

'  50  , 

„  T  m~ 

95 

32™ 

■;>-»  «y(g) . j 

J  y-? 

|  «*  3Ev-cv 

e&*  ^ 

’  75  A 
k  32™  ) 

^  — (Ev-t-cv) 

ei‘( 

75  A 
32™) 

. 

« . -VV ^*(>—0.? 

= 

') 


—  (Ev  -  cv)  eb'\  so  7084315  95. 

'  t  3  98304  32  ' 

s-s-ai» 


1912585 


32708 


}  m> 


128  32  128  J 

55 _ 

L2~ 

(au')*  sin 


3Ev — cv  eT\  |-S^=-^S| 

75 


Produits  partiels  de  ™ (3v  -3v') . ^ 

Multiplicateur  Produit 


2sin 

Cos 


3/îV 


Tome  lll 


( sin  Ev 

1  COS 

(  36875  5\ 

[  576  m) 

1  Ev-hCV 

ei1 1 

f  19275  A 
512  m) 

<  Ev — CV 

cfc*| 

34725  A 
k  2048  ül  ) 

i  -Zv 

**< 

'  5265  5\ 

•512  m  ) 

(  —  (/Tv  — cv) 

86325  A 
4096  ni  ) 

74 


586 
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3Ev—çv 

j,  /  3/9  22o  \ 

(  32  i 

|  Jirt 

1  COS 

Ev  —  cv 

eb *  ^ 

25#  ,  ,  1425  A 

3Ev-*-cv 

*W?L5\ . ! 

sin 
|  cos 

Ev  ■+•  cv 

eb 1  ^ 

875  A 

Jïm) 

\  *2  /  J 

)  - 

{Ev —  cç>)  eb1^ 

375  ,\ 

~wm) 

W . 


Z  Ev  b'{-™grrù) 

h'{  OT*) 

Ev  +  cv  eb'  !  ®Z? _ Î«2Z?_ 

13275  )  m 

\  61  a!2 

512  1  171 

Ev  —  cv  eb'  !  34725  250 

1425  889775  1 

!  m>> 

I  2048  ^  3  ^ 

32  6144  i 

\ 

/ /->  \  ii  |  8632a  375 

-( Ev-cv)  eb  j  409G  C4  = 

6232a  1  . 

=TÔ96  !  m  ' 

Produits  partiels  de  1 5q.U'H/*sm  {2V 

— '  )(Mï 

Multiplicateur  ....  2^2 Ev 

sin  p  /*  1  / . t\c\  5  300/5  3  ,\ 

2Ev-\-cmv  1  (  190  m  nié ) 

cos\  \  64  / 

sin  .7 

„„c  Ev-\-CV 

cos 

eb'( 

,  250  * 

2 Ev  —  c  mv  s' ^  190.  ni5- 4- 

Ev  —  cv 

eb'( 

<  ms  A 

k  2048  ' 

4 Ev-\-dmv — cv  et 

3Ev  —  cv  eb 1  ( 

'  3375  ;;J’j 

“  256  / 

\Ev—cmv—cv  ei  ^  m 

— (4ÆV— 2Ct>)  el( 

1  16875///*) 

1024  ' 

\Ev  —  2CV  e*  ^  T 

ÆV 

El 

2CP  e’( 

-Ev 

b'I 

/  91l4f/;t5) 

—  ‘2a  6  7 

-2CK  e’( 

—  {Ev-cv 

/  15J6«035/I*7 
)  eb  (—JS 381 

-(2£V  +  cW)  *'(-f  rnW*™m'e) 

6Ev  —  cv  e( 

??5/727 

16  ' 

—  (ïEv  —  cniv)  t  (  Te-  «5- «VJ 

588 
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/6C5 

285 

1045 \  5 

- 1  m  -4- 

8775 

20475 

2925  \ 

\  » 

16  “ 

16  )m^\ 

<  256 

256  “ 

64  y 

/ 30075  825  1125  379575  1575  1575_45G975\ 

l  64  16  16  512  16  16  "  512  J 


(  (l90  +  ^=^W 

2  Ev — dmv  e') 

)  /30075  825  1125  379575  1575  1575_45G975\  , 

(^V  64  16  16  512  16  16  ~  512  )m  ‘ 

#  n  r  (  /3325  95  3135\  5  /35925  2925  4125\  ,  ai 

-(2 Ev-cmv)  S  {(i^-T=-ir)^5-(m-256=^')/nV  } 

Ev+W  eb'  (—  3™m') 


— ÜV  Z»1 

Ev+cv  eb 1 

jEV —  ci>  eb1 

—  (ÆV — cp)  eb 1 


8895  7335  225  __  272415 

j  2048  *4"  64  16  “ ’  2048“ 


3855  225  15160035 

32  16  16384  = 


13416G75 

16384 


3  Ev-w  eb'(-  ^  ro*) 

4ÆV  -4-  cVw  —  cy  cs(“ 

4ÆV  —  cW  —  cv  ez  ^  m3  ^ 

4/h>  — 2Ci>  el  ^  ^  m4) 

-(4^-aw) 

6/îV —  cv  e  ^ 

« . T»‘-'^£;(-o-(vy- 

l*>  y(  s  )-*£*—  <‘'(-S)KS)' 

=  ■>  »■(  •*•  £*-«■  rfÆ-f-'-tf!”*' 
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IC  «r(-!£ )((•-■)• 


Z-Ev 

(^Ev —cv) 

100575  1125 

— 91575*  , 

cos 

\ 

32 

/  cos 

512  64 

512  \,U 

(*). 

. . . .  - 

-  3o .  q 

(  a'  u'  ) 
Wl4 

3  sin  f 
(  2l> 
cos  \ 

—  : 

«o-fë)* 

=  — 

3o.P-“V- 

\  M,  /  COi 

iEv  — 

s  in 

cos 

2  CV 

e'( 

10125 

256 

m4 

)  -1-  "n 

/,  CO$ 

4ÆV 

»  —  2W  e*(— 

1012s  ,  \ 

wm) 

,sin 

“T~ 

cos 

-(4  Ev 

—  20>) 

e'( 

10125 

256 

w> 

)  -4-  Sm  — 

/  co* 

ÆV 

*'( 

675  s  \ 
61  ) 

1  sin 
cos 

Ev 

675  5\ 

,32™  ) 

sin 

^cos 

Ev—cv 

eb 

2/10125  A 
(  256  ™  ) 

^  5/n 

"^co. 

Produits  partiels 

de 

0* 

1 — 1 

R 

1  iin  r 

cos  \ 

2l> —  2V>')] 

Multiplicateur  ....  —a '“—2 Ev  {m) 


o.Ev+c'mv  t'( 

Z-^EV+c'mV)  E'( 

283 

256  / 

*Ev-c'mv 

—  (2 £V — c'/ny) 

1981 

256  / 

4Ev  (  «  rf+5»-) 

4^-HC,/IW  — 

11  n,A 

16  m  ) 

4£V  — ct>  e(  ^  «’) 

4ÆV —  c/72^  e( 

16  m  ) 

4^  e*(  3U.2  m‘) 

3Ev 

y(“ 

15  A 

T  m) 

Ev+cv 

165  A 

32  m) 

2w  ei-  S  w’) 

3Ev  —  cv 

ei*(- 

165  A 

32  m) 

4^+cW-c^  es'(— g|/»3^ 

-Ev  &*(_ 

413  , 

mwî 

un 

m) 

4^-cW-w  es'^ 

Ev  —  cv 

eZ>’^ — 

25693  A 
1024  / 

—  (£V  —  w) 

ei‘( 

Gèis  <  \ 

ÏÜ24  ™  ; 

O  Y oyez  page 

5^1. 
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Multiplicateur 

Produit 

| 

tsin 

cos 

2  Ev —  c'mv  e' ^ 

9  s  A 
-  Vne) 

| 

2^+cW  e'^ 

9  3  A 

ïme) 

cos 
■2  . 
sin 

—  (2/iV  — o>) 

4ÆV  — cv 

l\Ev—2CV  e  ( 

-  T  ri) 

285  4\ 

-  T  m) 

2cv  el  ^ 

—  4.  m*) 

< 

Ev  —  cv  eh*  ^ 

-  %  »•) 

'sin 

cos 

2Ev-\rCtnv  e  ^ 

-  |/»V) 

cos 
2  . 
sin 

-(2^  +  c^)  î.m1)..  « 

2  Ev —  c'mv  e'  ( 
2cv  ex  ^ 

1»*) 
285  ,  \ 

-ir  m  ) 

i 

(Ev  —  cv)  eV  ^ 

15  ,  \ 

-  ïô  m) 

f  sin 
Icoj 

4  Ev+c'mv  —  cv 

e£  (— -sr  w, 

cos 
2  . 
sin 

—  (2 ZîV  -+- cW) 

4 Ev  +  c'mv  e'( 

'  11  s\ 

-  52  "A 

1 

* 

(2 Ev — c'mv )  e'( 

'  283  5 \ 

-nmm  ) 

1 

'  sin 

4  Ev  —  c'mv  —  cv 

/  /  5985  3  \ 

cos 
2  . 
sm 

—  (2ÆV  —  c'mv)  t  ^  j/rc^-A 

|COf 

4Ev—c'mv  e'^ 

'  231  3  \ 

32  w  ) 

1 

(aÆv-t-c'/wv)  e'^ 

:  sm 

Cï-(2^-h2Ct’) 

sin 

COS 

2w  e  ^ 

1  “O 

^—(ÏEV-tcv)  e’(  ï '“)■'! 

sin 

\cos 

I 

\Ev—  2CV  c( 

2  cv  e*  ^ 

;  s»') 

-  8  -•) 
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S91 


Ev  b'(  lTm5)) 

-EV 

-(Ev-cv)  eb'  (  -  ~  m'  )  j 

«c(«'»')3rf(— ')]= 


2CV 

e% 

i 

187057  285  •  33 
3072  8  32 

293329  4 

3072  !  m 

—  2  CV 

e* 

161  d  33  805 ,  , 

~  48  -4  -8â=-  96  j  m 

iEv  -\-d mv 

e'  | 

i  1201  5  /2925  9 

1  4  m  ("32“  — 2 

9 

+  2  = 

2925  \ 
32  ) 

i  m 5  e1  J 

iEv  —  cmv 

e'j 

i_  ,  /292.Ï  9 

4  'n-*-V“32 - 2 

-1  = 

2925  \ 
32  ) 

!  ni3  d  | 

—  (p.Ev-\-d  mv 

)'i 

|  5943  283  4811  » 

(  1024  250  ~  1024  J 

ni 5 

—  ( lEv—c’mv 

’Ki 

j  1981  283  7641  i 

1  256  1024  1024  ( 

m5 

Ev 

b "■ 

!  !5  »  1773  ,  / 

17077  , 

165 

9071  \ 

i 

(  8  32  \ 

64  "*■ 

64  “ 

=  32  / 

- Ev 

y 

1  415  m  .  / 1141  165  653 
i  128 m  \  64  64  32 

M 

Ev-*-cv 

eb'{ 

f  165  a  \ 

,  32  m  ) 

Ev  —  cv 

eb' 

j  25693  93  49501  i  , 

1  1024  4  - 1024  (  m 

—  [Ev  —  cv) 

e y 

i  6645  15  225 

1024  16  32  ~ ’ 

1515  )  . 

■ï02ï!m 

(»)  c 

es  trois  termes  sont  donnés  par  le  carré  de  tint ,  en  ayant  égard  à  la  formule  posée  dans 
page  33 1  du  I.er  volume  ,  et  en  observant  qu’on  a , 

(rw)  simEv  ^ —  g-  -+- 2 siniEv — cv  e(—  ^ni^sinEv  b'Q^n) 

5=COi£V  b' (—  ~  m)  +cos 3£V  b'^m^+cosïEv-cv  «&■(“»**). 
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3  Ev 

bi 

15  a\ 

—  8  ni  j 

3Ev  —  cv 

eb 1  ( 

-  -32  m  ) 

4  Ev 

( 

11  ,  59  4\ 

Tm+nm) 

4  Ev  —  cv 

e\ 

17347  11 16643  j 

256  4  256  ! 

!  m' 

4Ev  —  2cv 

e1 

187057  285  33  __ 

3072  8  32 

80785 

3072 

J  rri 

4 Ev  -+-  cmv 

—  cv 

15  285  _ 

€Z  i  32  64  ” 

315  1 
”  64  1 

m1 

4 Ev—c'mv 

—  cv 

,  (  1775  5985 

ei  i  "3T  — 

9535  1 

"ÜT  1 

ttl 

4  Ev-trc'mv 

£'S 

11  11  33  1  3 

Ï6  32  32  1 

4  Ev  —  c'mv 

£'i 

77  ,  231  385  »  , 

16"*"  32  “  32  1 

• 

Ces  lermes  5  ceux  des  pages  25 1,  116,  47°?  et  ceux  de  la  page 
23o  du  second  volume  donnent,  en  faisant  le  produit  par 

|  ^  =  |  -H  2  coscv  e  (^—  3  ^  *+■  2  cos  ±cv  e'  ^  ^  j 


(§■)••••■ 

3 

*  *  2  *7  m,4 

sin 

2  CV 
cos 

f  293329  295  .  54153  __  102135  [ 

e  1  2048  16  *+“  256  2048  i 

—  2CV> 

»  (  805  295  185  3465  )  4 

e  I"  "61  Î6  8” - “6T  i  m 

2  Ev-\-cmv 

A  3783  5  /  3411  8775  2439  2925  \ 

E  J  ~rm+{- 32 — -ëT+ir  =  -cr)' 

2  Ev  —  c'mv 

A  3783  s  / 1287  4503  8775  2925  \  3 
£  j  8  m~  V  32  32  W~~W  )m 

—  (2  Ev+cmv) 

f  V,  2048  ) 

1  \  1  /  22923  s\ 

-(lEv-cmv)  m»m) 
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Ev 

hi 

27213  \ 

“64”  m  ) 

Ev 

b'( 

1959  5  \ 

64  m  ) 

Ev^rCV 

eb'\ 

495  45  135  )  a 

64  "8  —  Ü4  \  m 

Ev  —  cv 

eb'  j 

148503  5319  _ 

488919  | 

2048  32 

2048  i 

771 

(Ev  —  cv) 

eb'  ^ 

4545  1245 

2048  “*“128 

15375  ) 
2048  i 

m4 

3Ev  —  cv 

eb'  j- 

495  45  135  > 

64  8  64  1 

ni * 

4  Ev 

( 

33  3  59  A 

Ï6m+S 

4Ev  ~  ~  cv 

€\ 

49929  59  42377  j 

|  nzs 

512  4  "  512  ! 

4  Ev —  2  cv 

80785  295  49929 

280887 

e  j 

2048  16  256 

—  2048 

4 Ev-hc'mv 

v(- 

99 

64  m  ) 

4  Ev—c'mv 

£'( 

1155  3\ 

~6 Ym) 

' 

4EvJrdmv 

—  cv 

es'  j-  2?- 

e  j  128  ^  32 

549 

128 

J  7713 

4  Ev  —  c'mv 

—  cv 

,  |  28605  1155 

23985 

J  m3 

e£  j  128  32  ' 

—  128 

Produits  partiels  de  b*  à.  [  (a'w')4^(y —  P*)]. 
Multiplicateur  Produit 


[  SM  r, 

I  Ev—cv 

eb*  ( 

1  cos 

j  -Ev 

b'( - 

-Ev 

j  3  Ev—cv 

\ 

eb%( 

f  —  (Ev— cp) 

eb'( - 

—  ( Ev+cv 

eb'(- 
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—  Ev 

b'{- 

59  4 

24m" 

Ev —  cv 

ei‘( 

405  4 

64™ 

—  (Ev  —  cy) 

et*  j  — 

17347 

512 

3  Ev—cv 

eZ>*  ^ 

15  ,> 

-x-m 

®  y 

Le  produit  de  cette  fonction  par  | .  -\=|  -H  2  cos  cV  e(—  ,  donne 

w . : r — -- 


sût  p  ji  /  893  5  \ 

co~Ev  b  (-  384  m  ) 

Ev-cv  eè‘( 

«A  .TJ*  s  295  53097  43657  1 

-(ÆV-Cv)  eb  j 

3ZÎV — 


Produits  partiels  de  ^d[(aV)4 (3y--3t/)]. 


Multiplicateur  Produit 


r  5i/i 

cos 

Es?  V 

(- 

59  , 

Tm~ 

f- 

Ev  -+•  cv 

eb3 

/  45 

V  8 

m  ) 

C05 

""  2  «  «  " 

-3  Ev 

bi 

3  \ 

2  m) . 

1 

Ev  —  cv 

eb 1 

/  119 

\  16 

m4^ 

1  - 

- Ev 

Z>5 

>  /  849 

\  512 

l 

-  (Ev — cv) 

e&s 

,/  45 

V  » 

îrt'  ) 

-C-(^ 

—cv)  eb'(— 

9  A 

|  sin 

I  cos 

Ev—cv 

eZ>1 

/  99 

V  16 

/tt4) 

CHAPITRE  HUITIEME. 


'  cos ' 


093 


sin  Ev 

cos 

6*1 

(  59  4  893  5  \ 

48  m7 

-Es> 

*•( 

<  849  5  \ 

(  512^) 

Ev+cv 

ebx{ 

f  45  .  \ 

^  8  / 

Ev  —  cv 

eb' 

1 

|  119  99  109  )  4 

i  16  16 —  “8"  J  m 

—  (Ev—cv) 

eb 1 1 

{  Tm')- 

Le  produit  de  cette  foùction  par  ~.^=^  +  2coscv  e(-î|),  donne 


(0 .  15 

ab\ 

5c(««')4:::(3,-3,')d 

W  ...  8 

(/U  . 

**.*  ~ 

sin  Ev 

cos 

b 1 

/  446S  5  \ 

(-  m"1) 

—Ev 

/  12735  5\ 

(  4096  ™  ) 

Ev-*rCV 

e&*i 

{-  w  m  ) 

Ev —  cv 

eb 1 1 

/  1635  4425  7695  \ 

l  64  128  ~  128  )  nl 

—  (Ev  — cv) 

eZ*1! 

{  675  ,  \ 

l  64m)‘ 

Produits  partiels 

de 

_  At_u  8  „  °'C  2^ 

^  M»  ■  2  ^  m4* 

Multiplicateur  .... 

sin 

2 

cos 

°f 

!o 


siti 

f Os 


2Ev-{-c'niv  e 


•(-S-) 

"B  Ev 

cos 

b' 

/  2673  5 

(-ww- 

885  5\ 

-64  m  ) 

-Ev 

**< 

[-Ï28m“ 

885  5\ 

6Îm) 

/  231  5  \ 

(  le"1) 

Ev—cv 

ei‘( 

(  H85  ,  \ 

256  "’  ) 

V  Te  "*  ) 

-(Ev—cv) 

et  fj  Cn,tlla  1CS  tCnneS  deS  "^duplicateurs  dans  les  pag.  117,  1 18,  397,  5g3  de  ce  volume, 
ÜS  les  pages  *3*,  *86,  464  du  secoud  volume. 
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Multiplicateur  Produit 

sin  r,  f  1  /  15/5  3  A 

cos  >Ev-cmv  £(  -ir»*e) 


sin 

2  CV 

cos 


sm 

2  —  Ci> 

cos 


2 sin  crnv 

cos 


sin  t 
2  —  C  niv 

cos 


•(ï 


.  .  723 
W  +  l6W 


3645  4  10845  . 

”64“  m  256"  111 


^ |  2 Ev ■+■  c'mv  z  m 3 

—  (ZîV— cy)  eb'(-~ 

e(~Tm3)-\Z  Ev~cv  eb'( 

zEv-k-c'mv 

—  (2 Ev — c'mv')  e'  ^ 

627  A  2^“CW  £ 

\  32  W  /"• 


•) 


-  /  429  3\ 

£(  Si"1)- 


s,n 
\  cos 


855 

64 

429 


•) 

0 

s  »•  ) 

) 


sin 

cos 

sin 

cos 

sin 


cv  —  c  mv  ez 


(  a 
V  lbm)" 


—  (2 Ev+cmv) 

*  2.Ev — c'mv  z  ^ 


429 
32 

627 
32 

627  5 

-32  m 

11475  3  , 

-m-"1  e 

5625 
128 


) 
) 

525  1  %\ 


cv-*-c'mv  es  (  ~  /n1) . .  j  2 Ev  +  dmv  e' ( 

2Ev-*-c'mv  9.  m1)..  j  ^  4^+cW-w  ezf(  m3^ 

^Ev—c'mv—cv  ez  ^ 

I  w?  7 1  /  285  ç  279  s\ 

s-E*  h  (-  16  ri--*"1  J 


2Ev — C'/W(?  £  (“"  9 

E*  fm-T  m’)  -  ^ 


3//1 

CO* 


sm 
cos " 


«#»  Z7 

2  —  jÉV 

COf 


*■(  s-)- 


zv 


3£V  {‘(Im’+jm1)..! 


Ev 


-0>) 

eb'  ^ — 

11565 
256  ,7i 

64 

b'  | 

f  !5 

i,  32 

m5  ) 

o> 

e6*{ 

r  675 
t  256 

rri 1  ) 

-o>) 

ei*{ 

f  135 

1  32 

w‘  ) 

f  285  5.  *2, 

V  T6OT+» 

■  cv 

eZ>‘( 

r  405 
^  64. 

w4  ) 

.cv 

ei*{ 

f  185 

^  32 

m4  ) 

m) 
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Produits  partiels  de  ^  ^ 


Multiplicateur 


2sin  -Ev 

cos 


Produit 

>•(  S».-) s'(  *"> 


165  „ 

256  m 

2475 
2048  1 


cos 

sin 

2 

cos 


W 


Ev-cv  e&*( 

3Fv  b'(-rnm*) 

3^-cv  c6*(-2|i»*)  ZEv~w  «**(-  m  m') 

M.' 


_  15  lu 

8  u. 


Sln  T7.  t  z,1  i  165  165  )  r 

cosEv  b  i  256-256=°  \m 


sinr7>  7 1  |  2475  225  1125)  4 

co.Ev~CV  eb  !  2ÔT8- 'Î38  =  '_2ÔÏ8  I  m  ’ 

sin 


Produits  partiels  de  _  roA _ _ 

A  Mf  8  /  M,5 

Multiplicateur 


sm  r, 

2  hv 

cos 


/247Ï  3> 
\  256  J 

. j 

/ 33/d  ,  \ 

(rnm  J 

» . 1 

'—Ev 


Produit 


•>«  «‘■(S--) . );-(&-«.)  «»■(§»•). 

8  U|  Ü7 


(7)  ■  ■ 

*'( 


2475 
256  1 


f) 


sin 

cos 


—  (Ev  —  cv)  eb 


*  J  37125  3375  91125  ) 


2048 


128  ~  2048 


i48.  Tel  est ,  pour  l’objet  actuel,  le  développement  des  fonctions 
qui  composent  la  valeur  de  Si  l’on  observe  en  outre  ,  qu’on  » 
le  terme 

R’=  sin Ev  —  cv  eb'(-  î-|-|-=-ü_lws_SZ!mA 

\  16  8  c  16  32 m  256  ) 

(\oyez  p.  343  du  I. r  volume)  on  aura,  en  réunissant  ces  différentes 
fonctions  ,  prises  avec  le  signe  sinus  j 
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s  in  2cv  ea  J  772301 


siniEv+cmv  e 


v230l_^  545387  15  _  15  10125  102135  .  3465  24271157) 

4066  3840  4  4  256  2048  “Ô4~  61440  I 

!(  î£î?  .  11^83  665  1045  ) 

J  2  640  T"  +  ~Ï6"  / 

/ _ Ç783  14433  ^61  _  2461333  l  m 

'  8  2048  32  10240  ) 

-j- 1*7?  ,2025  2925  3375  2451!5\ 

V  64  64  +-*ïr+i îr+iïr-m=-sïr)" 

![  ÎÜ3  84740  1425  3135  ï 

_  I  2  640  4  “Î6'~  I  s 

j  3783  22923  891  __  12056519  (  m* 

'  8  ^  2048  ■+•  32  - 10240"  ) 

-h  456975  4125  2925  20475  744075\ 

\  04  8  512  32  6T“+"l28'=“5ir  )” 

(  TffiBr+w+^-?g25_S!»_«ütf 

I  *UJU  a/b  a/6  512  512 

**  +  W+^-î^  +  ^+27î,8  +  1959J.«9*  «65 

2»6  16  32  -»’,32  +-64-4--gr  +  ggî-_ 

f_  «g*  +  909?  +  «W  _  ««S  675  51982261 
l  409b  S12  +  128  M6  ~  61  =  ~18132~ 

eb'  j— ?Z _!?!_«!_  13275  3375  135  675  28521 

(  64  128  128  512  256  "*”  64  64  5l2~ 

/  ^46^  _  176661  1912585  889775  62325  13416675 

k  1024  512  32768  6144  4096  *+"  16384 


sinEv  h *  /  i-  011<ls  285  1^ 

\  1  O.-/»  "T"  "T  ■  —  — ! 


1  ?Z_  gg _ 435 _  13275 _I 


sinEv— ev 

H- 

eb 1  / 

272415  14895  91575  10125  10195 
2048  *  512  512  ^  256  256 

*33~3  1215  _  43657  .  7695  675  945 
2048  ^  512  ■+■  4096  +  128  —  -64  ^  256 

f-h 

56295  1125  91125  675  37827859 

2a6  2048  2048  256  98304 

si’i3Ev-cv 

ZÎZ _ 2655  8375  135  45  16101  )  . 

61  512  -2Î6  ~  64  +  64  = - 512)  W 

sin/^Ev 

sin\Ev-w 

{- 

y  ,  5»  335  )  . 

3  +  8 - 24  j  m 

el- 

1037983  42377  529459)  . 

6144  H"5ïr  =  --6Ï4ri«‘ 

6oo 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


.  ,  „  1725933  2025  15  16875  10125  10125  280887  1263219)  s 

Sin\Ev  —  26V  C  \  -^777^ h  H — 7. — h  -4-  — - =  ->..aa~  J  "1* 


4096 


512  4  1024  ' 


.  ,  ,  j  195891  405  549 

sin  4/iv  H-  c  mv  —  cv  ei  J - - w  —  tô« 


256  ^  256  2048 

135  195963  \ 


4096  i 


sin/±Ev  —  c'mv  —  cv  e *  j  — 
sin6Ev—cv 


1024 

302195 


32 

945 


128 

23985 


*“  128  c 


8 

135 

TT 


1024  j 
157835  j 
1024  i 


1024  32 

225  225  1125  i  5 
64  16  "64"  |  m  * 

Les  termes  de  Tordre  inférieur  se  trouvent  dans  les  pag.  43 15  121, 
122,  399,  4oo,  4^4j  et  dans  l«s  pag.  372,  568,  570  du  second 
volume.  Cela  posé,  si  Ton  multiplie  les  coefficiens  de  ces  argumens 
par  le  facteur  correspondant  que  voici  : 


Argument 


2CV  .... 

2  Ev  +  cmv 
zEv  —  c'mv 
Ev  ...  . 
Ev+cv.  ■. 
Ev—cv.  . 

ZEv  —  cv  . 

4  Ev  ... 

4 Ev — cv  . 

\EV —  2CV 

4^+cW-w. 
4^-cW-cv. 
6£V — çv  .... 


Facteur  pour  Tintégration 


3  a 
~sm" 


225 
'  64  1 


i  (1  -t-|  m  |  m3 *-+-  A  mU f-  i  nï) 

1  /  3  9  a  27  3  .  81  4  243  5\ 

2  (  1 *  +2  m  Ym  -*“16 m +  8J  m  ) 

1  -+-  m-+-  ni  -+-  m3  -+-  m*  -+-  m5 

1  /  1  5  A 

2(l+2W  +  8TO) 

1  /  3  ,  243  ,  5475  ,  .  489395  A 

-mV+ïm+nm+mm+  msm) 

î(I+2m  +  ï'B) 

î-^  i  -i- to -+- m“ ^ 

1  /  13  .  65  3\ 

2(i-t-2.7TC-+-Tm-g2»î  j 

*(n-TO  +  |w*) 

1/5  91  A 

3(I+3/W  +  3g'W) 


1_ 

5  > 


on  aura  . 
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-/»>= 


COsïcv  24271157  ,  7299  .  1012a  27237917)  „4 

\  122880  512  1024  1228x0  i  171 

!/ 2461333  1125  .  3  2641573  \  ,1 

'  20480  +  128  +  256-  ImW  )  m 
,  /  245115  .  3585  3  62151  \  3  ,  [ 

1024  *"*"  ÏÔ24  32  "256”  )m  e  ) 

f  /  12056519  15741  __  243  5103  __  13855799  \ 

cosiEv-c'm»  «')  '  20180  '  128  lu  258  “  28488  /' 


cos  Ev 
cos  Ev-hcv 
cos  Ev  —  cv 


62667 

567 

412443  \  3  * 

1024  32  ~ 

512  )nie 

730433 

21311 

987  45 

1556  256 

6  4"  16  ^ 

< 28521  1257  75 

*  1024  5ÎT“256: 


COS  Ev  —  cv  j  ?Z5?Z®J? 2776761  2141745  7340925  106C8G985, 

98804  1«884  +  16884  ^-W^-s^=-ü5Ü0i-imS 

cos5Ev—cv  eb'  ! _  18184  837ô  i ri;  273:1 , 

i  <  nô7T  -  tt-- ■  =  — -  -  \  m 


1024  SlT 


COsi.Ê’p  ???  119  3 1171)  . 

\  96  64  4  192  j  111 

cos  A  El,  — J_  529459  14825  7315.2765  95731,  t 

4  <  18432  “  1W  ÏÏ52  =  “  2048  |  771 

C°J^—  e’j  + 

co,4^cW-cv  !"  S  "  S  -  ï  =-  S  i  -5 

C0S  \Ev  -  c’mv  -  cv  «'  I  - 1578?"  _  “?  _  Ü2H _ ÜÜÜi5 1 

I  3072  16  576  9216  1  m 

COs6^-«-  e(  Ç  m’). 

j49*  En  multipliant  par  (Voyez  p.  126  et  290) 

— -12V  c  COSCV—  225  3  4085  4  254693  5\ 

^  e  ^  2  m  ■+■  Te  m  -|““6T  m  +  ~mV  m  )  2e-coscv> 

%E  GrnieS  C^e  J^R.dv  y  affectés  des  argumens  cv  ,  cv^zcmv  y 
ihv  +  c'mv’ïicv ,  £V ,  3ZV,  4/:V  ,  4^""^  >  pris;  en 


14825 

7315  2765 

95731  ) 

1152  ■ 

ÎT52  2^Ü4  — 

2048  I 

52857 

24453 

2925 

2053923 j 

1024  H” 

512  " 

"  1024 ~ 

8192  1 

65321 

17 

135 

_  63705 

1024 

32  64 

1024 

157835 

665 

15925 

1105585 

3072 

16  - 

576 

""  9216 

■  Te  m •+■  6r  TO  +  -iôïT  m  )  2e-cos 

affectés  des  argumens  cv  ,  cvîzcmv  r 


Tome  /// 


602 
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pages  123 

-125  j  et  en  partie  dans  les 

volume  , 

on  aura  -7 

—  ^  ^ .  e  cos  cv  .f R  do  = 
1  “*"7  ‘ 

e«  j_  Ë22. 

10125  16479  )  4 

e  j  04 

128  "  128  S  m 

.  1  12771 

50625  441  37125 _ 

83529 

f  04 

256  4  256 

128 

cos  lEo-trcmo  e' 
cos  2E0  —  cmo  e' 
cos  2E0 — 2cv  e 
cos  Eo-+-  co  eb * 
cosEo —  co  ebx 
cos3Ev  —  co  eb 1 
cos\Eo  —  co  e 
cos  4  Eo  —  2C0  e 


2 5  27  225  675 


15  1053  1575  4725 

16  16  32  32  = 


1809 

14175 

36315 

764079  _ 

128 

64 

64 

1024 

‘(  âro‘) 


153  675  _  1287 
32  128  128 


(  Ï5m‘) 

(-  I  '«') 


1  I  639  3375  __  4653 
e  64  128  128 


Le  produit  de  — (Voyez  p.  i3î)  par  les  termes  de  7?,  pris  ; 

en  partie  dans  les  pages  120,  1 2 1 ,  122,  5oi  de  ce  volume,  et  en 
partie  dans  les  pages  60,  61,  372  du  second  volume,  donnera, 

(4 )..... -R.%  = 


„./24 37883  3177  10123  _  2042387  \  , 

\  12288  256  512  12288  / 


;/ 4023  _  5058367  37125  14379785  11421  30625  3183052i\ 

\  128  12288  1024  6144  "256~  +  Ü)24  = - 12288"/ 


t' (  63  675  . 63  675  ,  49503_86379\ 

«Wa/W  +  C/W  512  64  ^  !28  64  Ï28  5Ï2-  =  ~256~  / f 


cos  lEo—c'mo  i 


47319  297  4725  297  4725  61479 


,/  47319  297  47: 
\  512  64  12 


25—  Ç5Z2WV 

2  “  256  / 
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COS  2-ZiV  —  2CV 

e*  1 

/  1107  12213  796479 

1397297 

604189  \  5 

^  512  256  +  4096 

8192 

8192  )m 

cos  Ev+cv 

ebx\ 

/  9  987  969  \  , 

^  64  128  Ï28  )m 

COS  E\>  mmm  QÇ 

eb'\ 

f  21311  135  675  157 

\ 

l  512  128  512 

i  ni 

cos  3  Ev — cv 

eb'{ 

f  183  45  321  \  , 
t  32  64"“  64  )m 

cos  4Ev  —  cv 

e{ 

f  335  9  281  \  . 

-T8+8=“48;m 

cos  4-Ev  —  2 cv 

e'( 

'  529459  1197  10125 

12288  _+~  250  512  — 

229003  \ 
12288  ) 

1  ni' 

cos  4£ v  -+-  c  mv  —  co  es'  ^  ^ 

cos^Ev—c'mv  —  cv  es 


5o.  Pour  avoir  les  termes  qui  naissent  du  développement  de  la 
onction  Rs,  remarquons  d’abord  qu’il  suffit  de  faire  (Voyez  p.  448. 
et  les  pages  266,  267,  343  du  premier  volume) 


~~  =  cos  2  Ev 


—  '•CSF'”-) 


cosEv —  cv  eb 


el  qu’on  obtient  les  termes  de  ~~  en  prenant,  avec  le  sigue  cosinus 
Ceux  de  la  fonction 


ÎW+tW+iW+IW-hW+Ic/)  4-1(1) 

+  fe)+3(4)+(0+l(l)+?W+î(»)- 

Pré  u  Sl }  011  a  sous  *es  yeux?  non  seulement  les  équations 

,ja  Glltes  désignées  par  (a),  ( ’b )  etc.,  mais  aussi  celles  posées 

Acuité5.  PageS  347'36ï5  393t3"^  449“453j  on  trouvera  sans 


6r>4 
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R, 


cos  icv  e 


cosc/nv  £ 


1 


2316903 


16384 
(  2595895 


545387  9  9 

5120  H“4*+“4’ 


10125  .  102135 


512 


2048 


3465 _ 1257163  4 

"  ~64~  81920  m 


144917  3297  3297  ,  135  135 


-rtie  a«  ÏÏ3 


2304  768 

38713  2108  4605 

72  9  64 

2018735  107210427  . 


8192 

7735065 

8Ï92~ 


16384 

18206835 

8192 


2  02 

2481 

‘à 

2283163 

*  \m6 

64  — 

1152 

3 

17591715 

9618075 

43875 

8192 

8192 

256  ' 

43875) 
"  256  ( 


153819 

512 


45279 
512  : 


176936257 

16384 


cosiEv+cmv 


/  /34749 

4629 

399  627  3783  14433 

1683 

685641  \  5 1 

\  \  2560 

-r+ 

“4  hl6  +  8  ’+‘  2048 

*  128 

10240  /  I 

)  Z22545 

4995 

83025  1755  ,  2925 

10125 

=™5WV 

(“*“  V”256“ 

256 

512  64  64 

512 

32  /  ) 

i/104247  4629  855  1881  3783  22923  2673__  6629277 W 

\~2560 - 8  1  4~H  16  5~  2048  128”  10240  /  | 

/ 4 7655  1665  274185  2475  2925  61425  10665\^3^< 

+  - 32-^-512 - '32' - or^W^lë"/^ 


COS  2  Ev 


cos  Ev 


!  167091  18007839  4205787  279351  11450139 

- Ï024  32768  8192  *+*  1024  8192 

330747  2326191  145341  2926881  __  34370871 

ÏÜ24~  16384  ^  2048  4096  ““  32768 

(  14199597  653577  1475  7375  ,  1053  103869  54687) 

l  -  8192  16384  48  144  128  512  256  | 

7 1  ]  285  475  675  L  675  27213  1959  893  \  ,n 5 

b  <-+*  T  ’+*  Ï6  +  "oT  64  128  ( 

|  4465  12735  .  27297  33561  495  _  235301501  \ 

Ï28  4096  2048  512  64  147456  J 


cosEv—cv  cb' 


„  i  1665  81  261  2655  2025  |  135  675 

COsEv-hCV  eb  j  5I2 '‘256"f“32  128  256  64  64 

107595  148779  85707  3115  1125 

2048  1024  2048  64 

10395  76275  675  1125  405  27  '  a 

'  1024  64  ÎÏ4  g"~32  [  m 


1024 

2205 

512 


1035  3915  2025 
'  128  256  128  = 


177689  ' 


1024 


133U|  rn* 
~5Ïf 


I 
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COS$Ev  —  cv  chx  j  —  jg41_  1593  _  2025  135  135  1863/ 

(  256  128  256  61  64  ~  ~W  i  m 

cosw  l  f_16=_^J„î4 

^^4 £V  — Cld  c  !  42377  1037983  339931  i 

i  S12  _8i9r=--8l92  J"» 

C0S^Ev-2CV  e'  !  5î||gP_«07S^.9_10123  1012S  10125  280887  21089G7 

'  1C'i8i  2048  4  1024  512  --Si?— 2ÜÏ8-  =  -ÏG38r 


cos  4ÆV  •+■  c'/wp  —  cp 

es'j 

587073  243  549  403 

4096  32  128  "*■  32  =" 

d81o0o 

4096 

cos  \E o  —  c'mo  —  co 

es'! 

_  906585  567  23983  403 

263481 

( 

4096  32  *"*"  128  ~~  Ï28  ~  “ 

4096 

cos  SEo  —  co 

el 

675  135  __  2835  /  3 

256  “*“  16  256  j  111  * 

Mamtenant ,  si  l’on  multiplie  cette  fonction  par 


m * 


-  2  cos  co  e  (  i 


U). 

*£?."“  «  *c«.  de,  „gum„,  lW>  w 

Si  ‘r*’  ■  3£“'  p»»-  .i.„,  i« 

2“  f5:  306-  434  ’  '■9.  4:4 .  4oi,  4o=,  5o, ,  on  obtiendra  I. 
ïtbultat  suivant j 


c°s  2  co  e*  • 


(5) . 

1257163  1355967 


81920 

2283163 


16381 

COfcW  S  j  —  2283 1 63  f,  / 17693621 
I  1152  16381 

Cos2Eo+c'nio  e 


R,  =  Rr- t-9jRr  = 
315167  /  . 


5120 


/176936257 

8683 

608363 

19323983 

3/987463\  ,  j 

\  16384  ' 

"  32  “ 

”  8192  “ 

16384 

"  4096  )'»*} 

C0J2 Eo-dmo  «' 


'1 

685611  c 
10210 

f  7335 
^  32 

841505 
2018  H 

136305 
”  2048 

16515  \  3  .  » 

=  -m  )me\ 

4 

6629277  5  i 

- rrr-rr - 171 4-  1 

/ 10665 

277137 

188217 

i 

10210  ^  \ 

.  16  + 

2048 

2048 

~  256  )me\ 

c°sEv 

c°sEo. 


32768 

,./  235301501  t\ 

b\  147456' m  ) 


•  CK  rf*|_  ÎH? 

ali  612  128  i  771 


6o6 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


cos  Eo—cv 

/>7»*  j 

177689 

38711 

316667 

eu  j 

1024  "t" 

2048  “ 

2048 

cos  3  Ev—cv 

eb‘\ 

|  1863 

f“  64 

405 

128  — 

3321 

—  128 

cosAEo 

1 

t- 

co  s  AEo  —  cv 

(  359951 

69 

395279 

j  8192 

16  ’ 

8192 

COS  AEo  —  2CV 

e» 

^  2108967 

359951 

218627 

i  16384 

16384  ' 

”  2048 

m4 

m' 


cos  4 Ev  ■+>  c'nw  —  co  es'  j 
cos  4 ZsV—  cW  —  cv  es'  | 
cos  6/ïV  —  co 


(  584505  , 

243  __ 

576729 

i  4096  + 

128  "" 

4096 

(  263481 

2835  __ 

354201 

\  4096 

’  128 

4096 

/  2835  3  \ 

e(  ~256  ™  )* 


i5i.  Pour  obtenir  le  développement  de  la  fonction  — Ri  ,  on 
pourra  employer  les  termes  de  — posés  dans  les  pages  i34> 
1 35  9  263-2 65,  368,  4o5 ,  436,  456,  après  y  avoir  ajouté  les 
termes  suivans,  déduits  de  ceux  de  la  fonction  àu  quon  voit  dans 
les  pages  38 1  ,  38a,  444?  ^9,  161,  409,  4io,  5o3,  575: 


d.îu 

dv 


585  5  ,  CO  3  ,\ 

-çm+Tm  e  ) 

55697  45  225  50837  \ 


384 


32  1 


384 


s  in  2  Eo 


sin  2Eo-*rcniv  £  { 
sin2Ev  —  c'mo  s' j 


/59717 

1475  __ 

24317\ 

1 16211 

233 

10619  > 

\  1296 

54 

1296  ) 

1  ni  -+-1 

,  288 

12  “  288  é 

yn  e  j 

/4183 

2171 

14879 \ 

,  g  i 

f  36211 

49 

36799  \ 

1  />*  1 

\  648 

432 

1296  J 

|  m  -h  | 

^  576 

"+-48  = 

576  ) 

c  s 

/24589 

9609  _ 

20351  ' 

/ 26967 

2319 

17691> 

1  m*  e'\ 

V  24  - 

16  “ 

■  48  , 

)m  -r  | 

{  64 

““  16  “ 

‘  64  J 

J  1 

Produit 


CHAPITRE  HUITIEME. 

>{- 


sinzEv- 
sin  Ev 


u  619.+. 

1  9 

317  ) 

i  240  + 

ti[ 

I 

ol 

II 

120  1 

j  1577733 

68889 

130217: 

\  2048 

512  — 

2048 

(  277  , 

9  __  259 

H  16 

8  16 

j  m  ( 

s  in  Ev  —  cv  ebx  ^ 
sm3Ev  b'\ 


217859  406;  _  152819  j 
4096  256  4096  J 


ïin  3E v  -+-  cv  eb1  ( —  ~mx^ 


(Voyez  p.  579  du  second  volume) 


(  Voyez  p.  483  du  second  volume  ) 


*‘"4*V-hcW  £'|  <»-î-S»)"HÏ«V} 

sin \Ev  c'mv  i  =  !|Z)  J 

sin^Ev—icv  e*|  «g?  -Ç+Ç-Ç?  j 

sm6Ev  —  2CV  e'(  m4 ^ . 

Cela  posé  ,  si  l’on  observe  ,  que  les  diflférens  termes  du  multipii- 
Cateur  Ri  se  trouvent;  en  partie  dans  les  pages  255,  362,  363, 
43 1,  1 2 1  j  122,  3g9,  4°°,  5oi  ,  434?  et  en  partie  dans  les  pages 
372,  469,  568,  570  du  second  volume,  on  formera  sans  difficulté 
ces  produits  partiels  : 

Produits  partiels  de  —7?/-^. 

Multirdip^,  /  45  1059  ,  63721  ,  2437883  4  \ 

duplicateur . 2  sin  cv  et  — T*m - ^  m  —  -  mr - rnnnr-  m*  ) 


duplicateur . 

|  Cos  c'mv  £ 

|  c°s  c'mv  £ 

°cs  2  Ev — 2  cp  e 


/  45  1059  ,  63721  ,  2437883  4  \ 

2 sin cv  Wm-vmm - mBTm) 

>  (  1389825  .  *  1102419  4  t  573489  4  *\ 

(-  -4096- m  e  — mrm  t  *“  Tmm  e  ) 


/  925425  ,  962631  .  ,  573489 

\  4096  m  c  4096  m  6  +  8192  m  ) 

/  4221675  ,  6204681  ,  9749313  ri  5  12189415  5\ 


odnit  t?*»  Produit  Produit  w  _  Produit 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


cos  lEv  +  c'mv  z' \ 

r  5265  3  »  15885 

^  1024  m  e  512 

cos  lEv  —  c'mv  e'( 

f  3829ï»  3  »  3/0Cd 

^  M m  e 

cos  lEv-k-cmv  z  \ 

f  675  3  A 

(-  256  WC) 

cosiEv  —  cmv  z{ 

{  "256  m  6  ) 

cos  Ev  +  w  cZm 

(-  256  m  ) 

cos  ZïV  —  cv>  eb *  1 

/  1485  3  15885  ; 

(  128  m  1024  111 

cos  4^—  2Ct>  el| 

/  10125  ,  \ 

(  1024'  771  ) 

Multiplicateur 

.  ,  ,/  357  3  \ 

sin  c  mv  £  I  —  m  )  . 


Produit 


,  ,/  357 

cos  iEv  ^rcmv  £< 

cosiEv  —  cmv  £  y — 32 

,  /  165  1341  A 

*  \  32  ™--32 

115  3  A 

ÜTmc) 


Multiplicateur  ....  2  sincv-*-c  mv  es'^—  ü2  ^  32  m  / 

1,  /  25245  3  ,  20115  3  A 

cos  lEv  +  c'mv  £  (  im  +  -5^  m  e  ) 

cos  iEv  —  cmv  £'(  ni3  e  ^ 

,  ,  /  225  3897  A 

Multiplicateur  .  .  ^  .  2Sincv  —  cmv  et  ^  32  m  ^  ni  J 

1.  ,/  34425  3  ,  57105  3  A 

cos  iEv  —  c nw  e  +~ôïï  m  e  ) 

cos  iEv  -H  c'mv  t  ^  m3  e 1  ^ 

.  ,  /  45  2433  »  140009  ,\ 

[ultiplicateur  .  .  .  .  awiaw  e  {  32 m  T28  m  +  W8  m  ) 


./140009  5  10543  ,  85Ï  5 

cwa^-aw  ^  (-1024"^  + 12^^32^ 


Produit 


CHAPITRE  HUITIEME. 

Multiplicateur . isiniEv 

co s  ‘j.Ev-{-  cmv  e  ^  ^  ni3  e1 ■+■  |  ni3  e*  —  ni5  ^ 
cos  2  Ev  —  c'mv  e  (  ni 3  e* —  |  m3  e1  «+•  ^  w5  ^ 


609 


cosiEv — 2CP  e1^ 


16 

50837 
512  J 


•■) 


cos  4  Ev 

(- 

71  «\ 

Î2  ™  ) 

cos  4  Es?  —  cp 

•(- 

281445  ,\ 

Ww) 

cos  ^Ev —  2  cp 

>  /  1*9  ,  \ 

6  (-  5Î2  m  ) 

co  s  2  CP 

e'( 

189  .  \ 

5Ï2  m  ) 

cos  2  CP 

<*(- 

317  t\ 

m  m  ) 

cos  cV/zp 

'( 

14879  6  36799  .  , 

1728  +  W  m  e~ 

<  coscmv 

<'( 

SOSalt  530/3  ,  , 

~Wm+  256  n}  É  '+' 

COS  \Ev  *1-  c'/?ZP  —  CP 

</  52623  j\ 

C£  (  1624  m  ) 

cos  4^P  —  c'/?ZP  —  CP 

,/  10989  ,\ 

e£  (“M“  ) 

cos  Ev 

*■(- 

3906531  5  135  s\ 

W  m-  128  m  ) 

cos  Ev  —  cp 

eJ:(- 

777  mA 

64  m  ) 

cos  3/sV  —  cp 

eZ>‘ 

45 

32  m) 

COS  ZÎP-+-CP 

eh'  ^ 

45  ,  \ 

32  m  ) 

COS 

b'( 

458457  5\ 

16384  111  ) 

C0s  Zip  __  Cy 

eb'(- 

3135  -  \  - 

T28  m  ) 

^OîCv.H-tv 

H- 

eb'(- 

32  m  ) 

63 


453 


-  1TVC  *+• 


18249 


256 


e') 


Tonie  m 


77 


Produit 


610 

r 

cos  6Ev  —  cv 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


/  675  3  \ 

e  (  266  m  ) 


COS  OUV  —  CV  ey  2o6  / 

„  ,  ,/  2439  5  405  3  *\ 

cos  2  Ev  -t-cmv  £  y  m  —  m  c  ) 

„  ,  f(  5691  5  1575  3  »\ 

COS  2Ev—C  HIV  £  128  m'*'nrnl  e  ) 


r  .  /  57817  5  \ 

>îEv—2CV  e  {  -256"  m  ) 

,  /  2023  ,  \ 
e  (  512  TO  / 


C05  4ÆV  —  2«>  .  v  Sl2  , 

_  /  3  3  369  A 

*Ev-cv 

( 


Multiplicateur  .  .  * .  .  2  sm 

,/  92655  3  ,  3123  \ 

£(  1nme+Tâ,ne) 


r  ,  ,/  9263i 

cos  2£jV  —  c mv  ti  ^  l2$T  "v  w  / 

n  t  /  /  61695  3  a  2727  3  »  \ 

cos  2Ev  +  cmv  £  - 5Ï2"m  e  ~~  Ti8  m  e  ) 

cos  \Ev —  cv  e  ^  ) 

\cos\Ev-2cv  e(  Tôâc  m-4"îïm  TO+ïÜ24m  ) 

I  a  /  477  ,  9  z  \ 

|C05  2C^  C  (—  25ë'w-+-32m) 


cos  /±Ev—c'mv—cv 

,  /  273  3  , 

et  l  ~$~m  *+■ 

21  3  ' 

T™, 

cos  4  Ev  *+■  c'mv  —  cv 

,/  13  3 

3  3 
2  m 

cos  c'mv 

/  8429223  4  » _ 

£  \  8192  m  e 

52623 

512 

co s  c'mv 

435543  4  ,  10989 

8192  m  e  ~  S12 

1  cos  Ev  —  cv 

eb'( 

7749  j  99  3\ 

-rnm+Km) 

|  cos  3  Ev  —  cv 

eb'  ( 

’  99  a  45  , 

-Ï6'?i-32m, 

) 

cos  Ev  -4-  cv 

eb'( 

f  225  a\ 
k  128  m  ) 

cos  ïEv  +  cmv 

s'I 

f  2025  3  A 

^  256  me) 

cos  2  Ev  —  c'mv 

e'i 

/  7875  3  A 

(  -mme) 

5535  4  a\ 

’  1024  m  6  ) 
12915  l  a\ 

“  4i»oTT^  e  ) 


Produit  g  Produit  g  Produit 


Multiplicateur  .  . 


•  T7  *  /  3  3  261  3  \ 

2  sin  2Ev-hcv  ef  —  mm*m~ÿ£  m  ) 


r*-'-  ■'( 


ICOS  2CV> 

cos  c'mv 
, 

cos  c  mv 
co  s  Ev-\-cv 
'  cos  Ev —  cv 


A»/  281415  ^  ^  t  17577  __  4  .  3915 
e  \  4096  1024  m  256 

/  /  40059  ^  »  207  ,  a  \ 

6  (-W4m  c+¥m  e  ) 

,/  58563  ’  4  i  297  4  a\ 

\  1024  1  e  ~~6ïm  e  ) 


111 -  32 


128 


45 

32  111  ) 


\  1Z5  / 


[ultiplicatenr ... 25m lEv—c'mv  ,'(|+|„-+“e-_!|jZra.+  ^mv) 

/  X  I  f”/W*  «  n  .  annn  _ 


IC04  c'/w  t'  | 

1  + 

cos  ^Ev—c'mv  —  cv  e 
^toi  iEv+ c'mv  e'( — 


170219  6  .  74333  ,  ,  71  s  ,, 

~34ôG  ,U  •+•  _7«8~  e  •+*  T  m  ■+■ 18  •  m  e 

497  ,  ,  5247  ,,  20889  ,  , 

’  nme— sT'"+-wme 

,/  123089  j  135 

eS(--4Ô96-TO-lë-m  ) 


tVilW  I  \i 

C05  2Ev cW  c'  ^  /n5-t-^ m 3 e1  ) 

uhiplicateur  ....  2  sm  2 Ev  +  c'mv  e'  | 


V  '  '/  3  3  ,  1125  x  3585  tA 

2  SU12EV +  C  mv  e  f  —  ^  “4  e - 6Tm  -,“  5iîmc  ) 

e//  24317  6  10619  4  »  71  1125  6  .  3585  x  , 

£  3456  m  ~  ~lWmC  ~Yim  C  -  “32- m  +  256  '*  * 


Cns  c'mv 


\  3456  768  v 

«M^+cW-cv  «'(S"*’) 

c°S2£v-c 'mv  £'(  Sw-W»'**) 


6l2 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


,  ,  .  ^  r  /  3  21  3699  *  124263  A 

Multiplicateur... 2 sin2.Ev-*-cmv—  cv  es  ^ — ïë m  m  512  m  ) 


281445 
8192  1 


123039 
8192  1 


565947 
4096  1 


1863945 
4096  1 


S  ,  ,/  13  3  21  3\ 

ng  /  cos  !\Ev  -h  cmv--  cv  et  /  —  m  -+-  y  ni  ) 

I  p  /  /  /  6/d  3  i  \ 

lcOS2Ev  —  CmV  £  (  —  256  m  e  ) 

_  ,  ,/  21  99  1431  ,  47319  3\ 

Multiplicateur...  isiniEv — cmv — cv  es  (  —  ïëm'+"  vis  m  “512  m  ) 

>scmv  «(--giaF"16 — mrme +-mâme m  e  ) 


""g  <  cos 4 Ev  —  cmv  —  cv  es' ^ v* m'+  ?j! ni  ^ 

^  j  ^  ,  ,/  4725  3  a\ 

F  cosiEv-^rcmv  £  (  -^gg-  m  e  \ 

(3  21  2151  »\ 

4  ’+‘  16  711  128"  / 

.  *§  1  ,  ,  /  477  4  ,  63  4  ,  32265  4  »  \ 

'l  <  COS  cmv  £  \  SVime  “2Î6mC  —  ÏÔ24W  *  7 

£  ( 

,  ,  /  21  99  4419  A 

Multiplicateur  —  isiniEv  —  cmv  +  cv  ei  ^  — -\ÿî  ni  ) 

*  =  (  ,  ,  /  3339  4  »  297  .  »  .  66285  4  *  \ 

"g  COS  C/IW  £  (-  3Î2  -256771  e  +  ÏÔ24  ™  e  ) 

£( 

(15  57  2991  a  \ 

T^Iô777 - 5Ï2  / 

|{coi^-aw 

|  |  cos  2CV  e'(  ^  m'+  ~  m'- ^  ni'  ) 

Multiplicateur - 2  siniEv+icv  e*  w*) 

e{  \sm+Vn  ) 

cos  2EV  —  2CV  e  r?iJ-h  y  m' ^ 


•s  V  cos  2CV> 


CHAPITRE  HUITIEME. 


Multiplicateur  .  . 

...  2 sm Ev  m'+  '«’) 

cos  Ev 

h'{ 

707  r»s_L.  355  _  4277  5  21311  s\ 

288W  +  32  m  •+•  BS  nî+l5rm) 

*5 

cosEv-hcv 

eb'  ^ — 

45 

Ï28m) 

s 

"1 

|  cos  Ev  —  cv 

eb '  ^ 

17577 m!.  6g85.,’.  44805  3\ 

Sïâi  iÔ24  m  Î02T  m  ) 

( 

k  cos  3Ev  —  cv 

eb 

459  ,  675  A 

512  W  256  771  ) 

Multiplicateur 

Produit 

6 1 3 


ssinEv+cv  eb'  \ 

f-ii 

{  32 

1257  \ 

256  m  ) 

. . .  j  cos  Ev  —  cv 

2  sinEv  —  cv  eb'  \ 

(-11 

32 

) . 

1  COS  Ev-hcv 

ci,(-îsTO‘) 

(  cos  3  Ev  —  cv 

eb'(  £«*) 

Multiplicateur . . 

. . .  2  sin  3Ev  b 

183 

\  16  ”*~32 171  *"*”  "32 

/  cos  Ev 

bi 

3535  5  355  ^  793  s 

288'  m  -*■  32  m  32  TU 

r-5) 

^  1  cos  Ev  —  cv 

eb'(^ 

45  , 

256  rn 

675  A 
*  256  nl  / 

S  1 

'S  \  C°S  Ev  -h  cv 

eJ’( 

229$  ,  675  A 

5Ï2  TOH-256m  ) 

ftn  i 

I  cos  Ev 

**( 

45  5 

“  Ï6m- 

813  \ 

a") 

v  c°s  Ev  —  cv 

eb'( 

33/5  3\ 

“  ÏÜ24  m  ) 

) 


Multiplicateur 


Produit 


2sm3Ev+cv  eb'( ^ . j cosEv+cv  ïlm') 


1125 

128 


ni 


Produit 


614 


THEORIE 


s/^Ev+dniv—cv  ei  (— ^^) 

■'(  K»') 
|  »•) 


.  .  „  /  3  ,  119  3\ 

2Sin\Ev  2m"“â2  m/" 


■•(-f 

■'(  rmW'-Sm‘) 

2835  s  8925  s\ 
^  \  5l2  m"“2048  / 

/  45  A 

e( 


Multiplicateur  . 


,  ^  /  45  399  »  14825  _A 

isinkEv  —  cv  e(—  ï6m““ü4  m/ 


/  45  3\ 

cos6Ev  —  cv  m  ) 

.  /  7155  5  1197  5  ,  222375  5\ 

i£V—  20>  e  (—  2ü48m'HïÜ24wH""8Ï92' 


,  ,  /  5265  3  » 

lEv  —  cmv  £  (—  îô24  w  e  ■+■  -512  TO  e  j 

!W  ;(-»^.v-“.v) 

<*'(  5»“') 

/  3375  3\ 

(-ÎÜ24m) 

,/  30375 
£  (  2018  W  e  ) 


■■(  ’-sr»v) 


Produit  g  Produit 


CHAPITRE  HUITIEME.  6  I  5 

Multiplicateur  Produit 

(  cos  lEv  +  c'mv  e'(  y  w5“+-^  /w5) 

zsin^Ev+c'mv  .'(  «,»*+  gm-Vj  U  64  ' 

V  2  128  '  j  cosc'mv  e'(— 3.ik‘) 

!r,  i  i  /  91  5  4165  sX 

cos iEv—cnw  «(-t™-- JT») 

coscmv  il  21. /w  I 


/  A4  v  11 /ÜJ  ZJÜV'-UW  Cl 

2sin\Ev—cfmv  s  y  Ï2S  in^}  •••  ] 

/  cos  c'my  £ 

Multiplicateur ...,2sm 4^ ■+■ çW>  —  ci>  es' ^  ^ //z  — 


21. /w6) 


i  p  f  (  /  206dd  3  a  76»  j  ,  \ 

j  coszEv+cmv  mT  m  e  ~sïim  e  ) 

30375  A 


,  ,  /  30375  ,  A 

( coscmv  £(--5ÛT8TOe) 

[ullipli cateur isin^Ev  —  c'mv  —  cv  es  ( ni 1179  m‘\ 

V  82  32  / 

j  cosc'mv  .'(  !|g|W) 

Multiplicateur  Produit 

jr/./n  »/45  1881  a  52857  Al  17  ,/52857  _  8151  _  355 

m4^-2C^  e  (32-*+  T28-mV  2Ô48  m  )  \COS2Ev-2C»  e 


2  s*n  6£v  _  2cv  e1  ^  ....... 

La  réunion  de  ces  termes  donne 

(6) . " 


!  cos  \Ev  —  2cy  e1  ^ 


c°s  2cv>  e1 


189 

317 

477 

9 

281445 

17577 

3915 

512 

160 

256^32  ~ 

4096  ■*■ 

1024 

256 

355 

217 
■  - - - 

2991 

355 

247  3 

1231783 

24 

^  16 

256  " 

*"24  " 

”  16  "*”  2 

61440 

cos  2  Ev+dnw  e  < 
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14879  9  20351  63  170219  71  5247  ] 

1728  T  “*“  64  8  +  3456  2  32  f  ^ 

24317  1125  ,  „  _  428185 

'  ÜïaïT  32  -  3  +21  -3+-  21  _  „a8  J 

1389825  1102419  573489  .  925425  ,  962631  L 573489  \ 

“  "4096  4Ô9Ô  8192  4096  4096  8192 

65  2607  453  18249  36799  t  53073  8429223 

-  Ï2  ‘“W4’  T  +  _25ïr  "*"  '76T“H  256  8192 

52623  .  5535  .  435543  10989  12915  __  40059  ^  207 

5Ï2- "*”l024  +  8192  512  1024  1024  64 

58563  297  .  74333  .  1C  ,  497  t  20889  10619  71\ 

■^Tïm  ““  64  768  12  256  768  12/ 

3585  281445  123039  _  5G5947  __  1863945 _  1970115[ 

h  Ü56  +  “8192  8192  4096  4096  8192  I 

580041  218943  ,  709785  ,  477  63  32265  3339| 

“  8192"*“  4096“  4096  "*"512  256  1024  512  1 

297  66285  30375.118125  30375^_118m _ 13865665  ] 

-256+TÔ24  ~  2048  ^  2048  2048"*"  2048  12288  ) 

1  /357  2439  5691  273  833  13  357  1755_  5012g\ 

VW"hT6Ô"'32Ô  T  "  32  2  64  64  ”  640  ) 

/  5265  15885  675  .  25245  ,  20115 3375  ^ 

1  ÏÔ24  512  256  1024  256  256  J 

I  207  9  405  61695  2727  2025  / 

r  16  4  64"  512  128  256  ,  a 

jL.  J  >  m  e 

\  92655  3123  2349  945  4725  38295  ( 

I  5l2"  "*“  128  ’+‘  256  64  256  1024  l 

|  13965  20655  765  __  61585 

- SÏT  "*"  1024*  512  —  256  ) 


C0S2Ev—cmV  e'< 


357 

5691 

813  , 

13  119  ] 

1 

“32  " 

_ f 

128 

’  320  "*“ 

8  "*"  32  ( 

1 

►  1TPL 

\ 

91 

4165 

1755 

83769  | 

.  2 

■"64“  + 

64“"“ 

640  . 

1 

38295 

37065 

4725 

2475  î 

Î4425 

10*24 

512 

"*"  256 

"H2Ô6H"' 

1024 

207 

9  . 

1575  . 

92655 

3123 

16 

4 

64  “*■ 

■1ÎT  + 

128 

2727  23619  135  675  5265 
128  256  "““64  256  1024 

80325  _  17685  ___  106419 
1Ô24  “250  256 
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cos  îEv  —  2 cp  e 

cosEv  b J 

cos  Es>  -+-  cp  eb 

cosEv  —  cp  eb 1 

cos^Ev — cp  eb' 
cos  l\Ev 

cos  ^.Ev  —  cp  e 
c°$4 Ev  —  2  cp  e1 

COs^p+cW- 

%4^-cW- 

c°-s  6  Ev—cv 


617 

4221675  0204681  9749313  12189115  110009  10543 

32768  32768  32768  32768  1024  128  1 

>  J  355  50837  169347  7335  813  57  357  21  7155] 

y  32  "*■  512  8192  512  64  8  64  ’+‘  8  2048| 

1197  57817  222375  .  52857  t  8151  .  355  2321201  ' 

[  1024 _+"  256  8192  1024  "J"  128  32  ““  8192 

458157  3906531  135  707  355  4277  21311  3535 

16384  8192  128“H288“h^2’+“W+“"256"‘l“"288 

355  793  ^3107  45  813  2835  8925  11899615 

88“*“32"*“  64  16  128  512  2048 - 49152 


45 _ 675 _ 225  99__15  _  45  ) 

|  32  256  128“*"  Ï6  32  128  / 

>  ni J 

I  229a  la  6/5  7a  4a _  783  i 

,  "512^  Ï6"^“  256  Ï6  32  5Î2  J 


1  1485  15885 777  3135  7749  99  2835  \ 

128  ■*"  1024  64  128  +  W  +  16"  5Ï2  J 

225  17577  6885  14805  65  1257  45  (  , 

128  8192  1024  1024  32  “  ~Î28  ““  256  f  m 

_  675  _  3375  _  325  1125  3375  _  51489  I 

256  1024  32  128  fÜ24  ¥192  J 

(  99 _ 45 _ 459  675  ,15  675  45__  4587)  , 

i  16  32  512  256  16  256  32”"  512  \m 

(-  ï-M 

f  281445  ,  71  .  13  _  393775  ) 

\  8192  6  +  2  ~~  24576  i  m 

i  10125  189  281445  17577  5535  355  ) 

1024  512“*“  4096-  1024  “*“1024  24  (  4 

247  2991  __  3  3375  2025  _  1202923  (  m 

16  “*“  256  2  256  512  “  12288  ) 


t  52623  13  3  17577  13  21  27_  215187} 

C *  e€  1024  8  2  4096  4  +  8  16~  4096 


CP  ei 


e 


10989  ^  273  t  21  123039 

1024  +  8  +  2  4096 

185  91  99  27 _  132013 

16  4  “*“  8  “*~16~  4096 

675  45  45  2835)  3 

256"*“  16  +  8  256  !  m  ' 
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i52.  Pour  obtenir  le  développement  de  la  fonction 

on  pourra  employer  les  termes  de  —  (-77"  +  9“)  Posés  les 

pages  143,  144;  272-274;  373-374;  407;  439;  458,  après  y  avoir 

ajouté  les  termes  suivans,  déduits  de  ceux  de  la  fonction 

qu’on  voit  dans  les  pages  379,  38o,  443;  1 53-i 575  4o8j  5o3j  575. 


cos  c'mo 

,1  1543  s  «65  .,1 

t  J g ~m  —  -ÿTm  e  j 

cos  2  cv 

C1 

44177  45  __  42737  1  5 

2 56  8  256  S 

cos  2  Eo 

i 

/ 33  32  U23\  6.  /t137  o__ 945 

-(52-hT=-5r)ni+Wï  -3— «4  )me  1 

cos  2 Ev-\-cmv 

‘1 

(^-*-96-12  128  ^2  128  T* 

cos  2  Eo —  c'mo 

/  6631  3009  1205  \  «.  /16101  21_14757’ 

-(-32’-h'ir=:_4_;m  +  V'Ï2«  2  ~  128  . 

! 

;  43737  441 _  57849 i  4 

cos  2E0  —  2C0 

e 

i  1024  32  1024  i 

cos  2E0  +  2C0 

e1! 

e  1 

(519  9  555  j  4 

!  bT  16  64  i 

cos  Eo 

E 

(  26367  9693  62427  \  _5 

j  128  -*■  256  ~  256  i  m 

cos  Eo-*-co 

eb' 

^ ( Voyez  p.  5tj4  du  second  volume) 

cos  Eo  —  co 

eb * 

/  681  A 

cos  3Eo 

V 

j  763  1245  93929  i  5 

i  12  512  1536  i 

jj  /  22 d  *\ 

COS  3Eo  H- CV  cb  32“  m  ) 
cos  3 Eo  —  co  cb 1  ^ — gj-  w3) 


(Voyez  p.  /JBo  du  sccoud  volume) 


(Voyez  p.  5y5  du  second  volume) 


Produit 


CHAPITRE  HUITIÈME.  6  I  9 

cos  4/ ? v  -H  c'mv  i  ^  w5—  ?jj|?  tnlé^j 

cos/ÏEv-c'niv 

e4  j 

cosÇ>Ev—icv  e4^  1_§ïl“m*)* 

En  prenant  les  différens  termes  du  multiplicateur  Çr^v  $  en  partie 
dans  les  pages  485-487,  5o2  5  et  en  partie  dans  les  pages  743*747? 
J7I?  572  du  second  volume^  on  trouvera  ces  produits  partiels: 

Produits  partiels  de  —  2  (^~^r  j " dv 


/45 

2COSO>  e/g-772 


32 


m 


Multiplicateur  .  . 

^  cos c'mv 

1  cos  c'/w  (-  2«*|5  w<  e‘-~  ro*  e*  ) 

j  COS  2.EV-2a>  e*  f- 

\  512 


1059  a  65881 


512 


/;i3^ 


j  cos  iEv-*r c'mv  ~  m3  e1  ^ 

\  cos  7.Ev-+-c'mv  e'^  ^  m3  e*  ^ 

cos  iEv — c' niv  i  ^ —  ^|^/n3e4^ 
cos  2^ v>— cW  e'  /7i3  e1  ^ 

cosEv-cv  ei‘( 

^C^4^P— 2CP 

Multiplicateur 


117315  _  5  403479  ,  9882155  5\ 

“v - ÏÔ2T  m  ) 


512 


Produit 


■co sc’mv  roa\ ,  !Wnft+cW  £'(  S74  ‘7,ï+l®î'wS) 

)  cos  lEv—cmv  e'  (  274 .  m5+  m5  ) 


Produit 


620 
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,  ,  /  1 65  \  —  3*2  / 

y^rcm»  et  {  16  mj - <  825  . 

(  cos'iEv—cniv  £  m  e  J 

Irj  !  /  /  33/5  3  J  \ 

cos  iEv  cm»  ) 

cos2.Ev-*-cmv  e  ^ - l<r  m  e  y 

2433  *  142169  3\  f  r  „>/  426507  : 

m _ m - - —  m  1 1  ms  o  r,  O  —  O.CV  e  I - III  —  - 


icoscv  —  c'mv  et1 


l  \  / 

,/  45  2433  *  142169  3\  1  17  W1  >/  426507  _5  7299 

2  cos  2  cv  e  (~Mm— m  m  ~  m»  m  )  e  (-  lüîg-  m  — 5= g" 


Multiplicateur  ....  2  cos  2  Ev  j 


3  3  3  a  3  j  3  0 


„  3  2991  a  a  15  4 

ïm~~  256  m  e  ""  '8  m 


cos 


^  ,  ,  /  1543  ,  ,  182' 

lEv+cmv  t  ^  -m-H-gj . _ 

,  -c/to  IM-7  9  5  14895  3  *  ,  207  j  j  9 

-M-We  +  -Ï6We-4' 


^  ,  ,/  1543  ,  1827  5  9  j^l» 

C0S2tv  —  Cmv  £(  — 6Î'm‘”8mH — ïîür 

,/  128211  5  621  5  135  5  9  5\ 

e  ( - 1024“™  “TT "*-16  1 ^-8,W  j 


9  4  9  4  \ 

7821  4  1143  ,45  4\ 


256  , 

173547  4  ,  13833  .  441  4 

4096  m  1024  171  64  7?i  ’ 


>  |-,  a  /  1  /  3547  4  ivuv» 

4^-2we(  Ttwr^-^ïtm 

.  ... -  13833  44,  45  v 

M“'+«ïw+rc"‘  ) 


,/  173547  .13833  ,  441  , 

e(  TüëT  m  «m  '”  ■*■«¥  TO 

a/  1065  4  117  4  135  4  \ 


45  4\ 

■Ï6'W  ) 


COS  CWO 


cos  c'mv 


LUUtf  l  s  \  t 

mr-k-  -nr  i 

2o6  lb  «5i  / 

f  331  6  37395  ,  a  339  6  45m4»,18°  6 

l__;„ — —ro'e+gj-m-gjm  e  +-5Î'« 

1  9  ,  a  9  6  45  6  189  4  a  9  ,  ,  8973  ^ 

h  4  me  32  m  ■+- 16  m  +  *32  m  e  +  Ï6m  e  +  512 


3615 6  44271  ^  .  99  6  2925  4  a  963 

16  n  512  We"h64/?i  Wm€  64 

63  4  ,  189  ^  315  6  963  4  »  189  4  a  6 
-  T  m  e  -  32  w  ~&m-nm*-TS  mt~’ 
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cos  4  £V  ■+■  c'mv — ci> 
cos  4ÆV  —  c'mv  — 
cos  Ev  b2(^ — 

cosEv  —  cv  eb2(^ 
cosEv  +  cv  eb2 
cos3Ev  —  cv  eb2 
*3  cos  Ev  b%(— 

O  \  , 

Cl,  Icosi^v  — e&*( 
cosEv-\-cv  eb 1 
cos  GEv  —  cv  e  ^ 

cos2Ev — cmv 
co  s  lEv+dniv  e' 

COS  2Ev — 2CV  e'(~ 

COS  \Ev — 2CV  e*  (j~ 


ct  V  128  Ï6  ; 

,/ 10809  3  315  3\ 

187281  5  8721  5  441  5  45 

-üm'n-lî5<îrn-Mm-Wï 
2061  3  81  3  \ 

Ï28m+-32m  ) 

2043  a  45  »  \ 

1  256  ^-32^  ) 

2043  *  45  »  \ 

'  256  mTïïm  ) 

93929  5  6405  5  285  5  75 

20*8  ol2  61  32 

5805  ,  45  3  \ 

256  ,W+8W) 

675  a  \ 

Ï28™  ) 

32  W  ) 

56805  5  315  5  23625  3  »\ 

45  5  6075  3  *\ 

8  W+256We) 


45  5\ 

32  m) 


75  j  \ 
32™/ 


315  5  2362; 

8  m  .  256 


4869  5  45  5  6075  3  *  ^ 

_  m«-  -  m  +  m  e  J 

39141  5  25785  5  135  5  \ 

-sîTni— 5ÏTm—ÏÔm) 

30375  4  \ 

2048  m  ) 


MultipU 


icateur  .... 


Icos  2Ev — c'mv  e'^- 
cos  2Ev-\-c'mv  t( 
cos^Ev  —  cv  c(^ 
cos  4ZîV—  2cv  e2( 


v—cv  e^3-*-9.r 

»  81  3  »\ 

?-Tme ) 


?«*-?»•) 

'  7821  ,  3129  t  915 

64  m  16“  m—  8 


945  m*  \ 

Tm  ) 


Produit  _ __  Produit 
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e‘(  33. m‘  —  ^/»4) 

c'mv—cv  es'( 

e£  (-  j  f  «  ) 


5  iEv — c'i 


»  > 

'  62757  4  * 

1323 

M 

,  128  m  e  ~ 

32  ' 

f  85437  *  » 

32427 

£  ( 

rwme- 

32 

e^| 

f  Ml  ,,  135 

[  üTm  +  T 

TfL  ^ 

eb'\ 

;  ¥"•■) 

eV\ 

(  ¥"■') 

V  £  1 

(  ~Ï6  ni  e  j 

/  2625  j  ,  \ 

V>  £/ 

(-  -ië-"1  6  ) 

945 


m>  e 


6015  4 

- 57T  m  6 


Multiplicateur  ....  icosiEv  +  cv  e(l— 


„  '  '/  1131 

COS  lEv-*-C  mv  £  ( - 32" 

17  f  ,  /  819 

[  COSïEv—CniV  £  ( - 32* 

ICOS  2  CV 

co  s  c'mv 
\coscniv 


1131  3.3s: 

-ïï-rn  e  -4 -^m  e 

819  s  »  3  3 

-ôôt  m  e  -*r  e 


>■) 


cos  Ev  ■+-  cv 

eb'  ^ 

15  ,\ 

■»m) 

cos  Ev~cv 

eb'( 

95  j  25  i  \ 
Ï6W-24n!  ) 

[  cosiEv  —  2cv  e( 

7451  5  105  5 

—6m+1çm- 

25  , 
96  m 

m a 


Multiplicateur ...  2  cos  lEv—c'mv  e 


HUITIÈME. 

6a3 

f  21  63  21  ,  333 

8  16  ,7*““  4  e  32 

/7t* 

1 

]  63  »  999  3  7497  4 

26937  ,  * ( 

► 

\  * 

-  012 me  ! 

1 

cos  c  mv 


22491  6  80811  ,  a  2997  6  189  4  » 

m - -—Trte'.-—.  m  —  m4e 


128 

999 
16  ' 


512 


128 


I  999  ™^>_l_819  6  7861  6  19845  4a  GG15  4J 
f  iii  m  e  ■+■  04  m  256  m  5Ï2~  me"~  128  111  e  ] 


>  r  /  ,  /8001  3  945  3\ 

Ch  l  cos  4 Ev  —  c  mv  —  cv  es  l  ni- 1-  ni  ) 

cqszEv+c'nw  «'( 


Multiplicateur...  2C0S2Ev-*-cmv  e  < 


S_ 

32 


.  3  s,»  »  2253  4  3489  ,  , 

+  64  m  +  a  m  e  +  ï ™rm-iïï*me 


cos  c  mv 


6759 

Î28  ‘ 


10167 


512 


128 


128  ‘ 
9 

16^ 


512 


9  ,  ,  39  6  ,  '315  .  B  1123  6  2835  4  , 

ÎQm  e -Mm  +  üsm  e~-2siïm  +  !ïïm  e  } 


0*  J  cos  4  Ev -h  c' mv  —  cv  en'  ^  —  ^g3  ni3 — m3  ^ 

[  ^  ,  ,/  1623  5  45  5  ,  2025  3  ,\ 

\c0s2Ev-cmv  s  ( - -t-^ni  e  ) 

Multiplicateur  ....  2  cos  2^+cW  —  cv  es'  ^ 1 4- 1  m  + 
+*  (  Cos  4 E v  -h  cmv  —  cv  es  |  ni3- 1-  ~  ni3  ^ 


3 

"g  \  COS  c' 


/mo  j  /  7821  ,  .  3429  4  s  57645  4  >\ 

s  I  lw  e  (  m  -  mm €  e  ) 

cos  2.Ev — c'mv  s'( 


I 
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Multiplicateur  ....  2  cos  2Ev~c,mv—cv  Fw*) 

cos 4 Ev  —  cmv  —  cv  et' ^ ~ m'-h m3 ^ 

coszEv+cmv  e'^ —  ni*  e 

Multiplicateur  ....  2  cos  lEv  +  c'mv  +  cv  et  (—  \  —  ^m  — 

1 1  cosc'mv  £' (~  ni m' e‘+  mV) 

£  ( 

Multiplicateur  ....  2COS2EV  —  c'mv-\-cv  a'  (Jj— | ,?î  ~|f 9 

o  I COi  c</w  e'(m  mV~  '4r  e'  ) 


Multiplicateur  ...  2  cos  2ÆV—  2Ct>  e%  (  '+|9/»°+  + 


«  [  „„„  /  77,,  i  /  200655  .17001  ,  195  4\ 

1  cos  4Ev  -2 o>  e  (  ÏÔ24  -32  m  ) 

2  j  _  _  ,/ 200655  .  17001  ,  195  .  \ 

*  ( co* 2W  c  {~mrni +ümm ~  32  ™  ) 


Multiplicateur  ....  2 cos  2Ev  +  2a>  e*^— ^-h|î/7Z  — 


«j 

‘3 


COS  2Ci> 


»  /  27  ,  63  ,  \ 

e  1“  m  TO-4-g2m) 


O  / 

£  cosïEv  —  icv  e'( 


,  ,  63  , 

W  g2  m 

8115  5  315  ,) 

512  m  32  m  j 


Produit 
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Multiplicateur - ac«£t>  |  _  ï*  _  !ALl  m‘_  2i|Z!  ) 

|  cos Ev  *■(  grf-grf-sjg!.,.) 

r*-» 

)cos3Ev  —  cv  eb 
(co.s.£V-*-a>  eZ>’( 

Multiplicateur  Produit 

zcosEv+cv  eb'(  ....  \cosEv-cv  eè‘( 


COS  Ev 

I  cos  Zi’u  - 


/ 

15  — 

813 

A 

(- 

Î6™  “ 

128 

"H 

*  .  , 

.  r  .  2 

cos3Ev  b'( 

71 

/  65 

5 

12»  5 

\  32 

rn  — 

itrm- 

eb 1 

(  ~ 
V  16 

in  ^ 

eb 1 

/  55 

3 

12S 

\  24 

/»  + 

•le"1. 

cos 3üV—w 


fcosEv 

b'( 

2705  ç  375  5  \ 

j, 

\  cos  Ev  —  cv 

eb 1  ^ 

375  j\ 

6ÎW) 

' 

Multiplicateur 

Produit 

ic°s3Ev+cv  eb 

■(S) 

225  \ 
ttm) 

2c°s  3Ev—cv  eb 

‘(1- 

2025  \  ,  , 

256*  ^  j...  J  cosEv  —  cv  eb'( 

60/5  s  225  s  \ 
256  m  *+‘  64  / 

T°mc  IU 

7» 

Produit 


626 
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/ 

cos  4  Ev  — 

2cv  e2^ 

im<) 

' 

1  cos  2 Ev— 

c'mv  z 

9  5 

32  171 

501 

128  m  ) 

\c0s2Ev-\-dmV  e'( 

3507  5  L 

-rnm  + 

189  n,5\ 

32  / 

2  COS  4  Ev 

/ 3  ,  167  A 

!  cos  2Ev  —  2cv  e2^- 

H7  , 

-  76^  + 

7515 
âl2  m/ 

cos  Ev 

bi 

285  , 

64 

s-»') 

t 

f  / 

45  6  \ 

cos  c  mv 

£( 

TT™  ) 

'  , 

,1 

315  6  \ 

^  cos  c  mv 

£( 

Multiplicateur 

.  ...  2  COS  4  Ev  — 

/ 15  213  , 

27737  3 

+  1536  "l  . 

) 

cos  4 ZsV  -i-  d  mv  — 

«'(S*1) 

cos  4ÆV  —  c'mv  —  cv 

*(S-0 
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cos2Ev — c'mv 
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32  me  ) 
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HT  m  e) 
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45  ,  \ 

Tm  ) 

cos  c'mv  e'  ( 

TW  m  e  ) 

cos  c'mv  * 

13125  ,  ,\ 

■Twme  ) 

138685 
1530  m  . 


Produit 
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Multiplicateur 


Produit 


2€0Sl 


^  COS  L 


(  coszEv-t-c'nw 

È 

(  sos  cmv 

?-) 

j  cos  2E0 — c'mv 

17535  s  63  A 
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I  cos  c’mv 
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\  cosiEv+cmv 

f  675  3  ,\ 

l  32 

J  cos  c'mv 

«'l 
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,  128  m  e) 

i  co s  iEv — c'mv 

H 

f  2625  *  ,\ 

r  "32" me) 

1  cos  c'mv 

,  128  m  e  ) 

zcos/^Ev  —  c'mv — cv  ~  m 

^uliipücateur  ....  2eos^Ev—2cv 

Multiplicateur  Produit 

2cos6Ei>—2cv  e’(— »*‘) - | cos \E v  —  2cv  e‘(— 

réunion  de  ces  termes  donne 

0) . “2(^ +»“)/*>= 


1173547  13833  441  45  1665  117  135  401  „  315i 

4006  +  1024  64"  Ï6  256  “^Tô  32  “*“'24  ”*“33  5~/  4 

—  ?5!ÎZ  ,  127  5  200655  17001  195  27  63  _  505345  ( 

64  *+*  16  24  "*~"2Ô4r"4"ÎÜ2T““  32  “^1284'32”"  4096  ) 
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9^ 
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45 

‘  16  ' 
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24 
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32 
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16 
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72 
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9 
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275 
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1543 
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3 
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847989 
128 
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32 
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-H 


32 
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[  256  ~~  64  512  8  “  512  . 
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caS2Ev  +  COW  6<  l  -32+--Ï6 - 3^  -  ’W  W  +  16 
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'  4  256  32  4  16  32  "*“4  1 


14175  1575 
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1543 


16 
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675  _ 
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! 

64 

8 

32 
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32 
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81 
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4 
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32 

4 

16 
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32 
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COS  lEv  —  2CV  C* 

cos  Ev  b 2 

cos  Ev  -+-  cv  cb ' 

cos  Ev  —  cv  eb' 

cosSEv _ cv  cb: 

cos  4 Ev 

cos^Ev—cv  t 

C°s  4ÆV_  2CV  e 

cos  4  Ev~>rc'niv- 


629 
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403479 

988215 

426507 
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39141 
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135  7451 

16 
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117 
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16 
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1536 
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'  512  I 
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64  "+“32 

128 
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2705 
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4175 _ 

32  + 

’  256  -* 

’  32  ' 

"h  64  “ 

512  — 

2043 

45 
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75 

15  15 

256  32  + 

128“*"  8  + 

8  +  8 

2439 

45 

75 

225 

831 

128  32 
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64  — 
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675 

2C61 

81 

5805 
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64  +  128  " 

■*“32" 
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+  ¥+ 

16  64 

1348603 


2048 


441 

16  * 
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8 


95 _ 25  1143  765  3951 

16  24  "f“  >128  *+*  32  "+"  256  “ 

125  375  6075  225  375 
16  64  +  256  "h  64  64 


45  55  v 

'64  24  *  m 


2043  45  45 

256  32H"T' 


45 

'16  ‘ 


2439  45 

128  32 


/t  P  “  4  00  “"‘JO  —  —  l)re  4 


5481  j 
256 


8  4  8  J  771 


7821 

1143 

45  ,  27 

189 

29385  )  , 

- h 

256 
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“8+T 

"*  T 

=-2Îr\  m 

173547 

13833 

.  ül  . 

45 

30375 

7821 

4096  + 

1024 

+  64  + 

16 

2048 

64 

200655 

3375 

17001 
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10125  __ 

2048  " 

64  H 

h  1024 

“  32  ' 

^8 
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/  (  441 

ri  J  - 

45 

9  27 

1143 

45 

\  128 

16 
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32' 
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t  1  1-0  1U  O  1^0  I  J 

COs/ïEv— cmv  —  CV  ec  j  945  63  1053  45  __  29727  W 

("*“  32  +  4  8  “^lü—  64  J 

„  ^  (225  45  405 1  , 

COS  6Ev  —  W  c  j  -32 -+- y  =  -32  j  m  • 

i53.  La  réunion  des  termes  compris  dans  la  fonction 

*  j  (0  +  *  •  (»)  H-  (3)  +  (4)  +  (5)  +  (6)  +  (7)  } 

fournira  l'équation  différentielle  suivante  j  où  les  parties  des  coeffi- 
ciens  numériques  marquées  par  un  astérisque  sont  dues  à  la  différence 
entre  les  deux  quantités  p*  et  m 1  (sur  quoi  voyez  la  page  285). 


æ.u  /  3  A„ 


12021 

27237917 

16479 

256 

61440 

128 

2042387 

1231783 

505345 

12288  61440 

1  4096 

345167  i 

“  5120  ( 

513  _  177305 
“  64  384 


2641573 

10240 


cosiEv+cmv 


j  61585  29835 
(—  256  128 


86379  16515  4 

i8"+"_256"'f’T2r  / 

17955  ,  2025 _  863755 1 

256  512  1024  J 


cos  îEv-cmv 


3425  13855799  6629277  83769  \ 

"  “OtT  10240  10240  640  / 

o  0  >  m1 

371601  9051  10773 1356445  [ 

512  32  256  ”  768~  ) 

406113  412443  1047  56775  .  181755 

1024  +  256  ~4  256"  256 


106419  87979  125685  42525 

256  128  256  512  = 


14218271 

*  102F  ) 
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cosEv  b'I 


62G24857  32823  235301501  11899615' 

9216  256  147456  *49152  | 

1348603  6465  42579  _  14889109  I 

2048  128  1024  2048 


cosEv  +  cv  eb2  —  -tf  — 


243  __  31335  9  __  2859  969  783 

16  512  "*"16  128 


cosEv  —  cv  eb2 1 

cos3Ev—cv  eb2  j 
co*4£V  j 

cos  ^Ev  — cv  e  j 

cos^Ev — 2  cv  e1 1 


62037  106686985  1287  316C67  ) 

512  49152  128  2048  (  5 

157  51489  153809  2»65_  35071693 l ,U 

'  T  8192  768  256  —  16384  ) 


525 

27351 

15 

3321 

321 

4587 

5481 

128 

512  H 

h16 

128  ~ 

h  64 

512 

256 

3  1171  69  71  27 

2  96  8  12  8  = 


1221  95731  9 

32  1024  8  ‘ 


395279  281  393775  29385 _  72497 

8192  48  24576  256  ”  6144  ! 


858285 

2053923 

4653 

218627 

4096  + 

4056 

128 

2048 

229003 

1202923 

1461-87 

3  _  2063333 

12288  h  12288 

4096 

4096 

/  p  f  /  1  ü/O  00/1 1 

cos^Ev  +  cmv—cv  et  \  m 

coî4^_cW-W  et'\'™-'" 

COs 6£v  —  cv 


,  (  675  63705  576729  357  215187  1305_  340713)  6 

CV  e£  )  256  SlT  4096  “4"l28  4096  64  ”  1024  111 


,  <11235  1105585  354201  4165  132013  29727  1674 175; 

|~2o6  4608  4096  128  4096  64  “  9216 


225  2835  2835  405  _  5355  5 

32  “h  256  +  256  +  32  ”  128  U 


Maintenant  ,  si  l’on  observe  ,  que  les  ternies  de  l’ordre  inférieur 
Se  trouvent  ;  en  partie  dans  les  pages  443  ,  1 56  ,  4°^  ?  4^°  >  et  en 
Partie  dans  les  pages  5g4  ,  5g5 ,  4I3  du  second  volume,  on  en 
c°nclura  ,  qu’en  multipliant  chacun  de  ces  termes  par  le  facteur 
c°rrespoudaiu  que  voici  : 


63a 

Argument 

2  cv . 

2 Ev  +  cmv  . 
2 Ev—dmv  . 

Ev . 

Ev+cv  .  .  . 
Ev  —  cv  .  *  . 
3 Ev—cv  .  . 

4  Ev . 

4 Ev — cv  .  ► 

4£V  —  2Ct>  .  . 
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Facteur  pour  l’intégration 


1  /  ,3  *  75  j  .  1381 

3  (i+j/n+^i 


I  (i+|  m -4- JJ »»*-+-— »*5) 
i  |l+lw  +  |  W-4-  36 .  7?l3*+-  WH-  27a .  Itl 5  ^ 

_  -  ~  ~  nrn  v 


-è<- 

K 


25  , 

m  ïü  m 

35 


125 
’  64 


m  ■ 


625  *  979 


■y 


*t  35  j  \ 

1+3 m  +  üm) 
5  !  3  3  29  4 

1  —  2m+2/?l+4Wl 


/  -  23  »  \ 

/  I  H-  4 . 771  H-  ~2  m  ) 

/  32  ,  1523  A 

1  /  „  25  »  .  765  3  \ 

-  ^  i  +  3.  m  H-  -5-  /W  H-  ^ 

1  /  16  371  ,  5767  ,  \ 

=-  I  I  H - rr-  /U  -H  TTT"  771  "H  Tïio'  171  I 


15 


l\Ev + c  mv  —  cv  * . . 
4Ev — cmv — cv . . . 


6Ev  —  cv 


1 

24  > 


51  ,  \ 

m+ü™  ) 

m+-nm  ) 


on  obtient* 

du  — 


COS  2  CU 


177305  .  105  ,  1125  ,  1381 _ 338261  \ 

e  |  Tl52" 4  +  16  32  """  1152  /  111 


cosiEv+c'mv 


/  20873  259  __  187  __  25  191  221  __  7058371  \  m? 

\"2aâ+  24  72  108  2592  486  ~  62208  / 

/  863755  4091  85  4  895G067  \  5  » 

\  3072  *  96  ’+"288  *7“  27648  /"*  * 
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«oszEv—c'mv  s' 


(- 


1356445  6631  ,  1525  .  1215  .  8421  1925_175033l\ 

1  32  +  2  ”  2304  )ml) 


2304  24  16  4 

1421827  5367  8125 


252  = 


’  (  3072  32  32 
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cos  Ev  —cv 
c°s  Ev+cv 
co s  3Ev  —  cv  eh  j — 
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c°s^Ev  —  cv  e 
COs4Ev  —  2  cv  e 1 
*0s4Ev-bC'mv  — 
G°HEv — cmv  —  cv  es1 


8192 

35071693  74415  2043  435 


16384  512  T  128 

32 - 

16384 

9169 
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229  , 

35 

24 

16  “ 
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128 

16 

4  — 

128  |  m 

2747 

541 

1525 

43231  )  . 

1440 

225 

900  ~  7200  i  111 

72497 

49152 

4/51  78/t> 

57375 

737735  j 

4096 

1024 

8192 - 

49152  J  Ub 

2063333  ,  4589 

,  354305  .  28835 

37627103  j 

,  f» 

12288 

'  24 

'  768 

,  144  — 

36864  \ 

m 

et'\- 

340713 

3735 

11475 

324693  j 

8192  " 

1024  “*■ 

2048  —  ~ 

8192  \ 

ni 

-1 

1674175 

5725 

142625 

5109125  i 

73728  256" 

2048 

73728  j 

m 

*(  HH- 

^  est  facile  Savoir  les  termes  correspondais  qui  entrent  dans 
exPtession  de  pour  cela,  il  suffit  de  multiplier  par 


-  2  cos  cv  e 


K>- 


■  2  COS  2  cv  e 


'(î) 


(  Vo 

du  ^  "  vo^UIÏîe  )  les  différens  termes  de  la  fonction 

5q’3  Gn  ayant  a«ssi  égard  à  ceux  posés  dans  les  pages  161 ,  483r 
5  4°9  >  Voici  le  résultat  de  cette  multiplication, 


2b; 


in*e  m 


634 
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Su 


tOS2CO 


e‘( 


338261 


cos  zEv-t-c’mv  &  i 


7658371 
62208  7 


/8956067  2171  297858241  3Ï24645  2416904081  \  ( 

27648  864  98304  110592  884736  )nie  ) 


1750331 


co  s  zEv—c'mv  £  | 

r 

2304 

/  647549  3263  46146761  146495 
\  3072  32  98304  “4“  4096 

cos  Eo 

H- 

37636103  6  \ 

8192  m  ) 

COS  Eo-\-  CO 

eb'\- 

36515  68889  60607  (  4 

768  1024  3072  1  171 

cos  Eo  —  co 

eb'  j 

36968749  1577733  30657817  )  ,5 

16384  4096  “  16384  1  771 

cos3Eo—co 

eb%  |  — 

13443  1855  55127  i  * 

128  512  “  512  i  711 

cos  4  Ev 

(- 

43231  6  \ 

cos  4  Ev  —  co 

Ci- 

737735  43231  44262989  )  * 

49152  14400””  3686400  S  m 

cos  \Eo —  2  co 

j 

37627103  737735  43231  __  2523227863  ) 

e  1 

36864  98304  28800  2457600  \ 

cos  !\Eo  -+- c'rno  —  co 

|  324693  1053  1657161  \  s 

i  8192  1280  ””  40960  [  711 

cos  4  Eo  —  c'rno  —  co 

,â  2457  5109125  4401509)  g 

j  256  73728  “  73728  i  m 

cos  6Eo  —  co 

{  1 /8o  5  \ 
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)/?iV  J 


i54-  Les  termes  correspondans ,,  qui  font  partie  du  développement 
d«s  deux  fonctions  4^)  >  8(~)\  86  trouvent  dans  les  pageS 
5i  1-525  ,  à  l’exception  de  ceux  de  la  forme,  cos  \Eo 


CHAPITRE  HUITIEME.  6^35 

cos  lEv  +  cmv  8'(i./«V),  Mais  il  est  facile  de  les  obtenir  à  l’idcb 
des  ternies  de  2  —  et  4(  —  )  posés  dans  les  pages  752-760, 

770-774  du  second  volume,  augmentés  de  ceux  donnés  dahs  les 
Pages  498-5oo,  5ii-5i 6,  et  575  de  celui-ci.  Voici  le  détail  de  cette 
opération  analogue  à  celle  qui  est  exposée  dans  les  pages  296-3o6. 
Jy  joindrai  les  termes  de  la  forme  coscv+ic'mv  , 

™**Ev-2Àm>--c9  parceque  ils  deviennent  nécessaires 

dans  le  paragraphe  suivant. 

Produits  partiels  de  — 

Multiplicateur  Produit 
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cos 


iEv—2ç'mv  —  cv  ei"  m3^ 


*c° sic'mv  -  j  cos  2ÆV  —  2CW—  cy 

1416863 


SCo^P-fcW.. 


4066 

4480281 

2048 


10307759  m5 .»  1 
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I 
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[  COS 
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icoscv+idmv . |  cos  lEv-ic'mv—cv  es'*  (—  ”  '»’) 

.  „  /  361  6  256  6\ 

i  cos  l\Ev  y  TïT 777  ■*" ~9~  m  / 

t  a  /  255  î\ 

1  COS  CV  -4“  2C 17W  e£  (  -£m  ) 

*ucosiEv . <  ,  SL  1c  , 
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!*  /  35  j\ 

cos  cv  +  ic  mv  es.  I—  ~4~  m  I 

cosïEv—cmv  e'^—  —  -^mej 

2  cos  2  Ev — cmv . |  cos  2  Ev  -+-  c'mv  t  (  *+"  g  ,n*e'  ) 

2C0S2Ev  +  c'mv-cv...  J  cos2E»-cmv  e(  m  e  -  ^  rn  e  J 

_  {  ^  40285  5  »  H8425 

2  cos  2Ev~cmv  —  cv ...  J  cos  2 Ev-+-cmv  s  ^ - sïTm  e - 1024"  m  e  / 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

4(sy= 

,  27  255  35  239  i  3 

cos cv-hzcmv  es  j  -^-H-g - ~^\m 

115929  8775  3211  7665  1416863  10307759  | 

512  64  16  16  4096  8192  i 

4480281  21893195  4167  38313  319977  765  _  lj>y  rft* 
-  2048  "  8192  256  "256"  “  5*12  “"64  ~  8  l 

35  16005  57825  1785  40285  137 71225  j 

+  1024  1024  64  ““"SÎ^  1024  ~  2048  J 


CHAPITRE  HUITIEME. 


cos  iEv  —  cmv  s'  <-f 


15929  8775  .  3211  ,  7665  .  4167  ,  26037  ,  156897 

512  64  16  +  16  256  "*“  256  512 

1416863  15167691  9137121  53757375  2975  .  105 


63  7 


-h 


4096  8192  “*’■  20  i  8  "1_  8192 

15  229235  224875  255.  17265  975  _  28390053 

fü24  2048 


W+'T*"1 


cos  iEv—  2c'mv  —  cv  ei 
cos^Ev  j  ■ 


1024 

1024 

64 

-r  - 

f»  j  105 

135 

63 

27 

r  4  " 

8 

4 

8  ” 

256  97  ) 

6 

h 

II 

h 

m 

249 
'  4  ! 


Produits  partiels  de  8(~)==2^-X4(^-) 
Multiplicateur . icosiEv  (rn+-  ™  rrù—  ~  m  c  ^ 


co s  lEv-ï-c'mv  V  ^ 


2005 


475  .  45  5  , 


) 


Voyez  p.  5; 5. 


.ti  1  r>  t  t  /  2005  5  »  475  5  »  45  5  ,\ 

5  \c0s2Ev  — cW  t  l  - 8  we  +  yme-j me  ) 

*■<  I  7-1  t  j  t  585  «î  a  \  I 

Ch  I  COS  2  Ev  C  lïlV  £  1  ^  m  e  )  / 

f  „  ,  ,)  &  5aM*)V< 

I  con£v-cmp  £( - Wme) 

Multiplicateur _ icosiEv  —  cv  e  (  —  m  -4-  ^  m*) 

f  ^  ,  ,/  14135  5  »  28465  ,  A 

I  COS  2Ev  ■+■  C  HW  £  y  l'28~m  *  ~t~~ïïïrm  e  ) 

.15  \  „  ,  ,/  19275  5  »  ,  48165  5  A 

^3  JC0S2/ÎV  —  cmv  £  ^  "m" m  e  ~Ï28“  m  e  ) 

Ê  12$ 


Ch  I  COS  2^  +  cW  fi' 


10785  5  ,  11565  „ 

~ns~m  e  128“ m  e 


•) 


f  //  93895  5  »  ,  44975  5  A 

cosiEv-cmv  .=  ( 

Multiplicateur  Produit 

.  „  (  cos  îEv—cntv  t  (— ^  m  c'\ 

**“,ft  +  CÏ  .  ,  ,/  675  5  A 

[COS  2Ev  +  CmV  £(— "32mC/ 


638 
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195  5.  y 

6165 

5 

mme 

64 

me 

19Ï  5  , 

6705 

■ 

mme 

64 

m 5  e 1 

r 

.#/  35 

Multiplicateur  .  ...  2  cos  zEv  +  cnw  e' 

•3  (  cos  lEv  +  dmv  t}  (  ^  m*  e%"~  ïÉr  l^T  m* e%  ) 

cos  lEv  —  dmv  î  (  Y  /?ï5e*) 

Multiplicateur. . .  2  cos  2 Ev—dmv  &  ^ m%-+- || 

•g  \  cos  2 hv  —  cmv  e  ( — ^-rae  -+-  m  *  -H  we  \ 

P  j  ri  /  /  /  35  5  »  136o  5  j  \ 

£\cos2Ev  +  cmv  £  /  —  Yme — Wm  e) 

(15  13  j\ 

—  -8-  m  -t-  ^  ni\ 

4->  Ç  r.  t  1 J  195  c  y  G 165  5  j\ 

•g  \  cos  2Ev-*-c mv  £»  \ÿ»m  e üï~m  e  ) 

£  [cos  2E0  —c  mv  z  l  ï28  m  e - M~ni  e) 

Multiplicateur...  2COS2EV — cmv — cv  es  ni 

*-»  (  yi  1  1  f  2 O 680  ç  y  14389  5  j\ 

•g  l  cos  2hv  —  cmv  el  "m~  m  e  “H  “ÜF  m  e  / 

£  J  r  •  >/  23685  s  a  ,  15645  j  A 

£  |  cos  2Ev  +  c  mv  £^  ~ï28  m  e m  e  J 

Multiplicateur  Produit 

2  cos  2Ev -*rdmv-\-cv  ez'(  ^  . . . . .  j  cosiEv+cmv 

2  cos  2Ev — dmv -+-cv>  ee'(—  —  - - j  cos&Ev ~ d mv  £,(— ^  m*e 

8  ay= 

12005  475  45  ,  585  ,14135  28465  10785  1 

«  8  4  +  32  m  ■+■  12F 128~  I 

11565  675  15  1425  3615  35  1365  (  s  a 

-  m  -  3F  +  j- -nr— «r— w~ -w \m  e 

195  6165  ,  23685  .  15645  135  87315  l 

m  64  128  h  32"—  128"  } 


Produit 
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120Qj  t  475 _ 45  2395  .19275  48165  93895 

8  8  4  82  128  128  128 

44975  _  495  15  195  35  29925  25305 

128  32  8  "H*32  ”  T  ^  "TW  "ëT 

195  _  0705  23685  14385  945  348885 

128  64  128  "f"  64  32  “  128 

Cette  meme  fonction  renferme  aussi  ces  quatre  termes  ; 


00 

j=7r 

=  cos  2EV  —  2CV  e*| 

f  675  4\ 

V  32  m  ) 

)  -+- COS  2ZV-»-CO 

:?»■) 

4-co$2j£V — co 

f  45  5' 

2 

)  -4-  cos  6ZV  —  2  co  e*  | 

(f-> 

(Voyez  p.  523-525  ,  et  la  page  775  du  second  volume),  lesquels 
€tant  multipliés  par 


$  h 

2  —  =  2  cos 


iL'v  (  ira*  )  -+-  2  costEv—cv  ni') 


donnent , 


•($)= 

+«t^-av 


Cn  aura  besoin  de  ces  deux  termes  dans  le  paragraphe  suivant. 

1 55.  Pour  compléter  le  calcul  des  termes  qui  deviennent  néces- 
faires  ,  comme  auxiliaires ,  dans  le  paragraphe  suivant ,  je  plaçerai 
lci  développement  de  ceux  de  la  forme 

cos  op  (Am*),  cos  cv  e  {A  m3  -+-  A  ni**)  ,  cos  2co  e  (A  m4)  , 
coscpztcW  es' (Am3),  co s  zEvztz c'hw  e' (A nf+Â' /?iV)  , 
cos  lEvlzc  mv  +  cv  eî  (Am3),  cos4^— ^  e(Am3+A’y m*) , 
c°s  4ÆV  (Am*) ,  co$4^V— 2co  e*(AmK),  cos4^:±:c,/72^““c^  es'(Am3), 
Enfermés  dans  le  carré  de  la  fonction  ; 


Produit  s-  Produit 
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Produits  partiels  de  (dnty. 

(Voyez  p.  838-846  du  second  volume). 

/  735  3  27  »  \ 

Multiplicateur  ....  isincmv  £^3 t6  771  8"me  / 

/  ^  ,/  893  5  1809  s-  »  8085  5.  297  s  » 

IcosiEv+cnw  2^-w — ëT  ~"Ï28  WH“  6Ïm 

l  f  ,/  893  5  1809  3  .  8085  5  29 7  3  . 

\c0s2Ev--cmv  £  24m*+'"6T/n  e  +  l28  7  64 

J  cos  2 j5V-*-  c'  mv — cw  es'  ^ 

\  .  /  /  859  3\ 

COS  2LV  —  C  /7ZW —  CW  C£  < - ) 

I  cos  2Ev-+-c'mv-¥-cv  eef  G.m°J 

\c0s2Ev —  dmv -h cv  es  ^  6./tz3^ 

r  ,  .  .  ,  ,  /  9  1329  A 

^duplicateur  .......  2Sincv  —  cmv  es  l  —  - ^~,n  Jr 

I„  ,  ,  /  99  3\ 

cos  2 Ev  —  cm v  •+- cv  ei  32  m  ) 

cos2Evr’*rcmv  —  cv  ei  (  $2  m  ) 

cos  2  Ev —  c  mv  s  l - m  e - ^  m  e  J 

cos  2 Ev -+■ cmv  t  ^ —  |  m3e^ 

Multiplicateur  .....  2 sincv-hcmv  es  ^  m} 

Icos  2Ev-*rcmv-*rCV  es  ^  ||  m*y 

cos  2Ev  —  dmv  —  cv  es  (--  ||  m3^ 

„  ,/  2565  3  ,  9315  ,  A 

cos  ïEv  +  cmv  S  {  "6T  m  c  ^  128  m  e  h 

cos2Ev  —  cmv  2  7716  ^ 


£  J  cosiEv  +  cmv 


Produit  g  _  Produit 
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Multiplicateur  .  .  . 
cosov 
cos  ^Ev 
cos  4 Ev  —  eu 
cos  cv 
coscv 

CO  S  \Ev  —  20> 
COS  2CU 
Cos  2CV 

cos  4 Ev  ■+■  cmv  - 
cos  cv  —  cmv 
cos  4  Ev —  cW  - 
cos  cv  -t-c'inv 
uhiplicàteur  .  . 


.  2  sin 

2Ev 

(  S-*1) 

(-mTO) 

e 

/  165  •  295  ,  3135  A 

32^-16  W  -l28  m  ) 

e 

/  165  î  295  ,  3135  A 

(  -32TO+T6W+l28m) 

€ 

e% 

/  253  ,  885  A 

d 

(  £«•-£»*) 

ex 

(  3M 

■  cv  eî 

(  -K' "*)■ 

ce'  | 

/  165  A 

(-52 m  )  . 

• cv  es' 

(-8ïTO) 

es' 

/  385  „,A 

(  •  "32  m  ) 

ri  /  \ï>  289 

2Siu2Ev  —  cv  e( —  -j  m — jg- 


cos  \Ev —  2CV 

(  81225  ,  260205 
{  512  m  1024 

COS  2  CV 

c\ 

(  595  , 

(“  ïïm'~ 

285  A 

irm) 

COS  4 ZsV  -+-  c'wp  —  eu 

Cî'( 

/  165  3\ 

(  64  m) 

cos  cv  +  cmv 

(  64  m  ) 

cos  4 ZT u  —  e'mu  —  eu 

es’\ 

f  1155  A 

-•6Tm) 

co s  cv  —  c’niv 

| 

(  1155  A 

{  TT")/ 

Tonie  111 


TJl 
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La  réunion  de  ces  termes  donne 

/  121  A 

COS  OO  \  128 m) 


COS  OO  \ 

COS  CO  € 

cos  2  co  e% 

cos  co  •+•  c'mo  eî 
cos  co  —  c'mo  es1 

co  s  2E0  •+■  c'mo  £ 


t  165  3^/295  3135  11  __  5143  \  A 

;i  *32  W  +  \  *Î6"^  *428  —  4  —  128  /  i 

,  I  253  883  59S  285  715 7601 1 

)  12  ■*"  64  ~  32 - r  +  256  -  256  i 

,  t  165  385  605  |  3 

j“  64  +  *32  —  64  j  m 

,  t  1155  165  825.1  j 

I  '6T-32'=64-im 

r  /  893  8085  9967  \  s 

,  \  lï~n»=~  m)m 

1  i  /  1809  297  9  2565  .  9315  __  10845 


COS2E0 — c'mo  s 


64  64  2 

r  /  893  8085 _ 9967  \ 

,  \  V  24  "+"  128  384  / 


9315  10845\  3  % 

m  =-m)me 


1  \  *  -  - ' 

)  /1809  297  2565  19935  ,  9  _ 21465\  , 

l“+_\"64  64"  64  128  "*“2  128  / 


855 

99 

1809 

/  _ 3 

cos 

o.Eo’Jrcmo 

—  co 

e£  1 

76 

II 

13 

+ 

"  32 

>  m 

99 

93  1  3 

cos 

lEo  +  c'mo 

+  CO 

e£  !• 

—  6 

32 

— — 

32  1  m 

8oi| 

99 

1809  )  3 

cos 

lEo  —  c’mo 

—  co 

c£  J- 

76 

32  = 

1 

cos 

lEo  —  cmo 

-t-  co 

e£,î 

6 

99  93 

32  ~~  32 

J  m 

cos  4  Eo 
cos  4 Eo  —  co 
cos  4  E0  —  2C0 


/  121  A 

(-Ï28™) 


\  165  j  / 

295  3135 

16  128 

)  (  2o3  885 

81225  ! 

e  r  32  64  ' 

512  *” 

,  1  165  165 

495  1 

CO 

e'°  I  32  +  64 

=  64  j 

,  |  385  1155 

1925 

CO 

e£  1—  32  64 

64 

m  . 


CHAPITRE  HUITIEME* 


648 


S  2. 

Formation  dé  V équation  différentielle  en  du  qui  comprend  les  termes , 
dont  voici  la  forme',  cos  00  coscv  e(Am*+Bnii'), 

cosc'mv  t (Ani'+Bnfe'y,  cos  cvzizc'mv  et  (A ni coscv +2C niv  ei*(Aml>'), 
cosiEv  (Am*),  coszEv  —  cv  e(Am 8) ,  cos2Ev  —  2Cv  e'^Am1), 
cos  2  Ev  ziz  cmv  —  cv  et’  (A  ni1)  ,  cos  2  Ev  —  2cW  s'*  (^.  /?i4  +  B  ni 5  )  , 
co$2ZjV_  2 dmv  —  cv  etfl  (Am*-\r  Brn*). 


i56.  Pour  donner  plus  de  précision  aux  coefficiens  propres  à  dé¬ 
terminer  l’équation  séculaire  et  le  mouvement  du  périgée  ,  nous 
ad°ns  développer  ultérieurement  le  coefficient  de  cos  ov  et  celui  de 
c°scv,  qui  entrent  dans  le  second  membre  de  l’équation  différentielle 
en  du.  Par  un  motif  semblable ,  nous  poussons  le  développement 
de*  termes  affectés  des  argumens  c’mv  ,  cvzïzcmv  ,  cv +  20111?,  2  Ev , 
ZEv—cv^  2  Ev — 2CV,  2  Evz!zcniv—cv,  2  Ev — 2  cmv,  2  Ev — 2CinV  —  CV 
JUsqu’à  l’ordre  énoncé  dans  le  titre  de  ce  paragraphe.  Il  est  presque 
sRperflu  d’ajouter  que  le  choix  de  ces  termes  a  été  déterminé  par 
*a  lenteur  de  la  convergence  des  séries  correspondantes  qui  appar¬ 
emment  à  l’expression  de  dnt .  Toutefois  ,  on  11e  doit  pas  perdre  de 
Vue  3  qu’une  partie  des  ternies  relatifs  aux  deux  argumens  cmv , 
2 cv ,  ont  été  développés  dans  le  paragraphe  précédent  ;  et 
qu  on  y  a  ?  en  outre  ,  préparé  plusieurs  termes  auxiliaires  ,  propres 
a  remplir  l’objet  de  celui-ci.  Je  crois  inutile  une  plus  ample  expli- 
Catl0n  préliminaire ,  parceque  la  disposition  même  des  calculs  qui 
°flrent  le  développement  des  différentes  fonctions  constitue  la  plus 
cJaire  explication  qu’on  puisse  désirer  en  pareille  matière. 

^°ici  les  opérations  successives  qui  conduisent  à  l’équation  diffé- 
^efttielle  en  du,  présentées  en  suivant  à-peu-près  1  ordre  déjà  tracé 
ails  le  paragraphe  précédent. 
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157.  La  fonction  renferme  ces  trois  termes,  savoir: 

(0 . 1  y -c°s cw  £<  (- 1  •  "^-= - 1 mv) 

,  ,/  3  m  12429  A 

cosev+cmv  et  (  —  2’ T  — 5ST  m  ) 

coscv-cmv  et  ^  fT  =  '256' "V- 

Sur  quoi ,  voyez  la  pape  348  du  premier  volume  ,  et  remarquez 
qu’on  a  ajouté  au  coefficient  de  z'  .cos  c'mv  le  terme  du  quatrième 
ordre  —  I  qui  en  fait  partie.  En  outre  ,  il  faut  avoir  sous  les 

2  C  *  -J 

yeux  la  page  256  où  il  y  a  la  valeur  développée  de  — . 

Produits  partiels  de 
Multiplicateur 


2  COSCV 


e(3). 


2 cosc'mv  e'(—  !)• 


Produit 

cos  co  -+•  c'mv 

ee'( 

^  -5) 

coscv  —  c'mv 

e/( 

s?  ■*) 

coscv  «+■  2  c'mv 

eC( 

27  A 

~  T  m) 

cos  tEv —  cv 

c{ 

IM 

cos  2Ev’Jrdmv  —  cv 

es'( 

-  m  -5) 

cos  2  Ev  —  c'mv  —  eu 

e-J{ 

<  9G09  5\ 

t  TTm) 

^  cos  2Ev  —  2c'mv — cv 

es!1  \ 

l  cos  OV 

< 

f  4629 

<  coscv 

e  l 

/  12835917 . 

V  '  16384 

1  /‘AC  AO 

/  32254425 

[  t/(/a  CV 

€ 

16384 

•m4  e 


Produit  g  Produit 
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2C0S2c'mv  s' 


■(-?)••• 


1/  ,»  /  7101  A 

cos  CO  -h  2 c  nio  es  l  m  ) 

cos  2ho—2cmo  s  (  — 8  ni — m) 

cos  2E0  c'mo  —  cp  es'  — ibcfouL  °  777) 

cos  2ÉV -  c'mv  -  cv  el  (-  m) 

cos  nEv  %c'mv  cv 

2  COS  2cW  •  *  V  8  1b  7 

|  cos  2E0—2C  mo—co  es  (-356 

Multiplicateur . 2  cos  co-hc'mo  es'  (  ~  1  m  -+-  ^  m3^ 

1  /  15795  4  ,A 

coscp  e(  128  /»  £  ) 

/  7101  3  a  „  470691  J  a  /a  \ 

CM  (-  256  771  e  £  -  “2048" m  e  t  ) 

cos  co  -+-  2  c'mo  es1  ( —  ~  m 

cos  2jEV —  c'mo  —  co  es'1^  ||w5-4-16./w5-t- 

cos  2E0  — 2c mo—co  CS  1  16  m  "64"  m  T  m  ) 

Multiplicateur . 2  cosco  — c'mo  es  (  ~ — |  m  —  m3) 


710l.„3»/»  470691  Ja/a> 

■  256  ,?1  e  s  2048  777  e  £  J 


cos  co 

/  15795  4  fa\ 

e(  ~îWm  E  ) 

cos  00 

/  10449  3  a  /»  .  959931  3  »  , 

(-  256  ,Het  +  2048  "lei 

cos  2  ZîV  -4-  c'mo  —  cp 

C£  Ï6W  —  16./JH— 55- m5^ 

Multiplicateur  Produit 

2 c°s co •\~2cn10  e^+|w)-.  {  cos  2Eo—2cmo—co  es" (j^ m'-b 
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Produits  partiels  de 

Ou  prendra  les  termes  du  facteur  dans  les  pages  3o2-3o4> 

5ii-5i6;  636-637  de  ce  volume,  et  dans  les  pages  770-774  *111 

second  volume. 

Multiplicateur  Produit 


cos  ov 
coscv  e( 


,  /»  .  131355 
^  m  s  ^ — 5Ï2~W  e 


4096357 

lii  c  -i 

1  6ÎW 

,  / 

133G813 

m5^ 

ee( 

3072 

1154679 

s\ 

e£( 

1024 

772  1 

.“SW 

64 


■) 


cos ov  (3-+-|£'*)  —  \  cosîEv 

I  cos  2  Ev  —  cv 


«(-  m  -•> 

„  ,  /  713505  *\ 

cos  2  Ev-*-cmv  —  cv  es  I02T  11  ) 

_  ,  ,  /  279879  5\ 

cosiEv  —  cmv  —  cv  e%  - m  / 

_  /  747  3\ 

COS2E0 — 2c mv — cv  es  ( - ïü / 

/  405  j  .  <»  495  s  »  j*\ 

cos  ov  \  !üm  e  — Ï6  m  e  ) 

/  27  4  /»  873  4  351  ^  4  g^\ 

COS  C^  e  ^ —  -5-  W  £ a"  m  8  ,?i  / 

cos  co  *+"  cmv  es'(— 114.  m5) 


/  9  27  ,A 

2coso>  2  ™*TÊ  /  ••• 


cos  co  —  c 
1  cos  2  Ev  —  cv 


re'(— 114.  m5) 

■) 


/ 

9 

_  61 

e( 

4 

777 

171 

.V 

CV> 

e‘( 

T 

171 

s' 

CV> 

e,( 

X 

777 
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2  cos  c'mv  £'(|^ 


coscv-hc  mv 
sos  cv  —  c'mv 
cos  00 

cos  2EV—2C1 
cos  cv 
cos  cv 


,/  270291  5\ 

ez(  mTm) 

,/  270291  5\ 

es{  Ww) 
(  H4.mss"-I-Î— 


-CO 

(  567  3 

\T  32  ™  , 

«1 

r  28899  4  , 

(  128  m  £ 

e| 

/  17079  .  , 

1 

•CO 

e£'l 

(  675  5 

“  Ï28  m 

CO 

«'< 

(  675  5 

^  128  m 

^  cos  2Ev —  di\ 

Icos  cv  -+-  c'mv  et  ^ —  |  nis—  ~ 

cosev  e(—  —  mV1) 

çosov  (— 

cos  cv  —  cmv  et  ^  |  rn' —  m 

cos  cv  e  ^ ^  /rc4 

«WW  (— 

prenant  dans  les  pages  523-524  les  termes  du  facteur  Y  , 

°n  aura  ; 

,  ^  ,  (  —  5 -b  2  cos  cv  e  ( 

j  •+■  2  cos  c'mv  e'(-f) 


2  C05 cv  —  cW  . . 


(9= 


cos  cv-hcmv 


'  /  MS  s\ 
c£(  12  W  ) 

cos  co  —  c'mv  et’  ^  ^  m ^ 


64$ 
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C05  2E0 

1 

(-¥”•) 

cos  2E0  —  C0 

e 

(  45  9285  8925  j 

i  "8  ""  G4  64  « 

[m* 

cos  zEo  —  dmo—co 

es 

1  675  _ 3075  | 

i“  32  -7S  —  -3T 

[  m* 

cos  2E0  *4-  cW — 

es 

j  675  225  1575  ) 

“32  r  — ~  32  i 

ws. 

Produits  partiels  de  $  [(a'  z/)3  ]. 
Multiplicateur 


2  sindmo 


'K-)- 


2  S/rt  2C  /72V> 


Produit 

,  /  26769  ,\ 

e‘  \  256  m  ) 

cos  co  —  cmo 

cos  co  -+■  IC  mo 

«•"(  ”  “') 

/  3783,M5ff'»  8775  m  Ve' 

CQS  OV>  (  -g“ m  5  64  W  e 

COS  CO 

/  111105  4  O 

C(-  256  ^  £ 

COS  CO 

/  54405  4  „> 

C(~  -256-  WÊ 

CO  s  iEo—'ricmo 

231  A 

£  (  n  m) 

cos  ïEo-*rd  mo  —  co 

,  /  672197  A 

^(-1018  m) 

co s  2Eo  —  crno  —  co 

,  /  672197  5\ 

ee  V  2048  1  / 

cos  iEo-~  2cmo~co 

[  cos  2E0  —  2 c'mo 

•■(  S-»') 

|  cos  2Eo  —  2cmo—co 

„/135  ,  2565 

es  (-g-m-t" 32 

(  cos  00 

(  I”"'”) 

I  cos  2E0  —  dmo  —  co 

«■'(-M 
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S  v 

(  cos  00 

(“T"***) 

cmo  ee  l 

\ 

*  / 

(  cos  1E0  ■+■  c'mo  —  co 

e£'(-f  mS)' 

Le  carré  de  Snt  donne  ces  termes  (Voyez  p.  642) 
Multiplicateur  Produit 


2  cos  c'mo  e'  / 

3  A 
—  t  ni  1.. 

(  cos  co -b  c'mv 

t  /  495  5\ 

e£  {-mm) 

k  4  / 

1  cos  co— c'mo 

t  /  495  5\ 

e£  {-m,n) 

Partant  nous 

avons  j 

sf 

1 _ 1 

II 

Cos  OP 

1  3783™V‘-i-/27  8775  27  8"î' 

f  -g-"1  £  •‘‘(-S 64 T ëT; 

(mVs’j 

COS  CP 

c 

(  ltllOS  5440?  82755)  , 

1  256  256  128  \  m  1 

cos  go c'mo 

ce' 

(  2G769  495  25779  i  5 

I  256  128  “5*6""  J  m 

cos  CP-cW 

ee'  ■ 

|  26769  495  27759  î  s 

!  256  128  '256'  \  m 

C0*  Cp  -f-  2CrmO 

27  3\ 

,  Tm) 

cosiEo-ic'mo 

£1 

\  231  99  429  j  3 

!  32  +16"”  32  1  111 

Cos  2E0  +  c'mv  cp 

«'! 

672197  59  687301  j  _5 

2048  8  —  2048  i  m 

C0-S  2/? P  _  c'ttZP  — 

e!'i 

672197  59  657093  f  5 

2048  8  2048  i  m 

c°<s  iEv—  2cmo  —  co 

e£1 

i  /105  135 _ qa\  %  /5325  2565  10455  \  j  i 

\T"hT:=30)m'*m{-w-i—sr--6r)m  r 

Multipliant  cette  fonction  par  J  .  i  =  i  2  e(—  |  )  ,  et 

avant  'J  £  2  M«  2  q  / 

11  egard  aux  ternies  trouvés  dans  les  pages  238  et  D79  on  aura 

Tome  /// 

8a 

65o 
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<7  S.[(a'u')3]  _ 

2  *  u* 

COS  ov 

i 

3783  5  si  /8775  8775 
lfW  £  \  128  128 

=o)m5eY‘ 

cos  CV 

e! 

î  82755  6615  __ 

!  256  64 

109215  1 
256  1 

mW‘ 

cos  cv  •+■  c'mv 

«'< 

f  25779  A 
<  512  m  / 

cos  cv  —  c'mv 

es'j 

(  27759  5\ 

(— sïïm) 

cos  cv  -t-  2c'mv 

es'* 

(  27  27  27  1 

f  16  8  16  i 

m * 

co  s  2  Ev  —  2  c'mv 

•*< 

/  429  3\ 

(  64™) 

cos  2  Ev-h  c'mv  —  cv 

es' 

!  687301  893  __ 

630149 

J  m5 

\  4096  64 

4096 

cos  2  Ev  —  c'mv  —  cv 

es' 

t  657093  893 

i  4096  64  " 

599941  | 
4096  ! 

|  ins 

cos  2  Ev  —  2  cmv — cv 

es'* 

t  ,  / 1045»  1287  573  \  il 

|  U  m  +\  128 - Ï28 — r)m  f  ■ 

Maintenant ,  à  l’aide  de  cette  valeur  de  ^  ?  et  de  celle  p°' 

sée  dans  la  page  99,  on  obtiendra  les  termes  donnés  par  le  produit 
de  cette  fonction  par  —  3  ^ ,  savoir  5 

ut 

0  M,  *  2  •  I*,3  — 


sjli 

}  2  *  11  ’ 


icos2Ev  |  ~m3^-h2C0S2Ev~ cv 

•2C0S2Ev  +  cv  e(  ^w‘)  +  2Con^  +  cW  6'(|ml)[  -  *  r^'ïl 

2COS2EV — c'/w>  e'^ — ~ ■+■ 2 cos zEv-ï-c'mv.-cv 

3  cos  2Ev  —  cmv  —  cv  es'  m  ^ 

|/90  j>9  _ Ç93  \  5/../8B7S  2025  4725_Q\mV 

j\lG  128  128~U/  *  ■"  256  256  / 


=  COS  ov 


225  1485  _ 135 _ 945  1485  3465 _ _ 225 i  m*£'» 

€  IG  128  64  64  ""  512  512  ”  256  i 


C0SCt> 
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cos  2  Ev  -+■  cmv — cv  eî 


cos  iEv  —  c'mv  —  cv  eî  < 


2171  102435629  27  1475  713505 

'  144  196608  16  10  32  1024  | 


171 

8 


675 


128 


1575  630149  _  1259497 

589824 


32 


4096 


9609  102435629  ,  27  , 

16  196608  "^ÎO"*" 

675  3075  599941  .  1475 


128  32  “*■  4096  ^  32 

/  81  6939  51  14211  ,  189 


279879  171 

1024  8 

12487037 


196608 


cos  2 Ev —  2cmv  —  co  eîx  i 


/81  6939  51  14211  189  3231  \ 

\Ï6—  256 T  25ÏT  16  128  )  * 

!  27  513  352737  323  188883  ] 

4  32  4096  +  2  ~  1024  / 

3591  63  747 _ 567  573  _  61805 

8"  16  32  8  “  4096  J 

i58.  Développons  maintenant  les  différentes  fonctions  qui  compo¬ 
sent  l’expression  de  àR.  On  prendra  les  termes  du  facteur  dans 
les  pages  762-760  du  second  volume,  et  dans  les  pages  49^  3  499? 
5oo  et  634  de  celui-ci. 

Produits  partiels  de  — 6(j .  —  20'  )  ^  . 

Multiplicateur  ....  2^2^(-3-6.eî  +  1y£,1  +  l5.e>£'1  +  l2.m1^ 

338261 


1  sin 


2  Ev  —  2  CV 


384 


2Ev—2c'mv  îx(  Tw) 
2 Ev — c'mv  —  cv  eî  ( 

2  Ev  c'mv  — cv  eî  ^ 


79208185 
16384  1 

251870665 


16384 


•) 


18985  5 

i  ■ 

95 

“  2  1 
4329648769 


510665  3  »  i»  95 _j .» j»  i  ^875  5  it  79645  j*£'’ 
-  -ni  e  t  e  e  H — —m  e  —  -t^ôPI  e  £ 


72 


2048 


nî  e'  îx  -  (  18 .  mK  -+-  0  •  w5  -  ~  mz  e1)  (  é'1  -  E,x  )  I 

/  4329648769_ft  34589497 _4  ,,  .  7084315  4  „  5319_4,.r.  _ 

c( — i'69472-"*  Gîïr~W£  +i  iï4«tots  — ërw(£  ~L 

•  ' 


,  _  .  11/  765  \ 

\Ev  —  2cmv— cv  es  w*  j 

■xEv—icmv—cv  e«'’(  )('>  T*™“  cm|’r"m“  dc  '*  >’k“ 

'  •  t  ®u  «  trouve  ter» 

^  —  (ïEv-zdmv— cv)eîx(^ 


de  --  ,  qui  8C  trouve 
m 

fin  de  ce  J. 


Produit  g  Produit 
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414401 
~6Ï44  77 

7058371 

20736 

1750331 

768 


45195  4  ,4  6945 

256  1TL  1  256 

2416904081  5  1 

h  294912  171  e  - 
31544533  5  a 

"32768^^- 
/  2681835721 

V  “147456  m  ) 

/  21066509  5 N 

V  16384  m  ) 

/  362621  5> 

1Ü48  m) 

/  1054461 


cmv  i 


cv  -t-  c  mv 


43653 

256 

43231 

2400 

44262989 

1228800 

2523227863 

819200 

4971483 

40960 

4401509 

24576 


(Voyez  page  634) 


iicateur....2 


Produit  g  Produit 


654 


(“m’eV-  f  mW-  W_  ^  mV.“) 


„  V_5îrwe‘ — F"*''’.— 

—  (ev-t-c/m>)  es  - 72_;n — M_77î“"4m/ 

—  (cv—cmv)  es'(  ^^m54-^pm5-t-^ms^ 

,/  21060509  <  ,  1886361  e  ,  .  14211  _.s->  ■  23625 

£  ( - 8192-"»  e+-2Ô48-me-,"î2rme  + TIT mÉ 

[ultiplicateur . . . .  2*^2 Ev+cv  e^6—  G.m— 15. s'* — '>>  ■+■  IS.  nu‘  jg  m’ 


ov 


T  mW' -  ^  m'  4- 18 .  m'  (J'  —  Æ") 

(  ^  mW m’eV) 


ct>  e<  _  ftt? 

COf  J 

-  4^  +  2W  £  Î6 


cy  —  c/m> 

ct>  -H  cmv 

«'1 

—  cmv 

[  -lÜ2TTOe - 256  "““S**, 

cmv 

*'l 

(-  1024  'ne’4“  256  + 

cv  ■+■  2  c'mv 

«ej 

(  51. 

—  (2ZÏV  —  ci>) 

el 

f  43231  6  .  1053  A 

[  1200  771  80  m  / 

—  (2  Ev —  icv) 

e*l 

l  44262989  6  .  585653  _6  .  675  _6\ 

[“  614400  mJr  10240  m+ 128  m) 

—  (ïEv  ■+■  c' mv — a>) 

ee'l 

(  3159  5  5\ 

—  (ïEv— c'mv— cv) 

/  , 

1  es  | 

(  7*7‘  5  s\ 

^ ■“*  m -h  .  ni  }. 

) 


Produit  S  Produit 


CHAPITRE  HUITIEME, 
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Multiplicateur ....  2  ™  2 Ev  - 


r  fin  , 

00*  C,W 


1475  ■  ,  19  5 

-  — —  mPp  —  — 


19  5  »\ 

Tm  e  ) 


CP-hC/HP 

et'( 

f  102435629  5\ 

k  294912  m  ) 

—  (cp—  c'rap) 

es'< 

f  3119  5\ 

“ÏÜ24W) 

OP 

(  2171  sj*  55259 
V  288  c  —  IÜ24 

cp  •+•  2c'mp 

es1 

(  4737  A 

{  m-”1) 

CP 

e 

(  28391557  4  ,A 

[  21576  m  t  ) 

—  CP 

e 

l  W24  m  t  ) 

—  (2  Ev — c'mv — cp) 

CB 

(  58d6d3  5V 
(  40‘Jüü  111  ) 

V  40960  *  / 

ultiplicateur....  2  ^lEv—c'mv  s'(— 21  .e‘+® 

17  >  /  63  j\ 

co,  lEv-icnw  s(  T  m)  ■ 

r?  t  fi  /  16è>69  j  366093 

2Ev-0.cm.v-w  es'*(  1g-m,+  -0rm!) 

—  (ci'  -t-  ic'mv)  es"  ( —  ^  m‘) 


„/  189  A 

?Ê  (-32  m) 


—  cnw  £ 
cp  —  c'mv 

—  (cp-*-cW) 

op 

CP 

—  cp 


'  \  / 

,  /  3490193  ,  ,  286987099  5  »  10325  5  . 

£(  10368  m^r  589824  me  W'me 

.  /  717049403  A 


,  /  717049403 

C£  V  294912  1 
,  /  21833  5\ 

e£(  TÜ24  m  ) 


10325  5  ,  .  1197  5  , 

~3ë~me  — 


/  38031  ,  „  2792 

\  32  m  1  +~ïmm  e  £  — T 

/  13204527  4  ,A 

( - 8192^^  £  ) 


,/  514143  ,  tx\ 

\  Wm  £  ) 


CV  -üm,ne) 
(lEv+cmv  —  ev)  es'.(  i»5) 

ix  /  7Sa  \ 
es  {--jg  ni) 


l\Ev  —  iciuv  —  cp 


656 
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Multiplicateur . . , .  2  5™s 


2  av-ï-c  1 


f sin  2 c'mv  es1  ~  nï') 

,  /  1475  <  82  5  9  5\ 

«(-r'»!+Tm+ïm) 

,/  3119  1389m5  ,_81mV\ 

£(  ITT'”  256  ,£l  e  6ime) 

/  317  4„  19  »  71  \ 

e(  48  W£  -16m  5  ) 

ov  -gj/ii’e’s’  +  gjme  s  ) 

—  (îEv — c'mv—cv)  es  ^  "îgjrw — 4  w  ) 

Multiplicateur . . . .  2 s‘"sîEv  —  c'mv -t- cv  et  (21  —  (T nl  ) 

.«•( 

e( 

(_™VeVV£VeV‘) 
-(2^+cW-cv)  cef(—  ^w5“*"T w  ) 


cv—c’mv 

,  cos 


Multiplicateur.... 2S^siEv-i-c'mv ~cv  es  ^ — 3  ^ 

'S<n  -(cv-c'mv)  es(-  i™ 


m  ■ 


9  3 
-i>ni  ■ 


/ 

,  /  102435629  s  » _ 1*16863  *  #  2313  5 

£V - 1Ï7456” W  e  T2288  m  e  256  W  e 

/  an  ia  \ 


y  ÜM'JU 

/  317  4  ,  19  .  ,A 

«(  .^r»»4»  +îg/n,«  ) 

/  53971  on 

v  IM 


53971  j  ,  *  39  j  ,  , 

-556- met  -mme£ 


0 


Produit  Produit 
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Multiplicateur ....  2  iEv  —  c'mv  —  ct>  es'  ^21  -t-y  m  -4-  ^  w3-*-  m ^ 


f  sm 
cos 


iEv—ic'mv 

—cv  ee'1^ — -£m* — "i“m  ) 

(cv  +  c'mv) 

ee'  ^  /tz5-h  224 .  /tz5-*-  z/z5^ 

c'mv  e'  ^ 

cv 

(cv- 1-  2  c'mv) 

e£  ’  (—  Y  m  ) 

ov 

212625 
512  ' 


e ’) 


Multiplicateur . 2  ^  2ZV  ■+■  2ct>  e*  y  •+•  y  m  —  6. 

!ïw  /  /■*  \  1  /  43231  (  2000/  ^  _  6  \ 

cos~i.‘2-Ev~2CV)  e  (-dût™- wm^3  m  ) 


Multiplicateur  Produit 

-  *  -  /  51  > 


*Ev-ic'nw  £"(-t)  •  •  •  |:-(^-W)  ee'*(^"i‘) 

2  COs  2 Ev  —  2 c'mv  —  cv  eer%  ^  51  )  •  •  •  j  c0”  —  (c^  ■+■ 2 c'mv)  ce1  ^  51  m'  ^ 

réunion  de  ces  produits  partiels  donne  j 

,  x  (a' h')3  «h  /•  f\  Su 

(«) . -6^lhtl«k(>“2‘0-^= 

/  1898 

\  72 


18985  7375  2171  67263 


83683  \  5 

'-48-)We 


.  oy 


510665  ,  95  79645  95  426025 

195  195965 

3855  \ 

2048  1  2  2048  +  2  h  512 

4  512 

3 2~l 

765  135  495 

135  55259  19 

38031  2793 

117l 

16  8  "•"le" 

“  8  1024  8  H 

h  1024  8 

32/ 

27  7749  3969 

53971  39  .  440727  .  99477  _  1243617J 

32  32  H  32  ” 

256  128  ^  256  1  128 

512  ; 

(  18 .  m*-h  9 .  w5-  ^  /»V^  (  e'1  —  ZT‘) 

*ome  /// 


83 


Ajoutez 


le  terme  ^  4 Ev — ae'/ny— cv  ee*  ni^  h  côté  ilu  multiplicateur  a5<U  lEv—icmv. 
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1475 

57 

675 

18"  "*"4" 

+-16  = 

1099  . 

95 

320  .  1 

it  6144  12288  “  6  T  3“' 

"l"  i  13204527  317  19  21063  8379 

[  8192  “*"48  16“*“  16  HT  = 

Z* 3 19  «n 4167\  4  /y» 

V"ê4 — 18  -“er;™  ) 


2  ^  24576 
60291931 
““  12288 


/  414401  59717 

V  6144  432  “ 


1475  57  .  675  11566135 


675 _ 11566135  \  6 

16  ““  55296  )  m 


\  256  256  6  2  3  2  ^  1024  f 

j  514143  317  19  ,  21063  ,  8379  341131  ( 

(“*“  1024  48  16  16  16  192  J 

/  1750331  498599  _  46261739  \ 

V  768  10368  ““  20736  )  m 

131544533  9609  399  21066509  1886361 

32768  8  “*"  2  8192  2048 

14211  23625  1054461  73449  567 

“*“  128  128  1024  *+’  256  32 

40998157  1475  19  3119  1389  81 

589824  "*“  36  4  512  256  64 

102435629  1416863  2313  10125 __  291 

147456  12288  256  512  I 


29001767231 
589824  ) 


10368  “ 

20736  /  m 

L  7121 

72 

19  2681835721  117 
2  73728  “*“  128 

10125 

362621  15585  81 

128 

1024  256  32 

10325 

1197  _  21833  29169 

1701 

36 

4  ”  512  ’+*  "256" 

64 

cv+cmv  e< 


[  ,  717049403  9918041  48573  212625  341974763211 

^  V  147456  4096  "*““256*  “*"  ~5Ï2“ =  58982*""  /  1 

,(21066509  9609  3009  63  102435629  1475  32  9  711684631  j 

:  i  16384  8  8  4  294912  3ÎT“*""3  “*"8”  294912  » 


I 
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*  —  (cv  -+-  c'mv) 


(  362621 

2171  317 

]  2048 

72  24  "** 

)  9  10325 

...  189 

(  4  +  86 

-h  224  -h  ^r  = 

f  2681835721 

2171  317 

\  147456 

72  24 

)  9  10325 

_ _ *^9 _ 

—  (cv  —  c'mv )  e 

cv+2c'mv  et 
“-(ci>+2cW)  et' 

—  2  Ev 

— "(2EV— ci>)  < 

zEv  —  2cv  e 


_  2681835721  _  2171  317  717049403  ] 

147450  72  *+"  24  294912  | 

9  10325  189  6073499597  1 

-Ï+~M - 2-4 - F  =  —  294912  ) 

1054461  9609  t  3009  63  ) 

2048  +  8  *4“"1  hT  / 

>  m5 

3119  _  1475  32  9  _  37823639  ( 

"  1024  36  3  8  “  18432  ) 

43653  4737  21  23811  )  > 

'  W*- 51 Ï28  — 2  =  “  MO  m 


/  459  21  189  2025 

V,  TG 2  82  ~32~ 


44262989  43231  1053  _ 646741 
1228800  1200  +  80  49Ï52 


»  /  338261  6\ 

e{ - 884-™) 


■  (2  Ev  —  2  cv) 


2Ev  —  2 c'mv  t'1  j 
2Ev —  c'mv  —  cv  et’ 
■^*(2 Ev—c'mv — cv)  et 
2Ev-+-  c'mv  —  cv  et 
"(2 Ev+c'mv—cv)  et' 


2523227863  44262989  ,  585653  ,  675) 

819200  614400  10240  "+_128f 

43231  20007  1510400309  i 

960  640  ~  491520  J 

27  63  45  )  » 

T  ■+■  T  =  \m 


79208185 

16384 


1755  27  _  107972345 

"8  4  “  16384 


;  4401509  7371  585653  1053  3  989529)  _5 

24576  64  -  40960  "*"160  4  “  12288  m 


j  251870665 
»  —  16384  + 

4971483  .  3159 


1755^27 _  223106505) 

8  4  16384  }  P 
D99571  7371  63  811067) 
10960  160  4  “  4096  ) 


~~  (2  Ev—ïcmv- 
4  Ev  ■—  2  c  niv  • 


nii\  \  4071483  ,  815  J  «j  ,  40005/1  78/1  lü8_»1 

'  \  40960  320  40960  160  4  ”  k 

i/  7191  27  16569  63  ___  28809  \  ,  ) 

\  256  2  "H  128  2  256  )  ( 

} 

,  /  9099  27  366093  189  407781  \  3l 

+  - r  =  ' 5ir;m) 

\  ij  /  18825  î\ 

■«')•*(  1sS'm) 

(  765  735  765  3765  ) 


Produit 


660  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Produits  partiels  de  1 5  q  -  iv'  ).({*)  (') 

Multiplicateur - 2 lEv  (y-M5.e‘) 

(sin  2  Ev  (  ^m") 


2  Ev  —  cv  e 

^  l^ÜUU  / 

ri  »  /  7354083  A  ges  5. 

2ÆV-2C*  -g83ÜT  1 

2ZÎV -h cW  —  ct>  es'  (  -y2^3ga-  w5) 

2 Ev—cmv—cv  ei  ^  ctfl-'  TO  j 
OV  {-  ~s-mt  -—1 wme‘) 

ri  I  (1  /  3d8d  3\ 

iEv—2cmv  —  cv  es  (  -g|-  m  J 

/  29355  6  .  12465  4  ,»  \ 

*  e{-  -rarmH"Tr  m  <  ) 

*  e(~  W  1,1 -HT  m'*  ) 

,  ,/  1956671  ,  206568375  5  . 

:  mV  e  (  768  171  Ï638Ï  Ul  e  ' 


Z***  (t+15*‘) 
( 

✓  On/iQI'Tftit 


20481785  m6\ 
12288  m  ) 


(*)  On  prendra  les  termes 

/SiA» 

facteur  1  —  1  dans  ^cs  1 


ges  5ii-5i6,  636-637  de  < 
volume  ;  et  dans  les  pag 
770-774  du  second  volum 


2bV‘ 

CV 

—  CV 

—  c' mv 
dmv 


j  l  1956671  7__  206568375  5  ,  _  285  6  , 

E  V  768  171  16384  Ul  \  m  e 

,  /  1864373  7  425850795  5  »  285  5  , 

£  (  -768-  m  +  16381  ■  m  e  1T  m  e 


cv  —  cmv 

et'( 

cv  -+■  cmv 

C£'(- 

—  (cv-k-dmv) 

es'(~ 

—  (cv  —  cmv) 

ee'( 

—  2  Ev 

( 

—  (2  Ev  —  cv) 

e( 

—  (2EV—2CV) 

e‘( 

-(î£v+cW-cv] 

1  e£'( 

—  (2  Ev—c'mv—cv) 

)  «'( 

1399395  5 N 

“2048"  171  ) 


7741^5  A 


/ 

22154345  _6\ 
12288  m  ) 
36563927585  A 

— rrr;.- - —  m  1 


Produit  w  _  Produit 


Multiplicateur 

/  sin 


CHAPITRE  HUITIÈME. 

*  zEv  —  cv  e  15  — 15 .  m  —  J  ni3 ^ 

/  Itf  4  Ot?  \ 


OV 

—  (ct>H-C/W>) 

—  (cv  —dmv) 

—  c'mv 
dmv 

iEv  —  cv 
iEv  —  icv 
iEv-\-dmv — 
2  iSV — c'rav> — 


( 

(- 

e£'( 

«'( 

£'(- 


15  ^  135  - 

ym+yM'l  ) 

45  3  ,  ,a  \ 

m  e  E  J 

285  5  45  5  \ 


285  5  .  45  5  \ 

) 

3567525  5 

•  - me 


4635  5  ,  \ 

srm  e  ) 


e 
é 

•  cv  ez 
cv  ee 


1024 

j(  1^99395  5  ,  6705  -,  • 

eV  '  1024  m  e  “HY6"//i  e 

1455  — 95.  m*  ^ 


0 


Multiplicateur  .  .  . 


(  ^ ^  ■  ni  —  jü  .  m  j 

*/  20181785  _  6  450485  „  6  675  6\ 
“  \  6144  17  512  171  32  771  ) 

(—  380 .  /?zs —  45 .  mh  ^ 

380 .  /7Z5 —  45 .  /7î5  ^ 


COS 


45 


/  SW 
COS 


cv 

e( 

15  6  ,  135  4  #,  \ 

•yWH-y-n»4!  J 

ov 

( 

f  135  3  , 

-2me*) 

cv  —  dmv 

«i 

f  285  5  45  5  \ 

T" 771  2" 771  ) 

cv  4-  cmv 

«'( 

'  285  5  45  5  \ 

__m5-T  m) 

dmv 

f  435045  5  »  13635  5  *\ 

,  256  me~  61  mC) 

dmv 

•'< 

(  774885  5  ,  ,  22455  ,  ,\ 

,  256  me+  64  m  £  ) 

■  (2  Ev—cv) 

ei 

f  1455  1  95  6\ 

(“  Xm  +  ïm) 

(îEv  —  icv) 

e’I 

(  22154345  „6  ,  493685  .  675 

[  6144  m  +  512  m  32  m 

‘(îEv+cmv—cv) 

es'j 

1  to 

Hæ 

S 

r 

x  \  »  2  / 

\  —(2 Ev—cmv—cv)  e*'(—  yw5+y/»5| 


Produit  _  Produit 
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Multiplicateur  ....  2™2Ev-b</mv  s'(— 


/  sin 
cos 


2  Ev  +  c'mv  — 

cv 

et 

(  450485  5  \ 

[  2048  m  ) 

c'mv 

e’ 

f  1813  ,  118128  5.\ 

cv  +  c'mv 

et 

'  1125  5  \ 
k  256  W) 

(cv  — cW) 

et 

'  225  5  \ 

\  61  m  ) 

ov 

cv 

e 

^  «') 

cv 

e 

f  13635  4  f»\ 

“JTTp"  TfL  £  1 

^  2d6  / 

(2  Ev — c'mv — cv) 

et’ 

f  193685  m5  \ 

{  2018  m  ) 

Multiplicateur  ....  2*^  2ÜV  — c'/rav  t  (t5) 


2  Ev—  2  c'mv— cv 

«*< 

(  ^  *) 

2  Ev —  c'mv  —  cv 

(  3153395  5 \ 

(  2048  171  ) 

— c'mv 

•'i 

(  12691  ,  826875  _5  \ 

(  Ï28~W  2048  m  ) 

cv  —  c'mv 

es'| 

f  7875  \ 

[  256  171  ) 

—  (cv  -+-  c'mv) 

es'i 

V  64  m  ) 

ov 

1 

(-  -Ï6-m  e  +  2018  1,1  e  £ 

/  157185  ,  „\ 

-«>  e(  -wws  ) 

—  (iEv  +c'mv  —cv)  ci  ^  ^oYs  '  ni  ^ 


CHAPITRE  HUITIEME, 


663 


Multiplicateur  ....  2*^2 Ev+c'mv  +  cv  — ^m) 


c'/wp  f'| 

f  225 
t  32 

op  | 

f  135 

k  16 

cp  e  j 

(-f 

-(2^-cW-w)  ee'| 

(  “ 

Multiplicateur  .  .  . 
(  ««  / 


^  -(2^  +  cW- 

Multiplicateur  .  .  .  . 


iEv-*rdmv  — 


1  “w 


MultipÜ 


icateur  .... 


sin  r,  ,  ,  /  105  315  \ 

2  cos ^-Ev—.cniv -4- cp  ee  m ) 

,  /  1575  5  >  \ 

£  (  "32 -m*  ) 

/  915  3  a  ra\ 

(-  16  m  e  £  ) 

/  315  4  „  \ 

e(  TT  m  £  ) 

\  ,  /  665  5  .  315  5  \ 

■  cp)  es  ( Y  m  H — $-  m  ) 

2^2&+cW- cp  ce'(y  +  ^w) 

CP  C£'(  jm  +  yw5) 

£'(-  m  ) 

(~  32  me  £  ) 

\0SiEv—c'mv—cv  «'(—  1-r-T?m) 

w  «'(-«y-**  ra») 


«i  - 


2  Ev  —  c'mv  —  cv 

(  31$  5  66$ 

[  4  m  2 

CP 

ei 

f  315 
{  4 

.^1 

W  6 

cniv 

£'i 

(  7875 

l  128 

/n5  e* 

OP 

1 

/  6615 

^  32 

m5eV* 
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Multiplicateur  ....  iEv  +  îcv  + 

*->  f 

’B  \  „  N  a/15  6  1805  6  .7275  ô\ 

"o  ]  r-(^— ) e  (y"2, — ï6""z+"32_  ) 

£  ( 

Multiplicateur  ....  2*“  lEv—  2cv  m  +  lï' 


P». 


"p  I  ^  2ZÏV  —  2CV  e*  ^  15  •  w6-t-  m  )  • 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

m . .5  ■($)'- 

/  1M5_î8S199S  =  2  x  s£,. 

1,  8  16  ^  16  / 


227835 

45  . 

135  245835 

2457945 

256  4 

2  ’+‘  2048 

2048 

135 

945 

405  6615 

313875 

16 

16  32  32 

512 

29355 

15  __ 

25515  \  , 

~5Ï2 

2 

~în)m 

/  12465  135  4635  46935  45^315 _ 31365  ^  m>  ,» 

'  “55  *"'2  128  61  4  ^4  12»  / 


,  ««_*«  »«W 


—  Ci' 


•(  "Üf  ~  T  —  512  )' 

/  135  4005  13635  .  157185  45  315  _  19305  ^  m,  ( 

■(  -2 - r'+"25rH_"W_ «  4  “  64  ' 

/  1864873  1813 1875251  \  7 

\  768  128  768  ^ 


-  ■ 

1  ( 

425850795  285  ,  1399395  6705  774885  ) 

cms>  e  { 

j  16384  4  +  1024  16  256  f 

H-  < 

)  22455  118125  225  1125  410781315  ( 

!  i 

{+  "64"" +  2048  32  128  16384  J 

CHAPITRE  HUITIEME, 


665 


1956G71  12691  _ 1880525  \  , 

768  128  —  768  )m 

206568375  285  3567525  4635  435045 

16384"“  4  1024“  "3F+  256- 

j  13635  826875  1575  7875  247637535 

[  64  2048  +  32  H“  128  “  16384 


—  (cv  -+-  cW)  es'  j — 

cv—c'mv  es' j 

—  (a>  —  c'mv)  es'  | 

2  Ev  ^ 

—  2  Ev  ^ 

2  Ev  —  cv  ej 

—  (jl  Ev—cv) 


1399395 

285 

45 

1— 

1125 

1290555  \ 

ni? 

2048  ’+“ 

4 

“"T 

•T" 

256 

2048  i 

435045 

285 

45 

1575 

399645  j 

1  m5 

512  "H 

4 

64  ” 

512  j 

*  ni 

1 

3567525 

285 

45 

7875 

3604365  j 

i  m5 

2048  + 

4 

2 

256  ““ 

2048  ! 

[  //i 

774885 

285 

45 

225 

824685 

1  i  1 

512  + 

4 

+T 

-1- 

64 

512 

w 

1455  *\ 

- wm  ) 


(2^—  2  Cv) 


20481785  145fr  nt?  _  14844665  }  _6 

12288  4  ““  12288  1  111 

22154345  1455  ,  95_20503145j 

12288  8  +Y"  12288  S  111 

2451361  20481785  450485  675  \ 

'  32768  6144  512  32  (  6 

>  m 

1805  7275  _  340569197  i 

"  10  “8“  18  ”  98304  ) 

1  36563927585  22154345  493685  675  ' 

3145728  "  6144  512  32  | 

15  1805  7275  _  28704335905  | 

■+■  T  HT  32  ““  3145728 


2  Ev  +  c'mv —  cv  es' 

(  2  ZïV  -1-  c'mv  —  cv)  es' 
zEv  —  c'mv—cv  es' 
“^(2 Ev  —  c'niv  —  cv)  es 
*Ev  —  2c'mv—cv  es'1 

Tome  III 


5773395  OOA  450485  ,  15  ,  95 2278735  ^ 

2048  2048  *+‘  4  ^  2  1024 


,  (545835  ,  285 

15  3455795 

665 

315 

1 899695 |  ^ 

ei  }  2048  +  8 

2  +  2048 

‘“T”4" 

~8~“ 

1024  î 

/  (6684065  ,iCft 

31d339d 

315 

665 

5503165  J 

e£  i  6114  i8° 

ia+  2048- 

”  4 

,2 

~  3072  i 

(24602345 

3325 

105 

493685 

6144 

8  H 

2 

2048 

3585  5775  585  1  s 

ür-,--ür='T!"1  • 


666  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  h\  LUNE 

Produits  partiels  de  -3o<,  •(£)’• 

Ou  prendra  les  termes  du  facteur  dans  les  pages  523-525; 

638,  63g. 

Multiplicateur 


\ 


2  2  EV-CV 

COS 


Produit 

lEv  —  cmv  — 

cv  es’  ( 

l5-5) 

iEv-*rdmv  —  cv  es 

2EV—2CV 

e( 

W»t) 

—cv 

e( 

25425  6\ 

128  w  ) 

cv 

e( 

27855  6\ 

64  m  ) 

—  dmv 

£'( 

11115  7  1309725 

32~  m  1024 

dmv 

e!  ( 

26505  ,  5233275 

^  _  tri'  —mm 

£  \ 

82  1021 

—  (cv-\-dmv) 

225  5  \ 

-  T  w  ) 

cv  ■+-  dmv 

ee'( 

—  225.  m5) 

—  (cv  —  cmv) 

*{ 

-¥-■) 

cv  —  dmv 

?  »■) 

—  (ïEv  —  icv) 

e'\ 

f  44865  6\ 

[  1024  m) 

—  {p.Ev’+dmV' 

—  cy)  ee'  | 

(  405  5  \ 

(  8  m  ) 

—  (jiEv  —  dmv 

—  cv)  es!  i 

(  T»‘) 

f  sin 

i  — CV 

ICO* 

e  i 

(  ¥  »•) 

^ . . . .  /  dmv 

l'i 

^  450. 

.  f  —  dmv 

fi' 

/  675  5  4\ 

(  -rme) 

CHAPITRE  HUITIÈME. 


667 


*cos2  Ev+cv  e( 


2coi2^  +  c^  6*1 


cv 

e\ 

/  45  . 

(  2  "* 

) 

c'mv 

t 

£ 

(  T  m  e 

) 

cmv 

*'l 

[  ~Tm  e 

) 

c'mv 

*'1 

(  S-M- 

108675 

256 

mV^ 

( cv—cmv ) 

«'I 

(  £»•) 

cy-*-c'/?zy 

«'< 

(  w7"5) 

c’mv 

«'1 

/  5985  7 

(“  "ïïï~ m 

760725 

256 

mV) 

(cv+cmv) 

e£’( 

f  4725  5\ 

l  64  m  ) 

cv — c'mv 

«'< 

r  4725  5\ 

2 12  2  Ev  +  c'mv  -h  cv  et’  (-  15  ) . j  ™  c'mv  e'  (-  ^  m*  e>  ) 

2co*2^ —  dmv-\-cv  ee'^  105^ . j  j” — c'mv  e'^ 

2  c0*  2^ c'/?w> —  w  ec'  15  ^ . c'/w  e'^—  m5e*) 

2c0*2ÆV  —  cW- CP  ee'(  105^ . j^-cW  e'( 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

(C)  • . _3o/7(^"nf2^-2^.r^V  = 


sin  , 

cos  W  «|  — 

—  cv  e  S  — 


3o  <££*  / 

2V-: 

•  U,*  COS  ' 

27855  ,  45 

26415 

64  2 - 

64 

25425  45 

22545 

128  +  2 

128 

g  théorie  du  mouvement  de  la  lune 

1/  2G505  855 _ 24795  \  7 

-(-32 — u î-ir)m 

/  3233275  2025  108675  .  67^B75_4sft  =«43875 

-(tô2î - 8 - «K*4  / 

1  /11115  ,  5985  23085  V  , 

-(  “32“ -*-16-=  ~32-  T"  I 

/ 1309725  675  225  760725  _  4725  _  4725  _3668625\  ^ 

\  1021  4  4  256  32  16  1024  / 


cv  +  cmv 


-(c^+cW) 


cv—c'mv  et  j — 

—  (cv  —  cmv)  eî  j  — 

2^-2CÇ> 

—  {2  Ev—icv) 

nEv  +  c'mv—-cv  et  ( 

—  (jiEv+c'mv—cv)  et 

2 Ev — dmv  —  cv  et  ^ 

—  (2 Ev—cmv — cv)  et  ^ 


,  (  675  6525  (  m5 

^  j-  ^2o  ■+"  -32  = - 32"  i  m 

.  1  225  4725 _  6525  »  5 

d  |-  t  -ir— “"«ri ™ 

,  (  675  4725  ___  7425  i  5 

-  T - 32-  — - 32"i 


2025  675 

16  +  «4 


II  est  clair  qu'on  a 


(d) 


105  (aV)a  sin 
2  *1  «,*  C05 


(2  V 


im  lEv  2CV* 
co* 


.  /  70875  r,  \  5m  r  r 
e  (üm  m  )+co-(2^': 


'7087 5^/ 

/HT 


en  observant  que  la  valeur  de  se  trouve  préparée  dans 

page  639- 


Produit 


CHAPITRE  HUITIEME. 
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Produits  partiels  de  5 [  (a  w  )3 (  2t>  —  2t>')] . 

On  prendra  les  termes  du  facteur  dnt  dans  les  pages  838-846  du 
second  volume  ,  et  dans  les  pages  56j-5j2  de  celui-ci. 

Multiplicateur ....  —  2  c°^  —  2  E  v  ^ m  —  —  4  •  wVj 


2  Ev  —  2cmv 

£“( 

0  A 

4  m) 

2  Ev — c'mv  —  cv 

e£,( 

2061269  5\ 

2048  m) 

2  ZsV—  2  c'mv  —  cv 

e£,( 

.  27  ,  ,  1389  3\ 

16  m  H“  128  111  ) 

2  Ev-\-cmv —cv 

3599473  A 

2048  111  ) 

2EV  —  2CV 

e‘( 

2204925  A 

8192  m  ) 

/  2855  6  , 

{-lwni  + 

5491 

144 

5  1»  103»  3  %  fa  446»  >  ii  301»  j  1  ij' 

ms  —  —  —  jrfe'z' 

2  ZsV  — o> 

•( 

1859971  _6\ 

6144  111  ) 

cv 

e( 

43889975  6  133123  .  „  .  86735  ,  ,A 

73728  m  512  111  1  512  m  1  ) 

cv 

e( 

'  204989  6  1027  4  „  595  ,  ,A 
k  13824  m  48  ,il  £  48  "  / 

cv+ic’niv 

f  255  A 

r  ™m) 

■  c'rnv 

f  4777597  .  9092489  5  ,  11  .A 
k  165888  m+  12188  mC  Ime  ) 

c’mv 

«M 

f  630:1041  ,  3180593  5  .  77  5  ,\ 

k  6141  m  +  4096  m  e  +  4  m  e  ) 

^  )  Le  coefficient  de  esincv  qu’  on  voit  dans  la  page  838  du  second  volume  ne  contient  pas 
fe  terme  multiplié  par  /»5:  mais  il  est  facile  de  le  déduire  du  terme ,  coscv  c  ^ mS)  J 
aPpartenant  à  P  expression  de  Y  posée  dans  la  page  55o  de  ce  volume.  Car,  en  ayant  sous 
^es  yeux  cette  page  et  la  page  82 3  du  second  volume  ,  il  est  évident  qu’on  a 
d.înt  /  405  ,  8239  1801651  A 

~dv~  =:  c“c'  c( T2m5^mm4'Hnrnrm7î 

d  où  on  tire  le  terme 


hit  =  sin  cv  e 


1801651  ,  1215 _ 1859971  , 

6144  ! 


6144 


128  ' 


Produit 
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( 5in  cv—c’mv 

et\ 

f  9805567  5\ 

6144  W) 

I  cv+c'niv 

ez'\ 

1672603  A 
i,  2048  ^7 

1  —  (cv  ■+■  cmv) 

e*\ 

f  33131  5\ 

-  U52  m) 

1  —  (cv —  c'mv) 

ez' 

/  18625  ,\ 

(  -128  m) 

<  —  2  Ev 

(  320  m  ) 

—  (2.Ev  —  cv) 

e\ 

(  250459  6\ 
(  2560  m) 

—  (ïEv  —  2CV>) 

e’i 

(  10519499  m(\ 
^  40960  m  ) 

—  (ïEv-’rc'mv — a») 

ez\ 

(-  S  -5) 

y  — (2ÆV — c'mv  —  cv) 

ez 

(  nr-5) 

Multiplicateur . . . . 


*0  e(-2 


5 .  m  z 


,  /  59  A 

îs  (-  24  Ul  ) 
,/  413  5\ 

«(  T™) 


ov> 

-(w  +  cW)  ez' 

—  (cv  —  c'/nv)  ez 

—  cnw 

.  i 

cmv  £ 

lEv+dniv  —  cv  ez 
îEv—cmv—ev  ez 
2  Ev  —  2  cv  e 

zEv-  2cmv  —  cv  et 


18913  V  45  »,  V 
TTmc"ï''u, 


,  /  735  5  9  5\ 

”(  -Tm-Ïm) 

e‘  (—  7«"  )  (*)  Voyez  P»S' 

w-  ï  -s  ) 
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\ 


Multiplicateur ....  —  2  ^  —  (2 Ev+cv)  e  (  2 .  m'—  5  .  m's'1-*- 


cv 

ei 

f  893  6  .  55  ,  55  < 

[-3(|W+8,W£  “*"Tm 

cv  —  c'mv 

r  59  5\ 
l  24  m) 

cv  -4-  c'mv 

«'< 

H Tm) 

c'mv 

£,i 

[  wme) 

c'mv 

«'I 

f  905  5  A 

(  lëme) 

(2  Ev  —  cv) 

e\ 

[  m  m  ) 

(2  Ev  —  2CV ) 

«*< 

f  369  ,„o  \ 

[  T"1) 

^ultiplicateur ....  —  2  ^  —  (2 Ev  -+■  c'mv)  s'  (“t) 


Slft  p  f 

co$  2.Ev-*-cmv  —  cv 

«'< 

^ /?l  )  (*)  v°yez  p-  4*8. 

c'mv 

*'l 

/  4133959  -  1185143  5  »' 

(  331776  m  49152  111  e  4 

cv  •+•  c'mv 

e/( 

r  671197  5\ 

12288  11  ) 

—  (cv  —  c'mv) 

es'( 

'  6461  5\ 

“  2304  m  ) 

^  , 
| 

\  ov 

( 

f  29  5  m  99  mV/A 

~  2304 111  "h256me  j 

cv 

e\ 

(  512  m  Ê  ) 

—  cv 

e\ 

(  a-*) 

cv-t-2c'mv 

et" 

(  fH 

^  -(2^-cW-w) 

es!  1 

(-^s) 

CO  |5<l 
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Multiplicateur.  .  .  .  —  s”‘- (îEv  —  c'mv) 

lEv — ic'mv  t“(  ~  m') 

cos  \  *  / 

^  ,  '  /  187383  5  \ 

2  Ev  —  c  mv  —  cv  et  f  -  m  Y 

r  „  /  189  *  .  13041  3  \ 

2Ev  —  2cmv—cv  et  f  Jïîm'+‘  ~TÏÏTm  ) 

,  ,  /  28937713  7  ,  8296001  5  a  \ 

~CnlV  £  ( - ÎIüd92-mM-  TÏÏ38T  W  e  ) 

-  /  il  4705397  5  \ 

5  J  cv-cmv  e£  Tüôr  w  j 

-  -(w+Cfflu)  ec  (  -^gg-  m  j 

/  147063  5  ^  .  41643  3  »  f»  \ 

(-  -256-"^  -*-256"  772  e  £  ) 


147063  5  /,  .  41643  3  »  ,* 

-256"Wi£  +W772e  £ 

f  686511  4  ,*\ 

C("^Ï2-m  £  ) 


—  (2^+cW-w)  et  ^ 

Multiplicateur 


Produit 


Multiplicateur  ....  —  2“* — (zEv-Yrc’mv  —  cv)  ei '( ~  ms 

Ism  /  ,  \  /  /  59  5  \ 

co-(.CV-Cmv)  e£(-  48  m  ) 

1  1  /  17347  5  »  4«>  5  a\ 

c,w  £  (_Tü2r"1  e_F»we) 

-Cf  e{  nm  1  ) 

°f  (  H"iîe‘£,‘) 


Produit 


CHAPITRE  HUITIÈME. 


673 


Multiplicateur 


Produit 


tsin 

. 

/  59 

c  \ 

Icoi 

C0-4-  C  HIV 

et 

(  48 

m 5  \ 

] 

dmv 

/  119 

j 

* 

(  96 

m 5e  j 

f 

cv 

e 

f_  ~ 

\  64 

ro's'“) 

f  sin 

cv  —  dmv 

(  1239 

ICOS 

et\ 

(  “Ï6" 

m  Y 

J 

cmv 

\  “ 

£l 

(  32 

mse \ 

| 

cv 

f  4851 

k  /a\ 

V 

e( 

y,  64 

/7Î4 1  \ 

1092861  _  5  »  .  2835  e  , 
1024  m  e  +  ~6Ï~  m  e 


Multiplicateur....—  2^-(2^-cW-w)  — 

Icôs  iEv—i:dmv—cv  et"(-- 

—  (cv  «+•  dmv)  et  (  ~  m 5 

~cW  £'( 

~w  e(  ^  mV>  ) 

üp  ( 

Le  carré  de  J/?2  renferme  les  termes  rapportés  dans  les  pages  352 
42  j  et  de  plus  les  deux  termes 

H  =cos  2  Er  j  J  mV+cos  lEv-cv  e  j  j  roV‘, 

011  obtient  ,  en  combinant  bargument  dmv  avec  les  argumens 
^  V  Cw  9  zEv^zcmv  —  cv.  Cela  posé  on  trouvera  que  le  carré  de 
donne  les  termes  suivans  (  Voyez  aussi  la  page  333  du  I.er 
v°lume  ). 

Sortit  /// 


85 
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Multiplicateur 


Produit 


'<os2E *  (-"O-C 


\sin  2  Ev 

cos 

(- 

121  \ 

64  ™  / 

2Ev  —  CV 

e(- 

5143  6  \ 

mm) 

2Ev—2CV 

e‘( 

256  m  ) 

2  Ev —  c'mv —  cv 

«'(- 

64  m  ) 

2/ÎVh-cW  — o> 

«'(- 

f"‘5) 

ov 

(- 

f«v*) 

cv 

•(- 

75  4  n\ 

T™  £  ) 

—  c'mv 

<( 

9967  ,  10845  ,  » 

384  nl—lWm  e 

c'mv 

/ 

9967  .  .  21465  5  » 

884  m  128  m  6 

cv  —  c'mv 

<- 

1809  ,  \ 

~32~  m  ) 

-(chcW) 

e,'( 

32  m  ) 

cv  ■+-  c'mv 

«'( 

-ST  m  ) 

—  (cv  —  c'mv ) 

«'(- 

93  m*\ 

32  m  ) 

—  2  Ev 

( 

121 

128  m  ) 

—  (2  Ev—cv) 

e( 

m  m) 

-(2^-2w) 

e'( 

444911  A 

1UM  m) 

—  (2  Ev+c'mv—cv) 

e£,(- 

495 

6T  m  ) 

—  (2  Ev—c'mv—cv) 

C£,( 

Tf  m  ) 
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Multiplicateur 


Produit 


p  «  (  «»••■) 

j  zEv+c'mv—cv  ee'(  |||  ms  ^ 

I  —(lEv—c'mv—cv)  et' ^  ms  } 

p  «•  ( 

Oa-cw  “  '( 

j  ïEv — c'mv—cv  ^ 

(  (jiEv-\-c'mv — cv)  e£'(  ^  7?, 5  ) 

KZlEv+cv  e(-  2. «*)...  \Z-(*Ev-2çV)  e*(  ^  ) 

«*  *(  >.»■)■.„{-*  «»( 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


\iEv—c'mv  £'(—  ^  /»*)... < 


ÿT(«'“')3c“C2p-2l,73- 

2855  w6  /33  446a  33  207»  5491  ,  29  .  1470G3  93857\  t  „ 

108  \  2  144  64  64  144  2304  256  192  )ln  i 

/  99  1035  3015  75  75  L  41643  15  2205  14373\  ,  , 

\  256  64  128  4  4  ■+*’256"‘+'Ï6+"Iir==:“6r  )m  e  e* 

'  43889975  893  33  5096767  \  6 

73728  "h  36  +16"“  8192  ) 111 

133123  86735  55  55  18913  686511 

512  512  8  8  512  +  “W 

.  H  ,75  4851  45  2835  _  359481 

64  2  "*■  64  32  32  —  ~256~ 

(  /  204989  893  33  576413  \  6 

cv  e  ;  \  13824  36  +16“"  18824  )m 

335  1027  595  55  55,19005  11,4851  34133\  .  „ 

v  \  384  48  48  8  8  128  -+"64’+‘  64  192  )mi 


T 
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[-( 


Sll  l 

cos 


6303041 

4133959 

9067 

6144 

331776 

+  384 

3180593 

32691 

4096 

^  T  + 

64 

1185143 

17347 

119 

49152 

“  1024  96  + 

344841743  \  7 

331776  )m 


105 

^"Tm 

21465 
128  = 


005 _ 45 

16  64 

24591511 
16384 


r  /  28937713  4777597  9967  _  68646457  \  7 
l  \  110592  165888  384  331776  )  111 


r  9092489 

11  18913 

45  335 

8296001 

\  12288 

4  64  8  48  ' 

+  16384 

j  2499 

1092861  2835 

10845 

43112349 

(  +  32  + 

1024  1  64 

128  “ 

'  16384 

>  ms  ex 


•w  +  ac/w 


255  35  55  , 

i  ic"  + jg —  5"  r  ^ 


16 


cv  *+■  cmv 

eî 

1672603 

2048 

413 

8 

672197 
+  12288  -* 

59  1809 

”48  +  32  — 

9288029  l 

12288  i 

m5 

—  (cv+c'mv) 

ce 

(  33131  59  45227 

(  1152  24  +  768  + 

1239 

16 

+  93  = 
^  32 

2488S7  l 
2804  ! 

m5 

cv  —  cmv 

ee 

\  9865567 

J3L 

4705397 

1239 

1809 

35463271 j 

!  ni 

j  6144 

H24 

4096 

16 

32  ~ 

12288  1 

—  (cv  —  cmv) 

ee 

(  18625  413 

\  128  +  8 

6461  59  93 

2304  48  32 

438205  | 
2304  1 

|  ni 

—  2  Ev 

|  1991 

\  320  + 

II 

|QO 

M 

4587  )  6 

--ml"1 

iEv 

iEv  —  cv 
-(2  Ev  —  cv ) 

lEv —  2CV 

-(2 Ev  —  2 cv) 
•xEv+c’mv- 
-  (lEv+cmv- 


(  121  rrA 
\  64  m  ) 


1859971 

5143 

1613107 1  f, 

6144 

128  ‘ 

6144  i 

250459 

283 

5495  _  366019  j 

6 

2560  + 

Î28  + 

128  “  2560  | 

m 

2204925 

8923 

7601  165 

3019357  J  6 

8192  64 

+  256  +  16 

8192 

-  j  m 

10519499 

369 

849  444911 

165 

30593659 

40960 

*“  8  * 

1024  +  1024 

+  ¥  = 

“4Ü960' 

m 


—  cv  ee  — 


cv 

cv) 


—cv)  es  — 


3599473  735 

2048  “8“ 

9  8923  825  W5_ 

+2  512  64  +256“” 

4339 

7749 

495  10395_  1  5 

256 

64 

64+  256  I  1 

V 
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T  iFv  —  n'mu  —  ru  2001269,735  9,187383  603  10395  2887225;  , 

®°J  2048  8  2  512  04  256  “  2048  '  >  111 


-(2^-cW-c.)  ee  j  ™_369^mS_  165 __ 70523  ,  5 

J  l  >68  64  64  256  384  \ 

lEv—ïc'm»  £'*{ 

ïEv-zc'mv-cv  et*  j  -® +—  -  !^-3903W  ( 

î\16  16  2/,,c^\V28  2^128  T~~8\  )nL  Y 

En  multipliant  cette  fonction  par 


3  q  3  3  , 

2  *i74==2“,“^e  "+“  ÏCOSCV  € 


(-3) 


2C0S2CV  e 


et  ayant  égard  aux  ternies  posés  dans  les  pages  35 1  ,  355,  356, 
^9*  >  on  aura  j 


(o 


3  5-C(a'“')!cô"  (2*»— 2t/)3 

2Î - 


sin 

e0s  OV 


2855  6  93857  , 


/‘_i_/43119,  43425  891  11 2473\  ..  .  » 

+Iw+Ti - le— 8I=-Ï28-)"‘V£1 


/ 15290301 

2855 

125918629\ _ 6  i 

/1078443 

10679 

907579 \  fli 

\  16384  “ 

36  ~ 

147456  /  m  “  \ 

{  512 

32  ~ 

~5Ï2~  )  m£j 

-oy  ,  j  /  576413  283»  __  1307233  \  t  /34133  10679  76S49\ 

e\  t-92l6-*-3r—92Î6-;ro  +  (lW+--32-=-l2r)"»V  | 


c'mv  e'  , 


-cW  £')  221,81 


344841743  7 

"SMI «T™  , 

/  73774533  9288029  437773  58865  119354157  \  e 

\  32768  4096  768  ~~  192  - 32768  )m  €% 

68646457 


(c^H-c‘V?2i>)  es' 


768  h  4096 

192 

9288029  58865 

20329367  i 

8192  ■+•  1Ô2 - 

24576  i 

248867  39853 

567691  i 

1536  192  — 

1536  J 

678 
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1  cv—c'mv 

S 

,  (  35463271  ,  39853 

101288629 

j  ms 

\  8192 

'  192 

24576 

—  (cp  —  c'mv ) 

,  <  438205 

et  i  im 

58865 

192 

909125 

1536 

j.*" 

CP-t-2cW  et*^- 

2  Ev  (■ 

—  2  Ev  ( 

2Ev  —  2cmv  î*^ 


165  , 

T  m 

363  6 

Ï28  ™ 

13761  6 

TM)  771 

27.  m* 


) 

) 

) 

) 


2  Ev—cv 


1613107  363  __  1636339  * 

4096  _+"  64  ”  4096  772 


—  (2  Ev  —  cv)  e 


1098057  1 376 1  __  987969 

5120  640  “  5120  m 


2  Ev —  2  cp  e 


9058071  1613107  1815  __  22079087  fc 

16384  2048  256.”"  16384  772 


—  {jlEv —  2CSi)  e*  j 


91780977  1098057  13761  _  58844913  1  6 

81520  2560  512  ~  81920  \  m 


2 Ev  -H  c'mv — cp  es'  j  - 

—  (jiEv  4-c  mv— cp)  es'  j 
2Ev — c'mv  —  cv  a'  j 

—  (2 Ev  —  c'mv — cp)  et  J 
2Ev — 2c'mv — cp  et*  j 


11517567 

3783 

15391359  | 

4096 

~~4  = 

4096  1 

i  m 

411 

a 

14433 

1024 

195999  i 
1024  i 

m* 

8661675 

4096 

3783 

♦"T" 

12535467  j 
~  4096  ! 

i-5 

70523 

256 

22923 

1024 

259169  j 
“  1024  j 

1 

1  m 

/  81 

..  135  > 

i  1  11709  3/ 

(  4“ 

~5t=  ÎT  ) 

*m+-ï2r  m  t 

Produit 
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Produit  g  _____  Produit 
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cm  /  45  ,  723  3  46601  <  ,  1878607  s  \ 

Multiplicateur  —  2  cos cv  -^r  ni  H  ^2"  m  J 


cv  ■+■  c'/«i> 

ee'(- 

cv>  —  c'/m> 

•'(- 

c'mv 

'(- 

c'mv 

'( 

(zEv—  cv) 

e( 

(zEv  —  icv) 

,  /  9393035 
e  \  8192  ' 

r 

419409  5.  570443  ,,  78448S  s  . 

irm  e  ~~mrm  c  w  m  / 

«Syr+™?»v-'-!Sr"v) 

îg-f+ç»-*».»-) 

6  11976457  6  9445513  s  7084315 


I.  „  N  ,  /U333Udi>  .6.  ,77  ’_U  --  ■— 

—  (2ÆV  —  20»)  e  (“8Ï92-  ■+“~8Ï92“  819fc  ^  8192 

_  ,  /  723  s  285  5  \ 

-(2^+cW-c^)  es  y—  -ÿfi  771  — 32  m  ) 

^  —  (2ZÎV— cmv  —  cv)  es  (  -3^  m  H — 32"  m  ) 

/  57  r*  421  4  26413  _5\ 

ultiplicateur . 2  oo#  —  e  (^—  ni - g-  ni  m  } 


—  (cv  —  cmv) 

et'( 

171  «\ 

„  Tm  ) 

—  (cv-hc'mv) 

es( 

171  5  \ 

v  T'11) 

dm v  • 

'  3789  5  ,  44973  5a 

) 

—  c'mv 

*( 

'  3789  5  »  66177  m5^*1 

-  -6Tnie-W'"e 

) 

zEv  —  cv 

el 

/  411  6  301  ,  6  \ 

[-  T m  tf  ) 

2  Ev  —  2CV 

e‘l 

(  132065  (,  108197^6 

l  512  m  256  m_ 

7r»*‘) 

2Ev-Jt-c'mv—cv 

es 

(  ?"') 

lEv-cmv-cv 

es 

(-  ?"•) 

Produit 
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Ai  i  •  t  *  sin  ,/  225  ,  909  5  102135  A 

Multiplicateur  .  ...  2  cosicv  e  —  ^  m  ) 

i  sut  ft?  \  1  /  10213®  g  57®7  6  lftft  A 

cot-(^-2W)  e  (  32" W—  100'  m  ) 


Multiplicateur 


Produit 


,  /  909  3  3165  A  i 

*2cv  e  (^// * m  ) . î 


sin  r  j 

2  L\>  —  2CV  e 
cos 


_  im  ,  , 

2co/mmv  è£ 


,/375  ,  8079  A  J 

('ï6m‘t"6rm/j 


»  /  346®  6  .5757  (A 

;  (  ) 

/  1  12»  4  1%  \ 

e{—w  m  e  ) 


/  3375  ,  .  »\ 

1079  s  2375 


o sin  r  < 

2C0S~  (cv  +  C 


,  .  ,  /  1083  3\ 

■  mv)  et  ( - JT"*  ) 


o sin  r  ,/765  .  15857  A  J  / 

Oi>  ( 

|  *-  (2^+c'nip-w)  es'(^ 


1  cos  —  O  —  cV»v)  et'  (-  —  Oi’) . . .  j 


/  p  i  \  r/80/9  5  23 /«>  A 

—  (ajfev>— cmv  —  cv)  es  (  -gj  m  m  ) 

1  sin  /  i  (  1083  5  \ 

-  î  cos2Ev-cnw-cv  et  (-  Tg-  ™  ) 

n  (  2295  4  ,A 

„  CV  e[-Hïm£) 

/  6885  3  »  /A 

w  (  I*»"10*) 

—  (2ÜV«+Tcmt>— a>)  es  (  ~64~ m  “* — 32“  m  ) 

. .  j  S‘*s  2  £V  »+*  cmv  —  cv  es  ^ ms  ^ 


î Slli  i 

co sCniv  « 


/  fin  /  128/  5  r»  \ 

;  fW  °V  \  64  6  ) 

1  /  3861  4  ,A 

^  -«  *(— arm*  ) 

(Ïî»‘+Tm)^  w  e(  mmt  ) 

I  „  »  ,  /442S  î  1 10253  jl 

I  2  Ev+cmv — a>  eî  ("®2‘,uH — ïô2î~to 

/  /4425  s  11025! 

\  —  (zEv  -c  mv  —cv)  et  p  35-  n  ■+■  lim 


Tome  i// 


86 
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sin  t  ;/627  3  295  A 

*cos-cmv  t\nm+Tm)' 


CO* 


2.ZsV  ( 


99 


/7Z*  î 


0l> 

/  1881  5  „\ 

( — ir  OT  £  ) 

cv 

/  5643  ,  „\ 

e(-  256- m  6  ) 

cv 

/  5613  ,  ,A 

C(  2*6  m  £  ) 

: lEv—cmv — 

„/4425  5  161139 

w  C£  {~wm  +  Ter 

r  t?  ,  >  n  ,/4425  5  161139 

(îEv+c mv  eu)  «'(  32  ni  -+-  mi 

OP  ^ 

627  5  /j  1485  j  i  i2\ 

Tmi  — Wme  £  ) 

—  tv  c - 7V/k>-ï 

co*  \  204ï 

;  ,  /  849 

C,W  £  (  5Ï2 

—  cmv  £'(— -nr 


*m  r 

2  2 bv-cv  e 

cos 


(- 
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'  ,  61  »  1631  3 

2ZSU  —  2C/72U —  CU..  I  -+-4-/w“+““4"m  "*"“32“  171  > 


aura  cette  valeur  partielle  de  — ,  savoir  j 

(3) . -f i?>= 

!'  / 117120035  46395  37125  9531  37125 _ 123368483  \  „ 

\  12288  256  256  256  256  12288  / 

f  6806307517  2437883  14337225  j 

l  1769472  8192  16;;84  (  6  5679  4  .  „  ™n 

—  J  )  m  — W7T  m  —R  ) 

/15Q74  97  lOOIOI»;  191710.^390  64  '  / 


4387437  1291918 

4096  16384 


19185 _ 12171955309  ( 
384  —  1769472  J 


cos  cv  +  cmv  ez 


66009227  _6  284163103  _4  ^ 

12288  °l  12288  111  e 


247874243  5058367  2482613 

294912  6144  ~4Ô96“ 

194445  455235  134373563 

512  2048  ~  29491F 


,  r,  r  h  /  1255  V 

ces  4 Ev  —  2c*  nw  —  eu  ei  y  —  ni  j 


cos  cp  —  cmv  et' 

cos cp -4-  ic'mv  es'1 
cos  2  Ev 

! 

cos2Ev  —  cp  e 


CHAPITRE  HUITIÈME. 

8121639721  14379785  5503925 

294912  3072  4096 

1161135  1430775  10438820161 

1024  2048  —  294912 

45291  555  36411  i  , 

256  IG  “25<r  \  111 

605287  29147  9  3  _ 1791779  î 

38400  5120  8  4  ~  76800  1 


f  381926957 

1397297 

j  245760 

2048 

j  1961823 

36113119 

/  243258051173 

182862171 

J  31457280 

131072 

J  1463780445 

625924429 

{-*-  1048576 

131072 

cOS  2Ev  —  2 CP  è  < 

)  1463780445  6‘ 

(“*“  1048576 

C°S2Ev — 2c'mv  £fi  j  I 

1  298280 

1638 
12513 
1024 

r  299804; 

COs  o  /T,,  •  A  4915! 

—  c  /wp  —  cp  es  l 

j  16067 

(“*"  1024 

r  / 1173 

C°S  2 — 2c'/71P —  CP  es'*) 

j  /7155c 

(*) 

l6°*  En  prenant  (  Voyez  p.  2c 


1617775659  196820775  n 

524288  65536  i 

2358832635  747996185571 

1572864  “  31457280  J 


(  (  99  51  201 1  »  /99  201  \ 

I  I  T“*"T=“î“  !  /7i  *+“ ( T“^"51  =  ~T  ) m 

(  298280865  12629955  124263  891459] 
)  16384  4096  1024  I 


125139  1254015 

1024  4096  = 


346671057 

16384 


299804315  t  14834397  .  1561527  ,  708345 
49152  4096  1024  2048 

160677  14308665 _ 7491871 31 

1024  4096  49152 


[ /  H73  ,  3111  20169  116919  \  , 

\  8  8  256  ~  256  )m 

j _ /  7Î553  i  83181  20169  515097  275211\ 

[  V  128  64  64  5l2-—~W>T 


^  sous  les  yeux  les  termes  de  la  fonction  — j  Rtd\>  posés 

,  *es  Pages  289,  37 5  du  second  volume,  et  dans  les  pages  123, 
25G  de  celui-ci,  011  trouvera 


ajouter  à  cette  valeur 


r  de  ’—ÿ%Rxdv  le  terme  cos{\E\>—  acW— m  ^ . 
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(4) 


CO  s  ov 

cas  cv  +  c'mv 
cos  cv  —  c  mv 
cos  ïEv  —cv 


•  •  •  7^  e  cos  cv  f  dv  — 

/  49î>  3  »  fi  405  3  »  1%  \ 

(-  üime* —mme  5  ; 

#/  s  80325  5  \ 

13/.  —  ^  } 

,/  ,  80325  5\ 

e£  137.  m - 5Ï2-W  ) 

/45  6  Ç75  6  12105  6  .  764079  6  .  11G28907  t\ 

6  (  16  m  “**  64  m  *  256  m  ■*"  4096  W  16384  171  / 


!  /  9  5 

673  5 

12105  5 

764079 

6V  e£  (-  Î28  m  - 

5Ï2™- 

IÔ24 

8192 

,  1  2997  s  , 

74925  s  , 

254205  5  . 

5348553 

cv  e;  ( 

Ww'+- 

’  1024  "*-*■ 

8192 

»•) 

r  ,  „/  153  ,  153  3  11475  3\ 

cos  ïEv— ic mv —  cv  et  1  — 8",7ÎH — \ÿTm  )' 

E11  prenant  (  Voyez  p.  292  ) 

du ,  / 1  3  ,  225  3  4071  4  9  ,  »»  265493  5  12822631  ,6) 

—^  =  2Sincv  ^ ( 2-8  ^  - -6Î 256  ^-16^  £  -  W® - 4910"^/ 


et  ayant  sons  les  yeux  les  termes  de  la  fonction  li,  posés  dans  leS 
pages  288  ,  369  du  second  volun^e  ,  .et  dans  les  pages  255  ,  362  > 
121  ,  122,  693  ,  599  de  celui-ci,  on  trouvera 


(5)  •  , 


/  425007 , 

\  512 


512 


495  3  »  /» 

•  61  OT  6  6  ' 


403  ,  , 

■m"ie  £  ) 


cos  cv-+-cmv 

e;'{ 

/  42649  5  1071  ,  \ 

(  -Ï9Fm— 256  m) 

coscv  —  c  ni v 

ei'{ 

/  42649  5i  1071  5\ 

[  192  m  256  m  ) 

cos  ïEv  —  cv 

e{ 

f  12822631  6  27  6  ,  605287  \ 

;  32768  m  32 m  38400  m  ) 

cosiEv  +  cmv  —  cv 

ee'l 

(  796479  2461333  5  \ 

{  16384  111  20480  m  ) 

cos  ïEv — cmv  —  cv 

es'l 

f  5575353  5  2025  5  12056519  5  \ 

[  163H4  ,tl  Wm  ~~  20130  m) 

cos  2Ev  —  icniv—cv 

«'“1 

(  99  .  159  ,  11475  ,\ 

(  — 236- ">  )• 

CHAPITRE  HUITIEME. 


161.  Pour  avoir  les  termes  qui  naissent  du  développement  de  la 
^onction  ,  on  fera  d’abord 

*(-33V) 

cos  lEv+c'mv  —  cv  et  ^  m5^ 

cos  ïEv  —  c'mv  —  cv  es'  m5^ 

cos  2 Ev  —  2 c'mv  —  cv  es1  rrJ )  ; 

et  on  réunira  ces  termes  avec'  ceux  de  la  fonction 

ïW+î  (*) + 1  («)  ■ -  w+î(*)+|  (/) . 

prise  avec  le  signe  cosinus  ,  ce  qui  donnera 
R,  ___  R?  +  SR’r  __ 

Ui  """"  M, 

/  /  59717  l  9  l45  j  2855  114469  \  *  ^ 

V  1152  4  8  “h  72  ~  "Ï152  )  111  1 

1  /  83683  93857  297  287863  \  5„  | 

00,0,  r(«T-  +  171-*-m-+-T  =  -B8-)'»£ 

}^/373085l  ,  188325  t  112473  1755  6227559  \  m3  , 

j"*”\  2048  **■  512  128  64  ~  2048~  )mee  l 

f  /  27  i  27  >;  40a  3  »\//i  in^N 

[-(ï"i+7»i-32mc)(i  )  ; 


4329910913 

115G6135 

15309  13707  26415 

,  22545  t  405  ) 

2359296 

73728  1 

512  r  512  1  128 

256  128f 

125918629 

1  - 

1307293 

48405  236925  135 

-J-  -  - 

2175956059  i 

‘  147456 

9216 

20 1 8  8192  ^  8  ~ 

~  786432  ) 

60291931 

341131 

18819  11583  ) 

256 

76849  17901 

128  512 


128  64  f 

9639_56844603l 
512  ~  16384  J 


/  12501  567  7965  \  ,  ,  „ 

l""V  «T-  32  =  256  0  -E  ) 


i  ce  . 

x  .  . ,me  est  necessaire  pour  a\oir  exactement,  dans  /?5  ,  le  confient  numérique  qui 
*jltipbe  nfi  ,e  roscv  :  il  est  aisé  d’obtenir  les  quatre  parties  qui  le  composent,  en  observant 
4U  elles  appartiennent,  respectivement,  aux  fonctions  desiguees  par  (a),  ( b ),  (c),  (d). 
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cos  co  +  cmo  es 


cos  co  —  c  /no 


cosco-h  2C  mo  es  — 


6139325 

774333 

239787 

24576 

2048 

512 

567691 

94761 

49311 

1536 

1024 

2048  ' 

24576  T  1536  1024  2048  303216  J 

6073499597  37823639  2162619  494811  7425  7425 


\  393216  24576 

h  2048 

1  512 

"“64  128 

Cc  j  101288629  909125 

41913 

253755  __ 

609G768173 

[  24576  1536 

1024 

2048 

393216 

71433  6075  165  _ 

43953 

1  m» 

COS  2  Eo 


1024  128  8  1024  J 

43231  873  #  873  363  13761  1335 _ 1318217  j 

3200  8  +  16  128  1280  64  6400  I 


cos  lEo  —  co 


cosiEo —  2 cmo  e1  j 


J  65536 

4096  4096 

j  2061879  , 

8584521 

861279 

(  16384  + 

16384 

2048 

1?5-H27  =  ^! 


cos  lEo  —  c'mo  —  co  es 


cos  1E0  *+•  c'mo  —  co  es '  { -+- 


cosiEo —  icmo— co  es 


323917035  939529  1100633  2102465  \ 

65536  16384  1024  1024  I 

2835  t  1215  12535467  259169  708873 ( 

~64  ~32~  4096  *4"  1024  4096  [ 

2910249  405  405  261009  7570319351 

4096  16  16  512  65536  J 

669319515  ,  2433201  ,  1367241  1139817  ] 

65536  h  16384  1024  1024  i 

1215  405  15391359  195999  305271  [ 

64  16  4096  1024  4096  / 

1963719  405  405  12429 _  701823G871 

4096  hT6  16  512  “  65536  J 


/  86427 

135 

518G7  \  , 

V  1024 

T" 

“  1024  /  m 

/1223343 

351 

.  11709  .  243 

153  56475 

\  "2048  ‘+ 

‘  4 

“+“  128  32 

4  1024  ’ 

,  j,  ,  „/  11295  \ 

cos/\Eo— 2cmo  —  co  es  ^ - YW  m  )  ' 

En  rapprochant  ces  termes  de  ceux  qu’on  voit  dans  les  paëe 
2 58,  365,  366,  6o4,  et  faisant  ensuite  le  produit  de  cette  foncti01 
par  ut=  i  2  cosco  on  obtiendra  le  résultat  suivant? 


CHAPITRE  HUITIEME. 


(6) . ^5=ir-Hi/r= 

;  287863  s  „  / 6227559  3969  511503  170595 \  , 

W"*£  2oi8 — ir-^m  =-w)m  e  £  | 

)  (27  4  ,  27  5  /  405  405  405  \  3  ai  f  ,a  ! 

32^  64  =  64  )mC|(6-^)  ' 

1  /2175956059  114469 _ 6762300689  \ 

\  786432  '  1152  “  2359296“  /  111  i 

/  56844603  9355  _  66424123  \  wa  1 

V  16384  +  16  16384  / m  e 

/  7965  ,  27  11421  \  4  ,  ,a  l 

-(■256  -HT=l5r)°?  (S  )  , 


co  s  cv  •+■  c  mv 
cos  cv  —  c'mv 
cosCy-+-  ic'mv 
°os  2  Ev 
c°s  2Ev~CV 
c°s  2  Ev  —  2  c'mv 
c°s  2Ev  h-  c'mv  —  cv 
c°s  2 Ev  —  c'mv  —  cv 
c°s  2  Ev  —  2 c'mv  —  cv 
c°s  4 E v  —  2 c'mv  —  cv 


191154167 

161359 

2t>922oo  1 

393216 

384  ““ 

393216 

6096768173 

161359 

2087333263 

393216 

384  ~~ 

131072 

243  43953 

__  59505  > 

» 

16  1024 

1024  i 

m 

1318217  6\ 

MUU  m) 

1318217  755584001 _ 3946651781  j 

'  12800  "l  32/680  1638400  ! 

351  *  \ 


j  <  685641 

701823687 _ 

34981 18179  j 

\  m 

e~  f  20480 

65536  ' 

327680  |  " 

,  (  6629277 

757031935 

3679091243  / 

eS  )  20480  6  536 

327680  1  m 

,  ,a  i  /  51867  351  74331  \  >  ,  1640565  s  i 

-2  cmv-cv  a  j  (  lü24  =1024  )  m  ‘+“~2Ô48~  m  ! 

—  2 c'mv  —  cv  a'1  ni  ^  . 


*62.  Pour  obtenir  le  développement  de  la  fonction  —  on 

P°urra  employer  les  termes  de  —  posés  dans  les  pages  i34  ? 
135  ,  263-265  ,  368  ,  4o5  ,  436,  456  ,  606  ,  607  ,  après  y  avoir 
ajouté  les  termes  suivans  ,  déduits  de  ceux  de  la  fonction  àu  qu  on 

dans  les  pages  38 1  ,  382  ,  159-162,  444?  4^3,  633,  410?  46i. 
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d.hi_ 

dv 


sincv  +  cmv  ei  )  — 


72888057  1351233  52299 


49152 


4090 


1024 


188325  36G39  _  80314029(, 

2048  1024  "  49152 


,  ^  |  258190793  3658705  106659  250425  36639  20 1 397829 ( ^ 

Sincv  —  cmv  es  j  49^2  4096“  1024  2048  1024  ~  49152  I 

|  27  /2685  27  31 17\  ,  /3033  2685  81  4335\  ,|  /*) 

{  nm  (~256  ’+“l6’”  256  ),n  \  64  128  ~128“  64  /  i 


smcv  H-2C  mv  es 


sin  2  Ev 


sin  2 Ev — cv  e 


t  / 18985  1099  12391  \  5  „  /  425  305 \  ,,/») 

i-(ior--i8-  =  -[«r)me -(T2-l0=i2)mee  i 

|  m ‘ 


487866553 

589824 

1111383 


11717381  494133  3121875 

+“  Q,no"+- 


4096 


24576 
3982395 
‘  16384 


8192  ^  10384 
658019857 
:  589824 


/3812017  137955  225  16875  12375  ,  24573296953 


\  2048 


512 


■32  ' 


256"  2048 


Kl 


/ 1//3  45  1 0*>3  \  4  /  /»  pii \ 

•(-64--T  =  -6r)"l  (£  ~E  ) 


sin  2 Ev  +  cv  e 


1  < 


5640553 

66329  ,  71  ,  1725 

20355  236961 

55296 

6912  1  1536  512 

h  1024  ■"  2048 

100417 

385  75  45  31299\ 

|  ni'  s'1 —  ~  mh  (j 

768 

"48  64"+“64“"  256  ) 

siniEv+'d mv—cs>  es  j 

siniEv — cmv — cv  ce  ' 

sinïEv-Jrcmv+cv  es  j 
siniEv—cmv+çv  es'  j  — 


297858241  3150109  53667  675  61065  259685629(  „<5 


49152 

16146701 

49152 

380475 


4096 

2271513 

4096 

142485 


2048 


1024 


1024  2048 

69345  j 
1024  r 

24105617  (  1 
49152  ) 


1024  ‘ 


3124645  41683 

79 

1125  __ 

322893  1  s 

18432  4608 

128 

512 

2048  i  m 

439485  25305 

309  , 

7875 

301821  )  5 

"2048  +  512 

128 

5ÏÎT  “  “ 

•  -20,8  1  m 

3  ffr 

{*)  Pour  former  le  coefficient  de  cet  argument,  il  faut  multiplier  par  1  2 ni  —  | -  m*  le  c°e 


out« 


cient  correspondant  de  hi ,  po-é  dans  la  page  3oq  du  second  volume ,  après  y  a''0*1 
le  terme  — 9uon  vo*1  dans  l’expression  de  Su  à  laquelle  on  parvient  vers  la 
de  ce  paragraphe. 


CHAPITRE  HUITIÈME 


tin  2 Ev  —  2 cm v — cv  es'* 
tin^Ev  j- 

sin  4£V  —  cv  e  j- 


I  15639  255  7479 1  ,  v  ,  ,  . 

[“256  —  - F  =256  1  ^  (*)*  P**  4*  du  second  vol 

4323l_f.^  =  _!^g9  j  W6  (*)  y.  pag.  4*0  du  second  vol 


737735  130609  3645  16875 


16384  ^  3072  1024  2048 


r  ,  ,  (  974079  3585  .  675 

m^Ev+cmv— cv  ez  j  8192  512  ■+■  512  — 

•  ,  r,  ,  , (  5109125  242675  2625 

vnbEv-cmv-cv  et  | w  = 


£*)  V.  p.  foo  du 
second  volume 


.  •  /  r,  ,  ,»/  18825  3\  (*)  Voyez  la  valeur  de  ht  qu’on  obtient 

««  4  E P  -  2cW  -  CV  «  256  m  )  ■  ye,s  la  fin  de  ce  §. 

Cela  posé  ,  voici  les 

Produits  partiels  de  —  E, d-^  , 

en  observant  que  j'ai  placé  à  coté  de  chaque  multiplicateur  l’indi¬ 
cation  des  pages  où  il  doit  être  pris. 

1  .  /  45  1059  ,  63721  ,  2437883  A  , 

Muhipllcateur - 2  sincv  ey-  jg m - ^~m  —  j^ï  ni - m  )  (p*  a55) 

/  ,  ,  /  3177  5\ 

/  coscv^rcmv  ez  f —  l28'w  / 


cos  cv  c  mv 


|  coscv  —  c'niv 


*3  \cos  2Ev  —  cv 


/  2437883  «  328373  *  25063  *  3535  6  \ 

’( — êïïr'"— sô7Tw — i9rm — «r“  / 


C  ,  ,/  446047  5 

Û-I  \cos  2Ev —  cniv— CV  es  y - ïïm  m 

I  ,  ,  /  63721  5 

I  cos  2Lv-hc  mv  —  cv  ez  ^  lôâT  w 

I  ^  765  A 

y  co s  2Ev  —  2C mv  — cv  ez  (—  ) 

^^hiplicateur  ....  2  sinc'mv  z'(—^. 


446047  5  96369  s  6795  _5 

~1Ô24"  m  *"”*  ~256~  m  32 


,  /  357  j  137  A 

(— 64W-TW) 


^  J  C0SCt> 


512  111  / 

/  3213  4  ,t\ 

e{  5Ï2WÉ) 


ûî  1  cos  2Ev  -+-  c'm^  —  cv  ez ' 


;  2  Ev  —  c'mv  —  cv  ez  ^ — 


685  s  54621  5 

ir™+2Ô4*m 

685  r,  54621  5 

T  '»  —  "* 
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.  i  /  165  1341  »  354659  A  ,  jgj\ 

Multiplicateur  ,.,.2sincv-hc  mv  et  M  ) 


/  495  4  „\ 

e{  -üme  ) 


£  \cosiEv  —  cmv  —  cv  et 
(  cos  2 ÆV  —  2c'rm>  —  cv  eî 


12069  3  »  „  149985  j  , 

■256  mel  +'204 WmC 
354659  5  5811  s  3905 


Multiplicateur 


,  2  sincv — c'/tw  e 


'g  <  COS  oo 


/  1155  3  \ 

(-  -32- m  ) 

,  ,/  225  3807  ,  786275  A 

-cmv  a  (--g*'»—  Wm~  ~MTm) 

/  675  n  \ 

{-  -ëïm,£  ) 

/  34263  284225  j  •  i*  \ 

(-  -sir,7ie  £  2üïir  m  e  £  ; 


cos  lEv-t-c'mv 


(  34263  j  »  1»  2 

»  (-  -5ir"ie  £  — 

,  /  786275  .  s  10497 

-CV  et  (  —  m - JT 


J.Æ-*  y  —r-  ^  \  1UZÏ  tM  «■"  / 


cosiEv —  ’icmv  t 

cos  2  Z? 0  •+*  cW  —  co  es 


•(-  M 


,/  81  ...s  .  201397829  5 1 

(  64mH - 65536“ 


,  /  81  _  5  80314029  „s  \ 

iEv -  cmv  —  cv  a  {—  ^  m - ëssSê-  m  ) 


[  -  f  x  "iV‘  i 


“O  J 
°  \ 

J-  \C0SCi> 


Ë*îm' 


-ü'«'£ 


?  )  .  4377  ,  1407225  ,  „  6885  ,  87441 


256 -m'  •+•  8l«2' 


,  „  /  9351  ,  13005  3  \ 

COS  lEv—IC  MV  —CV  Ci  y  1024m  "256  m  ) 

,1  /  765  \ 

cos 4 Ev  -  2 cmv  -  cw  e€  ^  m  ) 


Produit  S  _  Produit 


CHAPITRE  HUITIÈME. 


703 
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6741  6725  25  63  31269  315  2247  _  2853959 

32  384  64  32  128  64  ~  768 

135  45  225  \  . , 

T+T  =  x)TO  (£  -^  ) 

,,  f  765  .  51  105  315  63  21  .  153  .  255  4 


•2CW  ^  --  +  oi_105  310 

10  2  16  32 


63  21  ,  153  255  4617  )  , 

A  A  “1“  9.  “*■  K  \ 


L. 
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1  197643  27405  15  113  38209  2641705  ^315  \ 

7ÏÏ24*  128  8  ““  32  768  9216  16  1 

10809  85437  1153719  1809  189  567  339  19103 1 

■*“  128  512  8192  128  32  16  16  576  F 

7  107  33  4995  1221  2807  1544809  45  l 

“*“32  16  Ï6"1""!!*  32  128  9216  128  J 

1143  7821  32835  9675  19467  273  482327  I 

512  1024  8Ï92  256  128  8  2304  1 

6725  13  2625  225  225  2625  __  8434567 

384  "+*  8  64  16  32  32  ”  12288  / 

(197643  27405  45  441  62757  8957865  105  327\ 

1024  128  16^  128  512  8192  8  32  1 

16071  159549  ,  12663  ,  3969  ^2889  99  2729  1  / 

256  1024  "**""  128  32  16  H>  576  96  F 


coscv—c  mv  ei 


cos  iEv 


cosiEv—cv  e  i 


21  113  14985  126873  164241  229845  __  15  l  0i 

"  16  16  128  *+"  512  1024  8192  64  / 

11  401  220G87  426357  11529  39  85527  I 

’  32  384  ”*"*  9216  256  128  *+*  8  256  1 

4467  91  675  1575  1575  675  _  17997119  ) 

'  128"  8  64  16  32  *+"  32  4096  / 


8  *+*  64 

—  - 

16 

— 

2675 

1171 

501 

■*“  Ï28 

64 

'  128 

197643 

585 

225 

1024 

32 

4* 

32  " 

2048  ‘  1024  32  T  32 

28757  5  l  541  2675  5855 

’  1092  24  96  7fi T  192 

401  287193  27737  195 

96  ■*“  2018“  +  1024  32 


13881657 

8192 


«  ,  ,,1/27  63  45  \  #  /  27  189  243  \  .  > 

c oszEv-zcniv  t  {-“(ï6  +  T6  =  t)/w~(ï6+ 32='32  i 

/  197643  3177  2835  m  136017  2799897 


ÇOS  2^+fW-  CV  e*  { 


197643  3177  2835  136017  279989' 

*7024  250  728  512  1024  I 

12771  27  3393  115425  13083609  675  4245/ 

“6Ï_“*"Î6**HÎ28‘+‘  512  “**  '8192  64  l"8  } 

1030239  1543  5481  1809  5  1623  2497?  V 

4096  2  lü  ’+*  Ï28  2  728  “+"  “TSO 

19845  52157  .  75  3787  5845  327  .  1MJÎÎ  1 


19845  52157  75 

3787 

5845 

512  4096  16  ~~ 

64 

128 

13419  4815  2505 

11  . 

191115 

256  128  256 

4  + 

1024 

cos  iEv — cmv  —  cv  es  { 
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1383501  66717  14445  rc.  _ 136017  861945 

“ÏÔ24  H“25T"H‘T2r*”  512  1024 

441  .  27  .  2457  .  43065  .  2061345  ,  2625  ,1145 
4  4  *”  Ï6  128  *512"  8192  ’+‘  64  “+‘  32  I 

1768675  1543  5481  1809  35  18935 _  225  ' 

12288  2  ~W  *+"  128  4“  2  128  256 


7451 

125  { 

-h 

4096 

16*  “4" 

29225 

77 

256 

+  4  -t 

81 

27 

189 

32 

“hT’+"32 

64  128  32 

1105585  1027 

“  “3072  "4“  16 


1024  2561 

9032645  1 


*  495  \ 

16  )l 


cos  ïEv—ic 


;mv-cv  es 


81  2625  1053  __  525  18825 

"  4  128  16  32  "128" 


164.  En  réduisant  l’expression  de  qu’on  voit  dans  la  page  242 
du  second  volume  à  ni*  (  1  •+■  2Ç)  (  1  —  2IÏ),  ce  qui  revient  à  négliger 
les  quantités  du  dixième  ordre  $  et  considérant  seulement  les  deux 
lermes  — 2  ra’II-h  2  //ilÇ ,  on  aura,  d’après  la  valeur  de  n  donnée 
dans  la  page  3 1 7  j 

»  _  8851  g  509965  6  »  / 11637  ,  95775  5  »\/'  /»  . 

-am*n=— jg-/»*— OTr»‘«-(-jr-'»,-»"3grme;C*  ~E  )> 

et  d'après  celle  de  Ç  posée  dans  la  page  3ïi  ; 

a  /  4455  ,  106335  5  %\  r  I7'*\ 

2,»*ç=-(-3 rw’ - w"»5e  )(*  ~E  > 

1*0 ne  en  réunissant  ces  deux  parties  on  obtiendra  les  termes 

8851  »  50996»  «  ,  /4023  ,  I6S  s,\/»  »,\ 

--96-"1— -X,?,eM£  ~E  )> 

'l’d  sont  censés  faire  partie  de  l’expression  de  p*  donnée  dans  la 
Page  a85. 

Cela  posé,  si  l’on  réunit  les  termes  compris  dans  la  fonction 
Jt*  J  (  I  )  +•  (2)  +  2 .  (3)  -t-  (4)  +  (5)  +  (6)  -t-  (7  )  -t-  (8)  j 
011  formera  l’équation  différentielle  suivante  ;  où  les  termes  marqués 
Tome  III  S1 
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par  un  astérisque  sont  dûs  à  la  différence  entre  /x*  et  m*.  De  plus  , 
il  faut  observer  qu'on  a  pris  dans  le  paragraphe  précédent  les 
termes  qu'on  y  avait  préparés  relativement  aux  deux  argumens  c'mv, 
2  Ev  —  2  CV. 


d1  .$u  /  3  A  * 


'1371  287863  ,  5299  1583 
k  16  128  “64  3~  ‘ 


A  _  733421  \_,  „ 

“s £ 


103545  495  405  425007  495  405  } 

256  16  32  512  "t"  64  128  f  5  a  „ 

170595  129765  33921  1&_  103089  6  * 

64  512  16  512  ”*  512  ) 

(  27  6  /  27  4023  44^  2289  \  7) 


3425893  12171955309  6762300689  150110525 

6144  884736  2359296  147456 

7073245849  8851  969^5  689985  __  53901 68G201 

7077888  +  64  +  256  ”h  2048  3538944 

3210339  123368483  66424123  } 

4096  6144  16384  f  6 

2853959  1212853  1539  _  173785467 

768  49152  128  8192  ) 

5679  11421  225  2079  243  12105  _  32445  \ 

32  256  8  256  2  +  64  ~~  128  )n 


=wMs'-/r)' 


263957  6G009227  2283163  428435  ) 

512  6144  1152  1728  I  8 

45271  8851  11&95__  637635923  l  m 

128  64  512  55296  J 

9  13584391  ,  284163193  ,  83529^31830521  37987463 

4  4096  6144  "*"  128  12288  4096 


\  4  4096 

6144  ' 

128 

12288 

)  13865665  847989 

1529895 

4&75 

(’) 

11799 

12288  128 

1  4096 

1024 

128  1 

!  12429  8467253  134373563  80325  42649  1071 

256  6144  147456  5Ï2~’+"  192 

25922551  8434567  8870327  38^9  149283  10282492991 

393216  12288  1179648"*  64* +  1024  589824^ 


ri 
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12429  4055809  __  10438820161  „  0P,  80325 
256  2048  147456  16 '  512 

COscv—r'm o  p-'  J_  426*9  1071  2087333263  17997119 

V  Cc  1  192  256  131072  “  4096  “ 

45796867313 


3446359693  ,  3$9  18^167 


1179648 


1024 


589824 


723 


>  ni1 


cos 


^  |-ï 


„  „  l  3645 
e£  I  256 

36411 

59505 

4617 

33861 

111165  / 

128 

"  1024  “*■ 

’  32  ” 

*  1024  “ 

512  S  m 

1791779 

1318217 

7861 

128011 

8851 

1293  5Ïi 

*■  38400  “ 

6400 

"*■  128 

2400 

32 

32  64  “ 

534199) 


629129  +  726832333 


45 

16  ' 


675  12105  764079 


6912  122880  ^  16^  64  256  -r~  4096 

Cox  O  tf,.  J,  11628907  12822631  27  ,  605287  ,  3946651781  13881657  [ 

16384  32768  32“*“  "38400  H  1638400  h  -fit à*  “  /•  m 

1728236213  ,  44255 
64 


1638400 


9051 
16  ' 


76437 


8192 


48401481913 


512 


4423680 


cos 


1259497  346671057  9  675  12105  764079 \ 


COvÇ  2  ÆV  -4- cmv — cp  es' 


c°s  2  Ev—cmv—c 


589824 

796479 

8192 

2461333 

128  512  ' 

3498148179 

1024  8192  J 

.  26794797  ( 

|  16384 

1  ,  501457477 

20480 

6465 

327680 

40527 

rt“  8192  /  ’ 

28565130761  l 

^  327680 

64 

1024  — 

589824  J 

12487037  , 

749187131  t  2997  ,  74925  ,  254205  .  5348553 

196608 

1  5575353 

24576  h  128  512  h  1024  4  8192  , 

2025  12056519  3679091243  ,  9032645  ' 

3262074367 


.  U) 

45255 


580203 


2674978435 


Co*2  Ev- 


2  CP 


983040 

-*■  04 

1024  65536 

83065805 

74799618557 

1586391  604189 

147456 

15728640 

1024  8192 

22828485 

2321201 

8502047  ^  62^357 

16384  “ 
542^41 
“8192 

8192 

44(255  ___ 

128  “ 

3072  256 

314538655991 

47185920 

m1 


7*4 
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cos  lEv—  ic'mv—cv  eex  < 


cos/iEv—lc'niv^cv  eîx 


3231  116919  153  153  99 

+  “*“T  | 

436239 
512 


128  128  16 

74331  495  47529 

"  1924  ”+‘  16  1024 

61805  3128G1  153  11475  __  11475 


4096  ' 


256 


-H 


128 


{  {+  2048 

256 

2048 

l  1255  11295 

3765 _ 

6275 

i  16  128 

*  128 

32 

m  . 


i65.  Avant  d’aller  plus  loin  remarquons  ;  i.°  que  le  coefficient 
de  cos ov,  qu’on  voit  dans  cette  équation  ,  donne 


_  { «mV^V_2|^V  |  (s*— •£”)  ; 


ou  bien  , 

a  _  733421  . 

a,  1  384 


m r  E“  -  ^  m’  e*  En  -  f  m6  (.'*  -  ^ 


27 


t/733421  .  2289 

843293N 

.  .  /103<I89 

4023 

2265 

2060 1\  ,  ai 

: -  1  m?e  > 

\{  384  +  8 

”  384  ; 

)m+\~sïT~ 

"  32  “ 

~  64  ” 

512  yn  c  1 

pour  la  partie  qui  doit  être  ajoutée  à  la  valeur  de  -A  trouvée  da»« 
la  page  289.  Cela  devient  évident  ,  en  ayant  sous  les  yeux  l’éq»3' 
lion  —  =  1  -*-M—  Mex  posée  dans  la  page  288. 

2.0  Que  le  coefficient  de  ecoscv  donne 


_  53901 

Q  —  352 


1  8  1737854W  6  rv» 

3538944“  m  “  8192  m  L 

/ 173785467  32445  175861947  \  6  /  /»  rn\ 

-  \  8192  ^-T2r=  8Ï92  )mV  ~L  ) 


pour  la  partie  ,  du  huitième  ordre  ,  qui  doit  être  ajoutée  *l 
valeur  de  Q'  posée  dans  les  pages  290,  291. 


n  \> 


$0* 


(*)  Ce  terme  provient  de  celui  qu’on  voit  dans  l’cquation  (a)  posée  dans  la  page  657* 
en  tenons  compte  pour  réparer  l’omission  qui  en  a  été  feite  en  formant  l’ équation 
trouvée  dans  la  page  3$5. 
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Mais  nous  avons  , 

rv*—  /  11628907  ,  57305925  ,  16281225  113126189  \_, 
^  V  4096  *+‘  8192  4096  “  8192  )m 

H 


7*5 


182889 

185625  , 

36315 

.404829  \  6 

128 

■*"  128  1 

128  ~ 

'  128  ) m  L 

184617 

128 

185625 

+"  128  + 

36315 

128 

400.87  \  (,  / 

128  /"H5  “ 

E); 

108945 

,  455625 

673515  > 

l  8  243  5  1-1/j 

E  - 

243  », , 

"Ï6W  (£ 

256 

512  ~ 

512  j 

Q  =-(  % 

Q”  =  gmP. 

Donc  ,  en  vertu  de  T  équation  (  Voyez  p.  291  ) 

«,  -f ,dv =»+f(\  q- 1  Q^ro^-m  Q'4 + el^  )  *  > 


°n  a 


/  53901686201  113126189  673515  81  66702351317  \  « 
\  7077888  65536  8192  512“"  ”  7077888  )  m 


-( 


173785467  401829  243  180278283  \ 


16384 


1024  256" 


16384 


)•*'**; 


SLj%  / 175861947  ,  406557  ,  243  182382411  \  «  1 

P°ur  la  partie  du  huitième  ordre  qui  doit  être  ajoutée  aux  valeurs 
c  et  fzsdv  trouvées  dans  la  page  292. 

166.  Cela  posé  ,  voici  les  facteurs  de  l'intégration  de  l’équation 
différentielle  précédente. 

Argument 


c  mv 

Cw“t-  c'/?zv  . 
CV>  —  C'/?2P  . 

CV  "+■  2c'//20 


Facteur  pour  l’intégration 


„  5  ,  25  t  487  .  2025  .  » 

-  1  -  2  m  ^  T*  «T  m  +  -VÛ  m  e 


876961  .  .  24988871. 
2048“  m  24576 


1  /.  1  ,  257 

2  /«  \  2  m  32 

*  /.  .  1  193  *  3923  ,  »«m4  2327971  : 

1  /.  ,  337  A 
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7^6 

2  Ev  .  . . 

2  Ev —  CV . 

zEv  —  idmv  .  .  . 
lEv+c'mv—  cv . . 
2  Ev  —  c'mv—  cv . . 
2^-2(V  .  .  .  . 

2  ZîV  —  2c'mv — cv* . . 
4ÆV — 2  c'mv—cv.. 


1  /-  .  «  _  .  95  ,  .  248  3  .  4801  4  .  5510_s  ,  1678315,,^ 

8(,+3“+i8'B+B“  +  32r'B  +  W"1  +  “46656’ ,B  / 


6157 

256 


!-  .  7  373  » 

.  224517  .  12946541  s  6197280533  6( 

+  2048  m  +  -24S76~TO+  2359296"  TO  I 
1  /,  ,16  407  ,  2416  î\ 

s(1  +  3m+¥',l+ir'B) 

1  /.  „  329  ,  7447  ,  684343  ,  ,  47535643  s\ 

1  /<  «  179  a  2309  3  402317  4  19588459 

32  ÏW ^-6144-  W  +  “OT28-  *  ' 

—  1  —  ^  wl4-  6 .  m3-h  ^  tfï44-  /w5h- 


67081 


64 


1  /,  19  851  a  9817  3\ 


î 

8  * 


u 

Sur  cela  je  ferai  observer  ,  que  pour  obtenir  ces  facteurs  il  con¬ 
vient  d'employer  les  formules 


AtB1-^A2B1=o  , 

AtB3-hA%Bx-*-AiBl=o  , 

A  t  B  ^  B3  4-  Az  B^  4-  A ^  B  t  =  o  , 

^i Bb-\-  A^ B^AZ Bz-hAl)  B x  =  o  , 

B()  -t-  Z?5  4-  A  z  B^  4-  A^  2?3  4-  A^  B^  4-  A^  Bt  =  o  , 

4- At Z?6 4- Az Bs 4“ A^ B^ 4- Ab Bz~^r  AbB1’^~ An Bt  =  o  , 
etc. 


qu'on  obtient  ,  en  posant  l'équation 

[A ,4- A a m A  z ni  -±-A^ m3 4- A 5 w 4- etc.)  =  Bi-\-Bim+- Bz m* 4- B H w  *+' ^ 

De  là  nous  concluons  qu’en  prenant  les  termes  de  l’ordre  inférieUJ 
dans  les  pages  3o4,  4°7>  410  du  second  volume  ;  et  dans  les  paë 
i53-id7,  379,  38o,  443,  46o,  482  de  celui-ci,  on  a 
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7 


S/637635923  1089355  .  16125  1461  807803891  \  8 

V  55296  384  “*"64  128  —  55296  )  111 

Z546992867  1385685  .  1725  6075  581865707\  6  , 


COsCi>^-c,mv  es'  < 


Cos  CP  —  c'mv  es'  ] 


Cos5/r(,  (  534199 

}  23040  “ 


1028249299  897175  230351927  33082659 

1179648  4096  131072  16384 

329078223  72610113  7437169133 

131072  65536  - IÏ79648 


C0*2£V-, 


C°5,*Ei>—lCV  ^ 


45796867313  152584525  759371431  ) 

1179648  49152  131072  / 

__  21513727  181404495  6983913  _  35904015137 [  m 

512  131072  65536  1179648  J 

111165  2901  9099 3033  )  3 

2048  256  2048  —  6T  J  m 

_ ??? _ 1045  124  4801  2755  1C78315  42441481] 

72  570  27  648  243  46656  ‘  1866240  j 

48401481913  1339122673  277354967  23612095  ï 

17694720  589824  “393216  ”  131072  / 

.  100359009  90625787  ^'30986402665  726270278357 [ m 

131072  32768  6291456  ”'“2831 15520“  J 

314538655991  17719405  131211  301245) 

47185920  16384  ~5Î2  ÏÔ2F  / 

163611  1006215  33504100151  l 

64  256  47185920  J 


Cos*E\>—  2cW  t'%  I 


136  .  6919  10081  \  t 

~+-w=-w-)m 

3021  6919  20536 _ * 

64  36  "**  ~2 ï~  ~ 


-+-  c'mv —  cv 


■ cniv  —  cv 


28565130761  ,  105120641  ,  911753423  ,  2435169) 
1179648  12288  131072  "*  512“  / 

162189291  237678215 _ 49654618229  j 

131072  65536  ~  1179648  ) 

2674978435  4081787  ,  9007409  39496529] 

393216  2048  16384  131072  /  , 

>  m 

151684819  ,  685596005  _  7346624429  ( 

131072  589824  1179648  ) 


7^8 

coszEv — îc'mv — cv  ce'1 
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/ 436239  402543  ,  217005 _ 132927 \  , 

V  4096  1024  4096  “  512  / 


^961985^  8388541^4592847  t  2503335_11721445^  ^  j 


WSF  IÔW-  16384 

co s  \E v  •*"  îdtnv — cv  es*  • 

Maintenant ,  ai  l'on  fait  le  produit  de  cette  fonction  par 


4-  =  I  —  5-  c‘  -H  2  C05  2  COSCV  C*  ^  )  , 


2 


et  si,  en  outre,  on  a  égard  aux.  termes  de  la  même  fonction  poses 
dans  la  page  ^7  du  second  volume,  et  dans  les  pages  i59,  iûi  > 
383  de  celui-ci,  on  trouvera 

îu _ 

t  807803801  »  ‘  ) 


5-5296 


COSCmv  e 


COJCV-4-C/7ZV 

coscv  —  cmv 


COS  2  Ev 

cos  iEv  —  cv 


12288 

-  384  ^ 

2359296 

2359296  ' 

7437169133 

235421 

8160382445  |  _6 

Ce  j- 

1179618 

384 

1179648  \  tU 

35904015137 

235421 _ 

35180801825  \  _6 

e=  j 

1179648 

384 

1179648  S  Ul 

h  /  3033  3\ 

«  (-  urm) 

( 

42441481  A 
1866240  m  ) 

! 

„  ! 

726270278357 

498599 

6495587275133  f 

ei 

283115520 

31104  “ 

”  2548039680  i  ' 

33504100151 

726270278357  498599 __ 

47185920  566231040 


1019215872 


COS  2Ev  —  2ClflV  e'*  j 
co  s  iEv-*r  c'mv  —  CV 


COS  ’lLV  * 

coj  iEv- 


10081 

.  2119663 

s) 

36 

m+  1728 

ni  [ 

/  j 

1985-101122!) 

4183 

_  446874367493  j 

ce  [ 

1179648 

2592 

“  10616832  ( 

7346624429 

24589 

_  7648774061 j 

C-  j 

1179648 

96 

“  1179618  ( 

132927  323 

357437> 

i  ,  /11721445  1 

e°  K 

II 

P 

1 

Vi 

m 

1536  ; 

18881  — 

,r  /  '»/  6275  : A 

COJ  4^—  2C/72V  —  CV  ce  (”'  256'/w  )• 
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S  3. 


Termes  du  sixième  ,  septième  ,  et  huitième  ordre  qui  servent  de  sup¬ 
plément  à  l’expression  de  la  perturbation  Snt  de  la  longitude 
moyenne  de  Ici  Lune ,  donnée  dans  les  pages  56y-5y2. 


*67.  INous  allons  remplir  dans  ce  paragraphe  l’engagement  con¬ 
tracté  dans  la  page  5^2.  Mais  ,  afin  de  mieux  déclarer  le  but  vers 
lequel  toute  cette  recherche  est  dirigée,  nous  prémettrons  la  forme 
^es  termes  dont  il  s’agit  de  trouver  les  coefilciens  numériques  dans 
*  expression  de  9nt.  Ces  termes  sont:  i.°  tous  ceux  du  sixième  et 
septième  ordre  appartenans  au  coefficient  de  l’argument  co  : 
les  deux  termes  de  la  forme  (Am1-+-A'mie')J'(t''—E,')do  qui 
S€rvent  d  extension  a  1  équation  séculaire  du  moyen  mouvement 

-  !  ~l  1  O  MA,.  _  _ 


forme  j 

'Si/l  2Cp 

Sln  dnio 

Sln  co  rt  c' 

mo 

Stncv+2c'mv 

“n  Ev 

ilnEv  H=ct, 

4i'«3£v_ 

co 

^  î£p 

s‘niEv  — 

co 

s‘n  ïEv  + 

dmo 

siniEv~ 

2C0 

e 1  ( A  nib) 
e'  (A  tri*  -\-A’  rnV) 
et'  (A  mb) 
es’1  (Am*) 
b *  (A  m 6  ) 
eb%  ( A  ni 1  ) 
eb 1  (. A  m 4  ) 

( A  m1) 
e^Ani1) 

«'  ( Am'+A'ni'e *) 
ëiArn*) 


Tome  lu 


sin  2 Eo —  2Crmo  t"  (A m* + A' m%) 

s  in  2Eoz!zdnio—-co  et  (A  mb) 

sin 2 Eo  —  2 c  W  —  cy  ee* (Anï-*r  Am!' ) 

sin^Eo  (. A  ni 6) 

|  sm  4ÆV  —  co  e  (A  nd  ) 

sin  4  E  0  =tz  c  W  e'  m5  -H  A'  ni*  e*  ) 

'  «ra  4jEV  —  20»  e‘  (A  mb  ) 
sin/^Eo^dmo  —  co  e*'(Alm5). 

9* 
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En  réfléchissant  sur  le  calcul  qu’on  doit  entreprendre  relativement 
au  coefficient  de  l’argument  cv ,  on  remarquera  aussitôt  qu’il  est 
nécessaire  de  revenir  un  moment  sur  le  coefficient  de  Argument  2 cv, 
aün  de  pouvoir  compléter  ,  dans  l’expression  de  du ,  la  partie  du  si¬ 
xième  ordre  qui  lui  appartient.  Pour  cela,  il  suffit  d’abord  de  réduis 
l’équation  différentielle  en  du  à  celle-ci 

et  de  prendre 

£(^)1=  C0S2CV  e'C*e'+h''-h')- 

(Voyez  les  pages  277  et  348  du  I.or  volume):  ensuite  on  observer* 
que  l’expression  de  ds  (  Voyez  p.  204-206  du  second  volume)  donne 

2Stds=  COS2CV  e  J—  g  7  -+“â2^  7  -+-32  e  7  —^7  7  [  , 

(d$y=  2  sin  lEv  —  gv  7(|  XsinaEv  —  2cv  —  gv  e*y(~-  ^  > 

(ds)*  =  cos  2 cv  e*  ^ ~  m%  7*  ^  ; 
et  par  conséquent 

2*,fc-+-(9*)  =  cos2cv  e  J  «  v  -*-mm  y  +ue  y  -64? }  • 

3  15 

En  multipliant  ce  terme  par  —  ♦y’*”»?*’  on  aura 


15 


d  T=  cos  2  cy  e1  J  fjj7*  — 


2157 

’vm1 


15 


15 


7  ~~64  e  1  128? 


on 


et  en  multipliant  ce  dernier  par  —  <7  =—  (1  -+-c#-h  7‘"+“| 

obtiendra 

/a  ,(1677  *,  45  ,,  105.1 

-7(^)o:r=  C0Î2W  e  \vrnm  y  ~6ïe  y  _mM- 

Ainsi ,  nous  avons  l’équation 

d^.lu  /  3  a\s 

— a^-(  1-ïf4  )°“= 

,  (  / 1677  3  1293\  ,  ,  9  ,  ,,  ,  3  ,  ,  45.,  105  *  { 

COS  2CO  c  j  (îô24’“8'"  1024/,?î  ?  £  “*“4  171  e  “~64e  ?  128^  » 

qui  constitue  le  complément  du  terme  correspondant  qu’on 
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dans  la  page  3o3  du  second  volume  ,  et  dans  la  page  336  de 
celui-ci.  Actuellement  ,  si  l’on  prend  l'intégrale  de  cette  équation  , 

ce  qui  revient  à  multiplier  le  second  membre  par  on 


aura 


!1.  «  »  ,  /  431  15  49  \  »  »  I 

2  m  16  7  “h(l024~>2 - Ûm)m^  ( 

7  l 

,3  »  h  1  *  j  15  i  ,  35  ,  1 

+4m  £  +ïme  ~ne  i  -my  ) 

Pour  avoir  le  terme  analogue  qui  entre  dans  l'expression  de  ^  ,  on 
remarquera ,  que  celle  de  du  renferme  les  deux  termes 

cos  2 gv  —2  cv  e'ÿ  ^  - ,  cos  3cy  e3  ^  ^ 

(  Voyez  p.  76  et  3o8  du  second  volume  )  5  et  que  par  conséquent 
produit  de  du  par 


I 


cos ov>  (ï-ie*-!/) 


’(-i) 


2  COS  2gi>  7 


donne 


•G) 


COS  2C1>  e*  < 


3  ,  „  /  15  5  5  \  ,  .  / 1  1  5  5  \  ,  ,  \ 

4  \  64  32‘~"G4/e  7  "*"\4  4  ) ,7i  e  ( 

\  1024  ^  8  ““  1024  /  m  *  \  128  ^  128  64  16  /  *  ) 

devenons  maintenant  à  notre  objet  principal ,  et  tachons  de  par- 

Veidr  au  dernier  résultat  ,  en  nous  conformant  à  la  marche  déjà 
lracée  dans  le  onzième  paragraphe  du  Chapitre  précédent- 

!68.  Avant  tout,  nous  réunirons  les  termes  suivans  de  la  fonction 
j  A  cet  effet  on  prendra  ;  dans  les  pages  280,  721 

j  *erTUes  de  la  valeur  de  [l  ;  et  les  coefficiens  des  argumens  dans 

0ut^es  2^6 ,  694  ,  695  ,  5o2  ,  364  >  400  5  601  >  4^2  ,  4?4  :  ea 

tiyere  °n  consultera  les  pages  289  et  378  du  second  volume  rela¬ 
ient  aux  trois  argumens  cW,  w+2cW,  2ÜV  —  2cW  —  cv~ 
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-n'fR,dv  = 


— sïïm-*"sîme-i-wmy — *me  - 


i 

f  /  66009227 

61047 

65276663  \ 

cos  c'mo 

\ 

e  < 

}  \  12288 
)  /  284163193 

1024  ” 

240975 

12288  ) 
12825  ! 

1 

(  \  12288 

2048 

256  — 

COS  2  co 

(  27237919 

[  122880  111  ) 

1 

cos  co  -+-  c'mo 

es'  i 

/  4118665  6> 
(  «144  m) 

► 

cos  co  —  c'mo 

es'| 

(  1111871 

{  192  m  ) 

1 

t  ft  /  55d  3\ 

cosco-h2C  mo  es  l - ^  m  ) 

cosiEv  ( 


COS  2  Eo —  CO 


cos  2  Eo  —  c'mo 


cos  zEo  +  cmo 


2628025  1293  1539  3156925  ] 


‘  / 13855799  9051  10773  _  15731879  \  7 

,  \  \  20480  "*"  128  "*"  512  20480  )  m 

)  ,  /  412443  125685  42525  __  164169  \ 

(“*"  \  512  1024  1024  “  256  ) m  C 

(  /  2641573  1&  513  _  2414173  \ 

,  )  V  20480  128  512  —  20480  / m 


V,  20480  128  512  20480 

(  412443  125685  42525  164169 > 


1& 

513 

2414173  \ 

128  512  “ 

20480  )  m 

C)  • 

n 

17955 

2025 

33573  \  5  . 

•  1024  ^ 

1024  “ 

-Ÿâ)me 

r  »  /./  201  4  201  5\ 

cosiEo—zcmo  e  (  ) 


74799618557  44255  68529 

31457280  "*“  256  ‘+~  512 

201  x  201  r\ 


8529  .  969057  _  632905529^ 

512  "*"16384  31457280 


C)  Les  termes  marqués  par  un  astérisque  sont  dûs  h  la  différence  entre  et  m  ' 
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y33 


cos  2Ev  +  c'mv 

—  cv 

,  c  14882403 

513 

14915235 

4096 

““  64  “ 

4096 

cos  2  Ev — c'mv  —  cv 

ee'\ 

7732927 

4096 

3591  __  7962751 1  6 

64  4096  \  11 

cos  2Ev-—2Cfmv  —  cv 

4437  3 

-W  m- 

116919 

256  m 

) 

cos  Ev 

*1 

886883 

1536 

51}3  883805  1  6 

'256“  1536  i  m 

cos  Ev—cv 

eb'\ 

106686985 

H 

2565 

106194505 

J  m5 

98304 

512  : 

-  98304 

cos  Ev-t-cv 

7a/  31335  4 

eb  1ÏÏ24  m 

) 

cos  3  Ev — cv 

, ,  /  27351  4 

eh{-ümm 

) 

C0*4£V  (-  w  “‘) 

cos  4  Ev—cv 

cos 4Evs-c'mv  «'(  Im'-s*) 

cne  /  t?  /  ,  /  5845  5  2625  3  A  ' 

COS  4Ev  —  cmv  £^__nn-wme) 

Coc  / 1?  .  /  2053923  6\ 

C0î4^-20V-  e‘(  -g,92~  '«  ) 

co*4£V-*-cW  —  cv  ee'(—  rn^j 

COs  4 Ev  —  c  W  —  cv>  ee'  ™5) 

«*6£V_2CV,  e>(  g  m). 

Produits  partiels  de  n*. J^Rxdv^  . 

*69.  Le  carré  de  la  fonction  —p%.f'Rldv  donne  les  termes  suivans.  On 
a  seulement  indiqué  les  termes  qui  servent  de  multiplicateur,  lesquels 
s°nt  censés  pris  dans  les  pages  748-747  du  second  volume ,  et  dans 
^es  pages  485-487  de  celui-ci. 


cos  2  cv  e 

cos  dmv  «' 

cos  dmv  e 

cos  2Ev—cv  e 

cos  2Ev — 2 cv  d 

cos2Ev —  dmv —  cv  ei 
cos  2 Ev  ■+■  c'mv  —  cv  ei 
cos  2ÜV-4-  dmv  £ 

cos2EvJrdmv  e 

cos2Ev  —  dmv  £ 

cos2Ev  —  dmv  £ 
cos  Ev  —  cv  cb 

cos  \Ev—  2cv  e 
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Multiplicateur  .  .  .  .  icoscv  e (....) 

e(  m  m  ) 

,  /  10125  6  A 

£(  -Ï28-me) 

,/  7425  6  A 

£(  Î28We) 

/  135  ,  3177  ,  197643 

>  e  (-  -32  m  - W m  ~ -2048“ m 

,  /  2835  .  9531  _  .  197643 


e\-  32 

%  /  2835  .  9531  .  197643 

e  (  iüm+^m  +  -wrm 


/  2835  6  22239  6\ 

("  T&m— 256“  ,W) 
/  135  6  3177  6\ 

(  128  m  256  m  ) 


/  ,/  45  s  A 

cmv  e  \  \Gm  e  ) 

,  ,/  135  5  A 

cmv  e  l  —  ~^m  e  ) 

,  ,/  315  5l\ 

c  mv  £  (  -y*  m  e  1 

,  ,/  945  s  A 

c  mv  £  (  -jq  m  e  ) 

*HS  ) 

20>  ^  (  64  m  ) 

Multiplicateur  ....  2  cos  dmv  £'(...) 


cos  2  Ev  -+-  c'mv  s!  ( 

/  137 

\  a  1 

cos  lEv—dmv  *'j 

/  137 

— 

co s  lEv  +  cmv-'CV  eî \ 

/  1071 

{  32 

cosiEv-cmv  —  cv  ee'\ 

/  1071 

32 

Produit 
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735 


426507  .  .  7299  ,  ,  135  A 

512  m  128  m  ) 


Multiplicateur  Produit 

icosïcv  ex  j  cos  zEv—  2CP  — 8192- 

icoszEv  —  c'mv — cp  ee  ra6—  ^ 

cos  lEv  +  c'mv  £ 
cos 


/  495  A 

(  \sme) 

2Ev  —  c'rm> 

Icos  2 Ev  -4-  cmv  —  cp  ce'  ~î^“  m*~-  -gj 
cos  2  Ev — cmv  e  ^  ^  #i»V^ 

co s  2  Ev  -4-  c W  £'  ^  ^  w5  e*^ 

Multiplicateur  ....  zcoszEv  (...) 

co$4_£V  ( 

r  45  ,  /»  45  5  a  „  45 

|-8-m  Ê  -Ï6m  cfi  “T7 

I — ||/w5eVa —  ||toV* —  j|ra5eV* —  ||/7i5eV*  —  wV* 


cos  op 

cos  A  E 


45 

'  32  7 


/ 

189 

a  27  « 

9 

6\ 

—  CP 

e( 

16 

m—jm—ï 

m  1 

r  9 

9 

6  0  41 

45 

\  4 

m —  £  /?2 

~îm  e  ■+■ 

8 

77Z*  £  - 

i  27 

189 

6  27  ,  , 

45  * 

(  4 

îc 

-t- 

Tw 

/  3 

c 

3  * 

3  .  .  15 

f»  1 

V"“4m“4m““2me“+"8 

m*' 

£  +4j 

189  ,  63 

s\ 

—  cmp 

£( 

1 

m  ■ 


"484“8  1 


5733  ,  10143  6  ».  189  «  189  6  ,  999  8,  ^99 

„„  ,  ,1  '  ifflm+lîT'n  e  +_64  m_t‘ 32  m  e  ■t_ï28TO't"  61 

cos cmv  t  ) 

*3  ^6^_i_2997  8  189  6  ,  55755  8^_  19143  6  , 

m  e  ■+■  256  m + 12  m  e  -  ÏÜST m  +  IÜ2Î  m  C 


16 1 


Produit 
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sl[Ev-*rdmv  £'(— ^/«5— ^  ro5) 


coscniv  s' 


i  9  6  »  9  8  9  6  »  11979  8  ,  8271  *  . 

{  I6m  e  256 m  32 111  e  1024  m  1024 m  e 


COS  4EV—2CV 

f  45  6  477  6  17001  6 

32 171  128 m  2048  m 

200655  6\ 

8192  m  ) 

COS  2  CV 

d\ 

(  45  6  477  6  17001  6 
(  32 m  128 m  2048  m 

200655  ^6\ 
8192  W/ 

CO  S  2  CV 

d 

(  45  6  63  6  ,  27  6\ 

{  64^-64^^512^) 

COS  CV^rdniV 

e / 

/  3  6  25  6  ,6725  A 

{  «  m+ïïm  +  mm) 

coscv  —  dmv 

es 

/  9  6  27  6  11529  A 
(  8  m  — 32W  256  171  ) 

cos  cv  —  c'mv 

es'  1 

/  21  6  15  6  4467  6\ 

cos  cv  +  c'mv 

e s' 

/  63  6  1053  «  19467  6 

V  "8  —  32  —  256  \ 

) 

cos  4  Ev  •+•  c'ray  — 

e/  \ 

/  9  5  27  5\ 

(  8™-32™) 

cos  /[Ev  —  cV/io  —  cy 

es' 

/  63  5  1053  A 

(-Tm-TTOTJ 

CÔS  Ev 

cos  3  Ev  —  cv 

COS  Ev^rCV 
cosEv  —  cv 
cos  Ev 
cos  Ev—cv 
cos  Ev  +  cv 
cos  2  Ev 


bi  r* 

eJ‘( 


153 

■  64 
2439 


3573 
"  256 


f) 


*4) 


j  i  /  45  4  2439  A 

eb{  6i'7l+SÎTm) 

eb'  ( —  ^28  —  iOTi  m  )  (>)  VoyeI  r  5,1  du  ’'co°d 


15  6  75  6  129  é\ 

b{  32,W_H64m"h'32  m) 

db'  ("”  ïig  m* — /7i  )  (*)  Voyez  p.  57a  du  .ccond  Tülu'U 

«‘•(-SW 


Produit  _  Produit 
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/  cosiEv  —  cv 

e 

/  «  7_e39m,_?ZZEmA 

\  32  ”l  128  "l  2018  m  ) 

1  cos  lEv  +  c'mv 

é' 

/  9  ,  .  1503  ,  2025  5  A 

(  16  m  "*■  1024  1,1  ~  512  m  e  ) 

1  coszEv—c'mv 

£' 

/  63  ni!  17533  7  .  7375  5  A 

(-ïëm  -iÔ24m  +5l2  m  e) 

/  cos  lEv+c'mv  —  cv 

ee' 

/  !3S  ,  219  A 

\  61  m  Ï28  m  ) 

1  cos  lEv—dmv—cv 

es' 

525  6  1027  A 

64  m  3F  m  ) 

1  COS  2  Ev—  2  CO 

e* 

135  ,  6723  ,  367227  ,\ 

{  128m"*“  512  711  8192  /7i  ) 

l  COS  4ÆV —  2CP 

ea 

/  10125  A 

(  4096  m  ) 

Multiplicateur 

.  .  .  2C0S2E0  —  co  c  (....) 

f  cos  kEo—2co 

COS  00 

( 

27.w5eVa— î|?mVe'‘) 

CO  S  2  CO 

e*( 

—  771'  —  3.>716-*-^  w6) 

cos  4  Eo  —  c'mo  —  co 

ee'( 

189  5  189  5\ 

16  /?î  8  m  ) 

cos  co  —  c'mo 

C£'( 

cos  4  Eo  -+■  cmo  —  cp 

«'( 

s“i+ïmî) 

cos  CP-heW 

CS'( 

Cos  CP 

*( 

T  «3e*+ ^  «ïV+  î|^  /«‘c’) 

c°î  c'mv 

£'( 

189  6  *  81  6  ,  #  11529  6 

c»s  c'mv 

£'( 

1323  6  ,  ,  3159  6  *  19467  6  , 

_  ni  e  -+•  —me  me 

UosEv_cv 


Tome  /// 
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[  cos  3Ev  —  ov 

eb' 

(-  1  m'  ) 

\  cosEv-*-cv 

eb' 

(-S*) 

j  cos  2Ev-Jrdmv 

«'i 

(-£«") 

\  cos  2Ev— c'mv 

e'i 

(  S»*) 

Multiplicateur  ....  2C0S2Ev-3rCV  c( — ) 

/  Il  r,  j  /î  .  5  5  /A 


COS  OV 

cos  cv  •+•  c'mv  et' 

coscv—c'mv  ee'( 

cos  cv  e 

cos  c'mv  e'  (- 

cos  c'mv  e'  ^ 

cosEv+cv  eb1^- 

cos  Ev  —  cv  eb a  ^ 

cosiEv—cv  e(- 

cos  2  Ev  —  2  cv  d  ^ 

cos  lEv+dmv—cv  es'^ 
C0S2ÜV  —  c'mv  —  cv  ee'( 


•g  jcoscmv 
£  \cos Ev-*-cv 


cos  Ev  —  cv 
cos  iEv—cv 
COS  2Ev  —  2CV 


■  ”/»5eV’+§w5eV’) 

333  „  .  21  6  7  A 

32  m  16  m  “*"96  m  ) 

15  4  A 

16  me) 

1  6a  25  6  s  6725  6  »\ 

72WÎ  e  ”+"72/W  e  576  m  e  ) 

Ï2  m"e%^  1IT  ) 

'  lm) 

5  5  25  A 

-m-üm) 

1  ,  167  A 

’  ïm+&km) 


1  7  167 

4wM-C4 


5  .  71  ,  L  27737  A 

96^  -32^  1536 


I 


Produit  Produit 


I 
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Multiplicateur  ....  2  cos  2 Eo  —  dmo  e'  ( . . . .  ) 

COS  eu  e(— WmV‘) 

COSCV  c(— 

cosaÆV-hcW  £,(— îff 

C04  2^+cW-CP  es'(- 

Multiplicateur  ....  zcos  2Eo-t-c'mo  e' (....) 
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Multiplicateur - icosiEv  mj'-*-  |  /»’•+-  |  ro'-t-  ^  mV — m' 
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Multiplicateur  Produit 

2  cos  c'mv  £'  (—  'jfî  m'—  ïg  •  •  •  j  cos  c'mv  e'  (— /»*— /»V) 
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cosiEv-icv  e*( 

rt  f  f  t  81  0  \ 

cos  2Ev  +  cmv  — cv  e£  (  — 32  m  ) 
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|  cos  2 Ev  -t-  —  cv  es'  (  ^  ni 
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Multiplicateur  . . . .  2  co*  2£V  - 2CV  e‘  -  H?  m*  - 
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2cos2Ev+c'mv+cv  e*'(  !/»*)...  {cos2jEV-cW-w  «'.( 
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171.  Formons  maintenant  les  différentes  parties  qui  composent 
valeur  de  la  fonction  désignée  par  A  D’après  les  valeurs  de 
posées  dans  les  pages  728  et  634?  on  a 5 


cos  cmv 

cos  2  cv 

coscv-+-c  niv 
cos  cv  —  dmv 
cos  cv  -+-  2  dmv 
co  s  2Ev 
COS  lEv-JrC/nv 


'( 

es'(- 
es'( 
«'■(-Tr'»*) 

( 

'( 


807803891 
27648  171  ‘ 

0/6  / 

8160382445 
589824  L 

35180801825 
589824  ' 


2272359531 


42441481 
933120  1 

7058371 


31104 


.  2416904081  , 

™ - 442368  m  e 


■) 


442368 


CHAPITRE  HUITIÈME, 


749 


cos  %Ev  —  c'mv 

/  1750331  7  31544533  5  A 
(  1152  "i+  49152  me) 

cos  uEv  —  cp 

e 

6495587275133  A 

V  1274019840  /?l  / 

Cos  2 Es?  —  2CP 

«■ 

f  575428891765  ,\ 

509607936  m  ) 

co s  2  Ev —  2  c'mv 

e'1 

10081  m* _■  9119663  A 
g64  m) 

Cos  2Ev  cmv  —  cp 

446874367493  6\ 

{  5308416  171  ) 

co s  2  Ev  —  c'mv  —  cp 

«'1 

f  7648774061  6\ 

{  589824  m  ) 

COSzEv—  2cV?2P  — -  cp 

«'*< 

(  357437  3  .84847117  A 

768  /W"*~  73728  m) 

COs/iV 

SN 

f  37636103  A 

4096  771  ) 

cosEv  —  cp 

e&‘| 

f  30657817  5\ 

8194  m  ) 

ces  Ev  -+•  cp 

ei‘| 

f  60607  A 

1536  m) 

cos  3/Tp  —  cp 

eJ‘( 

'  55127  A 

, - 256" 

cos  4  /SV 

( 

'  43231  A 
.  3600  m  ) 

co$  4^p — cp 

e( 

<  44262989  _„6\ 

^  1843200  m  ) 

cos  4^  _  2Ci> 

eM 

f  2523227863  ,  6\ 

,  1228800  771  ) 

Cos  4Ev  +  c'mv  —  c\> 

e£'( 

<  1657161  5\ 

,  20480  m  ) 

c°s  4£ p  —  dmv  —  cp 

«'< 

f  4401509  A 
^  36864  m  J 

^tfp  +  cW 

£'< 

f  1053  5  765  3  A  \ 

C0*4£p-cW 

£'< 

{-  W  ^  m’e‘)  |  (  Voyez 

c°5  6£  p  —  2CP 

(  mmi)-  J 

THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


75o 

Produits  partiels  de  4(77-)** 

172-  Pour  former  ces  produits  il  faudra  avoir  sous  les  yeux  les 
termes  de  2^  posés  dans  les  pages  752-760  du  second  volume  ; 
et  ceux  donnés  dans  les  pages  498  -  5oo  de  celui-ci ,  auxquels  on 
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Multiplicateur  ....  2  cosc'nw  s'( —  ) 

1543.  m’e'*—  m5eVa^ 


cos  00 

cos  cv 
1  cos  cv 


3 

T3  < 
O 


/  27  s  2367  4  „\ 

e[  T  +  ~W  m  £  ) 

/  27  3  /»  3483  ,  „  \ 

e(-  T  mE  E  ) 

r  ,  //  1416863  6  .  150345  .  7715 

cos  2 Es?  4-  cmv  —  cv  es  ( - 3072“  m  ^ — 128“  m  "* — 4“  m  ) 

r?  ,  ,/  1416863  6,150345  6^7715 

cos  iEv  —  cmv  —  cv  es! - ^YTÎ~  111  "  vis "  m  ~4~  m  ) 

„  /  399  5  \ 


cos  iEv  —  2 c'mv 


r  „/  4737  4\ 

cos  2Ev  —  2cmv—cv  es  ( - 32" ,n  ) 

Produit 

2 Ev—ic’mv  £l(—  Y 
|  cos2Ev —  2cW— a?  es'1^— 
2C0scv-\*c'mv  es' (....) 


Multiplicateur 
2C0S2CW  s,J(  —  )  . 


i  cos  : 


Multiplicateur 

cosoo 


( 


12835917  5  *  ,,  13754637 


8192 


:  mJe  s  -t- 


4096 


i5cV) 


/  8t  »  *  (i  \ 

e  ; 

lEv-cmv—cv  ««'(—■ 
cos 2£V— 2cmv>— co  es  I—  "ÛT^ — Wm  ) 


•g  1  cos  co 

TS 
O 

I  cos 


128 


Produit  _  u  w  w  u  Produit 


CHAPITRE  HUITIÈME 

Multiplicateur  ....  2coscv —  c'mv  es* (....) 

-  ( 

e(-|mVe") 


.  cV“e"ie£; 

coszEv+c’mv-cv  «'(  “TOV™m£+516. 

Multiplicateur  Produit 

,>/  SS697  1387  ,  320  ,  1475 

1  -mm+-rm+-rm+-sr  n 


y  -6JU  K  I  O  /  /  £] 

Multiplicateur  Frodu 

C052<*  e*  (....) . . .  j  cos  2  jEV  —  2a>  e’( 

r  2SV  Y*  (••••)  •  • .  |  cos  Ci»  e  (—  J  Î1Ï 


'Os  2gv  —  cv  eÿ (,...)...  ^cos cv 

'Oscv-hic'mv  ee'*(. \c0s2Ev  —  acW— cv  es1  y-  _ 


{cos -  - ^  ce 

Multiplicateur  ....  2COS2EV  ( _ ) 

-  1898S  m7  510665  s  20881  . 

54  ,?Z  £  “1536'  We  £ - sTm  t 

►VU-5495mVc'>  6080  7  1%  200  5  .  .. 

+  _48"  m  e  e - âT  m  t  +  ymVs'1 


14915  5  >  /, 

-W“es 


_  ZEÜ  £'*  .  796<5  ,„5  .  ,,14915 
«4  TO  £  +lS36  TO  e  6  +-Ï9r 

_G +  *««./_!■ 

771  5  >  39193  .  a  9  .  4  225  *  ,»  ,  3i 

■  rnm  y  ~  lins  mï+  8  ,n  ‘  +  TÎT  m  c  t  -  - 


2355  3 

-  .  ■-  ni  P 


J  195965  4  .  45  ,  ,  ,  75  a  ( 

|  ~mtrme  +  Jme7  ~ ïme  “IF"**  —  lW'te 

S2S™»  »  8995  ,  ,  475  ,  „  144G5  ,  ,  7961 

'  128m  V  “  512  m  y  Tm  £  “M®  y  ~ lüï 

-  ~  m‘ e'  +  [|  m‘ f + ^  m' e'  ■/'  +  liH  m>  eY*  +  ? 

[  cos  CO  e  L  9r;,„>  e*+ 1  TOy  _  _9.  >n'r-m  "l'e'y- 

(+  ^  m'e‘-  ~  m'e'f- mV+  frf+^wV- 


Produit 


coscnio 


4183  8 

26285789  *  * 

41249  8  1049921 

324  ,?i 

18432  771  e  ~ 

"648  m  2304 

10855  6  a 

5072  8  226 

6  ».  19769 

"576"  777  e 

-  "8T77*  F 

m  e  +  âSôT  m  e 

/3 / 3  6  a 

,  302651  6  a 

59717  ...»  .  574831 

-t-t-t-  171  C 
144 

-*-18432  me~ 

1296  I?l  *+*  18432 

28025 


24o89  ^  7/9429  6  a  www#  » 

-la- +  ^iîr  e  + 


768 


12  ZUÏ»  Zï  '»» 

a  .  16048  .  1758  „.6,a  157471  _6^a  106175 

;  h — m  —  —m  e  ~~  ~25 r  m  e  ^^lT  ; 


,  ,  J  48045  6  . 

coscmv  £  < - 64~*w  e  “1 - 9 


a  2118557  6  *  ,  418019  8  4023817  * 

:  -  ”6144“  +  "18432“  m 


51625  6  : 

'“43F  171  e  ~~  6144 

28391557  _  6  .  1025149  ,  52  m>,  737! 

9210  - Ï152  f*1  -t--ÿ  lïl  *72" 


yzio  1104  3 

s T3T“‘~,t”') 


/ 

,»  7375  o\ 

1  m  / 


24483  6 

l2T77i““ 

2337  6 

16  m‘ 

68889  6 

20463  é 

128  m  ““ 

“64-™ 

1015  5 

2??  mU 

, ,  /  1015  5  285  ,  40  5  \ 

K  — W  eb  (  ~MmJr  le  W+TTO  ) 

7  j  /  1355  6  .  7885  6  .  100  6  \ 

v  &*(  !r^+m^+Tm  ) 


„  71  /  10695  5  2185  5  \ 

sEo  —  CV  eb  - Ï28"W - 64"  m  / 


128  m  64 


/  43231  8  , 

\  1800  7/1  80  U 


1800  80  9  / 

585653  7  21869  7  100  ,  \ 

“Î536Ô 171  384"  m - Tm  ) 

cos  2Ev-*-cmv  —  cv  et'  ^  m-*r  ni*  ) 

_  ,  ,  /  45847  «  16625  6  \ 

cos  2 Ev-c  nw  -  co  es  (-  w  m  — ^  m  j 

cos2Eo—2cv  e  (  30720  ) 


Produit  _  Produit 


CHAPITRE  HUITIEME. 


753 


Multiplicateur  ....  2  cos  lEv—cv  e (....) 

„„„  / 172947485  5  ,  109488425  2547545  ,  ,  „  35421575 

cos  w  (  -Tâïgr  met+  rnrnr~meU—mrme  5  — mm- me 

cosco+cmo  es  (-  -  1ÎS2  TO-  -ggïF  m  ~  W"1  ) 

coscv-cmvet{  m  •+•  -llr- m  + m  ) 

496»  j  s  ,  311095  i  a  3375  ,  ,  fl  1575  ,  ,  495  ,  , 

lMme  2(m  me  Wmeg  728  me'~!S2m  e  i 

6 1  70. 7  O  70m  t-O’-orv  —  «or» 


,  128 

coscv  e{ 

1  11565  3 


"W’U  Wt  X  O  A 

-™  85007  j  537895  4  *  135  3375 

TWme  +  '^me-h-ïïm-nie — Tmey--GT”ie 


cos  dm» 

css  c'm» 


**  xm  '  ÀJ\jsty  o 

13409178605  *  ,7296630149  6  , 

294912  771  e  ^-294912  m  e 


2115285303  _6  * 

,  18419219  _6  » 

294912  171  e  ‘ 

■*"  294912  111  e  “ 

105332545  6  , 

161598259  6  , 

32768  m  e  “* 

-  32768  m  e 

822543491  6  > 

2237226677  6  .  . 

98304  e  ^ 

294912  me  + 

1033335,  5 

•  _  rr>')_ 


884736 


-  m- 


2048 


24576 


Multiplicateur  ....  2  cos  o.E»  -+•  c»  e  ( . . . .  ) 
'  cos  CO  -  c'mv  es'  (  ^  /wV  ^  ra‘+  ^  to6  ) 

C0i  00  (—  ^  m**f—  î||2  OTseV*) 

coscv+cmv  es  ^ - wm — ) 

\coscv  e{~  |mV) 

C05cW  £'(— 

COS  cW  e'  ^ 


46755 

6  .  1287 

«  .  4167 

1024 

me-  Ï28 

me~  Tîï 

220347 

6  *12177 

«  ,  29169 

1024 

mem*m  128 

7ne-*- w 

Zbwie  /// 


95 


Produit  Produit  Produit 


754 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


f  cos  2Ev  —  cy  e( 

3159  7f  33  7  \ 

MW+8W) 

|  COS  2j£V— 2CV>  e*^ 

1756959  ,  37983  ,  34725  ,\ 

40960  ni  1024  We  2048  m  / 

|  cos  lEv  +  dniv—  cv  es'  | 

cosiEv  —  c’mv  —  co  es  ^ 

Multiplicateur  ....  2 cos  tiEvJrdmv  £'(....) 


cosov> 


,  5^  ,  ,  ,  6028  .  .  2147  .  .  ,  1585  .  .  ,,  ï 


/  2171 

\  210 


tn's  -h  -^g  -  mes  -+- 


864  1 


/  la  3/1  13  «  ^  95  1  h  225  1  «  n  45  »  a  ,j  \ 

yoscv  e(  TW£  —  32^4£  -*-16^  —  32  we£  -32™  Y  «  ) 

|coscv>  e(— 


j-i  ,  ,  / 1151  6.475  6\ 

cos  2Ev  —  c  mv  —  cv  es  /  m  ) 

Multiplicateur  ....  2C0S2Ev  —  c'mv  s' (.«..) 

/  22421  12677  5  a  ,»  183399  .  116907  85105  5  A'*) 

C05  OV>  (  —  -  -250-^Ve  ‘-H  32  mt - 256"*™  e  £ - ST  1716  ’ 

|  /  245  3  r»  .  11053  4  ,.  4655  4  ,*  245  ,  >  ,»  1225  ,  ,  „  \ 

yoscv  e(  -4- -32"  mg  m*  -  32  m  V  £ - 32"  m  e  £  / 

|cOSO>  e^— ^î/7Z4£,a) 

cos  2Ev-*-c'mv  —  cv  es' 


Multiplicateur 
2C0S  lEv-k-cmv—cv  es1  (...)...  < 


cos  ov> 


(■ 


Produit 

14195778S  51J1  .  701623 

•  24s76~me£  't*Ï2288  "  *  ’ 


|coscy  W/7l*e*£,a) 

2C0S  2ÆV-t-2a>  e1  |  cos aZïV  —  îcç>  e1^—  ^|w7— ^ /w?) 


2cos 2^+cW+o>  e«'  < 


cos  oy 


( 


351  5  a  ,a\ 
Ï28™  e  / 


C0S  2/ÎV  —  cW- 


CHAPITRE  HUITIÈME. 


^ cos 2.Ev — c'mv—cv  eeY.. '  8192 

(  COS CP  c(5|Z5/7îV€'1) 

„  (  cos  op  (^nTjrwVe'1) 

3 cos 2ÆV— c/rap-i-cp  es' |  '  128  ' 

(  cos  2 Ev-hc'mv 
_  l  cos  cp  e  i 

*cosÆV  £*(.,,.)  . . J  1 

(  cos  cp  e  | 

[cosE p 

2cos3£p 

(  cosEv—cv  cZ>’j 

(cojcW  f'| 

2  COS  4^P  t  .  J 

f  COS  cW  Ê'  | 

,  _  (  coscW  e' / 

2  cos  4-^ p  —  cp  e*  (. . . .)  * 

|  cos  c'/ftp  e'  | 

En  réunissant  ces  produits  partiels  on  aura  $ 

*(?)■- 


îj»W-t- -ÎSi?2; 


COS  CP 
COS  CP 

cos  Ev 
cosEv— 
cosc'mv 
cos  c’mv 
cos’c'mp 


.  . 

>  /  63 

—  cp  es1 

(  6 

f  675 
k  Ï28 

mxb 

r  225 

128 

iri  b 

25 

32 

m 

1875 

1024 

m 

___8 

—  m 

) 

l.m 8 

) 

16875 

_  6  % 

2048 

me 

65625 

6  \ 

Ü048 

me 

1543 

2171 

210 


18985 

20881 

6080 

7375 

54 

54  ~ 

27  " 

54  ! 

6023 

22421 

133399 

_ 312865 

864 

“T""4" 

32 

72  , 

12835917  22995  .  13754637  .  32254425  41277033 

8192  32  4090  +  ^8192  +  ~4Ü96  ‘ 

glOOCâ  95  5495  200  79645  1491 5  172947485 

1536  48"*"  48  3  1530  192  12288 

109488425  2547545  35421575  2295  1485  55259 

24570  3072  24570  04  64  h  708 

2147  __  1555  12677  116907  35105  141957785 

708  192  256  “256  64  24576 

701623  351  22007545  33138473  23247  1236963 

12288  ”*"i28"*~  8192  ~  "*  4090  128  32 


7  5  6  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


/  38-55  __  2355 

"  \  Ï28  128 


27 

75 

75  .  15 

4  4  4  4 

15 

135 

4965  . 

'  8  32 

+  m  •+ 

11565 _ 2775  \ 

'  128  **  82  r 


/  6  121  S*+.1+.E _ *77Wv  I-40^357! 

\  6  128  128^8  ^32  32  /  "  7  ^  4608 


2367 

32 

45 
'  4 


3183  6 
32  “ 

0  13  .  95 

8 

1125 

64 


475 

8 


1285 

16 


475  45 

8  4 


"  A  «  32"+"l6"h 


11053  4655  441  _  5467 

16 


‘+*"Ï6"“  8  ““ 


cos  en  e< 


32 

81  81  1125  3375  3375  \ 

“  32  32"*”  64  64  64  (  ,  t  „ 

.  }  ni  e  £ 

225  1225  675  3675  __  __  149  l 

““32  —  32  32  32  ““  64  J 

40349  79645  97  95  495 

”  ~5V&~  2048  32  ■  16 64 


r  261 

195965 

\  32 

2048 

Lui?. 

311095 

128 

^  2048 

512 


2048 


32 


512  J 


r-f-io. 


47 

'  32  ' 


19 

*  16 


39193  8995  14465 


2048  512 

99  .  315  _ 
r  64  128  ~ 


/  9  185  9  7  _23\  ,  4  /225  225_45_245  65\  ,  gn 

—  m  4~64/W7^\  64  ^  64  32  32  32/" 

/  225  225  1575__1125\  >  *  /675  225  225\ 

■V""Ï28'”Ï28'4“ÏW—  128  )m  e  +Vl28  128  64  / 

/135  45  45  495  135  45 _ *485  \  e**y4 

^(“32  -128- Ï28— 32  - 8"  64  )me 


4183 

324 

60857 


41249  __  5072 
'  648  81 

16048  196175 


28025 

648 

418019 


24 


9 


216 


1296 


—  H-7 


coscnw  e 


574831  ^_779429  34409 


48045 


18432  ^  “2048 


768 


64 


.7375  , 

302651' 

18432 

157471 

51625 

256 

““43TJ 

2118557  4023817  13409178605  ,  7296630149  ,  2115285303[ 

6Î44  18432  294912  +  294912  294912" 

18419219  512178145  105332545  161598259  t  822543491 

|~  294912  32768  + 

46755 
1024 


‘  294912 
2237226677  3585247015 


32768 

1287 

128 


■4“_983ÜT' 
4167 


294912  “1”  884736  1024  128  512 

220347  .  12177  .  29169  16875  , 65625 __ 10404818335  J 

512  2048  2048  110592 


1024 


128 


CHAPITRE  HUITIEME. 


cnc  ooft  i  /  7354083  6\  ,T  . 

S  2CV  e  {  T8332Ü  m  )  C)  Voî“ F'  5,a' 


757 


28391557  1025449  52  7375  24483 

9216  1152  +_9  72 


cos  cp  —  c'mv  ee  l  — 


48015  .  257771 


128 
5212669 


coscv  +  dniv  ee' {-ï 


—  ~Ï6~  T" 

~32~ 

128 

1  3072 

,  9918041  ,  317 
■4 - — . - - 

h  209 -4 

463 

89733997  ' 

“  9216  ^  32 

^  32  ^ 

64  “ 

9216 

519$  247 

628787 

398753 

\  128  1  IG  ‘ 

1 

1024 

384  | 

J  ,  6316  ,  51625 

10855 

81469 

744667  \ 

9  216 

288 

1152 

9216  / 

1  1416863  '9027 

4389 

3241 

512160591 

[  9216  32 

32 

64 

~  27648  J 

cos  cp  -+-  2cf/wp  es'2  ^ 
cosïEv  |  — 

cos  iEv  —  cp  ej  — 

cos  iEv  -î-cmv  e'^ 
co s  2 Zip  —  c'mv  er  ^ 


k  ) 

239  3\ 

irnl) 


43231 
1800  " 
585653 


(*)  Voyez  p.  636. 

2223  128  237697  ) 


80  9  ~ 

218G9  100 


3600  }  ‘ 


15360 
1956671 
1440  1 

1864373 . 
1440 
55697 


384  3 

7  13771225 

'  2048 

28390053 


3159  33  _  585807  i  _ 

9o»  •+■  8  —  5120  j  m 


320 


m-h  - 


2048 


192 

144723 


1387  320 


-  m  e 

1475 


')i 

*■)! 


Voyez  p.  5i4  ,  636  ,  637. 


29157493 


G 

370 


3  54  30720 

1756959  37983  34725 


25 

16“ 


^5  iEv  —  2 cp  e*  < 

b 

COS  '}.Ev  —  2cW  e'1  j  —  ^0 . 7?i4 —  (  +  Y  =  X  )  I  ^  Voycz  p*  3°4* 


1053 

128 


2632294381 1 


256 


40960 


1024 


2048 


1105920 


COs  iEv  —  2c'mp  —  cp  ce'1]— -41 


Co*  îEv  +  c'mv— •  cp 


>7  5523] 

P"*"  32  I 

33015  [ 

1  64  J 

3583825 


171  (  (*)  Voyezp.6!>7 


--+■ 

1024 

1067 

128 

1425 

•+■  "ëT 

î 

6431135 

J  —  768 


758 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


cos  iEv  —  cnw  —  cv 


1416863  150345  7715  1426213  1 

‘  3072  128  4  1024  j 

110409  1052  1475  45847  16625  \ 

128  3~  24  384  192  / 

63  1151  475  9  _  313395  * 

4  128  128  8  1536  , 


;Eo  b 7 


cos  Eo  —  co  eb7 1  1 

cosEv^tGÿ  eb*( 
cos  3Ev  —  cy  ei1  • 
cos  \Ev  ^  : 

cos  \E  v—~cv  e( 
cos  ^Ev—2cv  e7(  « 

cos  /±Ev+-c'mv  z  ^ — 
cos  \Ev  —  cW  e'  ^  - 

cos  4£V  -+-  cfmo  —  co 
cos  4 Eo  —  dmo  —  co 
cos  GE o—  2cv  d  ^ — 


68889  20463  4/l/1  7375  ,  1355  ) 

’  ~Ï28' - 64  64  (  # 

/  W 

7885  100  25  _  64071  i 

384  9  32  64  ) 

1015  285  40  10695  2185  1033335  830367 
"64~“*“l6  "*"*3  128  64  1024  1024 

1058211  7084315  3735  825  1875 _  66552455 

’  "  2048  24576  512  256  1024  24576 


( Voyez  p.  5i5) 


(Voyez  p.  637) 


7312785517  6  \ 

1179648  171  ) 
19  5  .  585 


665  5  2395  3 

-p-m - T^rm  e 

6  32  . 


, /  36389  5\ 

£  (  w  m  ) 

,  /  4920469  A 

“23 ÔTW7 
1125  ,\ 

-Î28  m)' 


(Voyez  p.  5» 5,  et  575) 


(Voyez  p-  5i6) 


i73.  L'équation  précédente,  celle  posée  dans  les  pages  Si  1  -5» 1  ^ ; 
et  celle  donnée  dans  les  pages  77°"774  du  second  volume  fourpI 
ront  les  termes  de  4(tt)  nécessaires  à  la  formation  de  ces  produis 


CHAPITRE  HUITIÈME 

uits  partiels  de  8(^)'=  2^X4(^‘)‘- 


Produits 

•  \  wx  /  ut  —  ■  \  «,  / 

Multiplicateur ....  2  cos  cW  e'  (—  §  ^ m'-h 

[cosc'mv  ‘  '  a!"  ‘ 


759 


j  cos  cv  -\-q  rtiv  ee 


/  52Î  925341  _6  ,585  8  ,  131625  6  ,  507  6  A 

•  v  ^ni-^m-me+-rm+-ïsrme+-Tme) 


(  1233  «  \ 

V  ~Wm  ) 

(  nr  m  ) 

(-  isJ.m’V— 

.  .  2 cos cv -t- c’mv 
789  S7_.6\ 


Multiplicateur.  .  .  . 

!cosav+-cms>  es'Ç—  —  ra6—  ~m6^ 
cosc'mv  e*  ( — m6e*  324279  6^>  270291  6  #\ 

V  512  me  ~5ïrm  e  —  -mrm  e  ) 

/  AÜQÛtr  a 


*g  <  cos  cmv 


ivr"1 

cos  ov 

Multiplicateur 
coscv  —  c'mv  es'  ^ 

/  POOOAff  r.  mmt 


*o  {  cos  crmv 

4  1 


COS 


/  48395  5  t  17079  5  »  /,  \ 

V — 25ë- m  e  É  — mrme  e  ) 

•  «  .  ïcoscv—c’mv 

■  \  Tr,7lH-Tm ) 

s\-sïï-me+-sn-me+-mrm  e  ) 

[~mme  1  -hiwme  c) 

,  12  12  81  157  _  •  • 


\  Zoo  ’  128 - / 

1^ult.'w ....  2  cos  2^0  ™  m1— 1|  m  e*+  ^  mf—  ~ 

[*>**&  (  )7.m'+|,m«+!|ra') 


,i  ,  64  a  157  ,  «  1475  A 

'  +  9  m  64  m  C  ■+•  JôS  m  ) 


4î  | COs  —  cp  e 


\  .  9  '  '  9  J 

V  160  ,  2603  ,  ,  90097  ,  \ 

—  *( 

4  J C0S  ™  **  (  V+Î^îgf»’) 

coî2 Ev-c'mv-cv  «'(  ~m6+?22V) 


*+« 


Produit 
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/  ^  ,/  473  *  3211  t,  \ 

I  cosiEv  +  cmv  —  cv  es  ^  -g-  m  +  -^-m  J 


cos  c  mv 

coscv  —  c'mv  es 
co$co-t-c'rao  es 


f  «?  CO.  §  mV-  f  m*  ) 

J  285  ».»  103797  *  ,  1183  ,  1066743  f 

(+T6rae_iïirrae+irm — mrme  J 

1128  g  ,  471  6  »  ,  pn  6  _»  361  8  ] 

- g-  m  -h  -g2  rn  e  •+•  60  .  m  e - g-  m  J 

,285  .  .  148257  a  ,  ,  1087  1883703  6  , 

-+--î5-me-+--^rme-t-Trm»+-TÏÏ5r-mc  ] 


-/  171  6  .  309  s\ 

-rw-t‘  xra  j 


1  cos  cv  —  cmv  es  { 


399 

447  6 

'  ~lb  m 

~5"  m 

57  e 

909  a 

.  Tm- 

16  m 

57  a  . 

1497  e 

T6~  m 

„  15189 

_ .5  î  /) 

'  32 

m  e  s  - 

95  a 

489  6> 

"T' m- 

T6  m  > 

cos  Ev 
cosEv  —  cv  eb*( 
cosEv  b 1 


cos  iEv 
cos  iEv  —  co 
cosiEv —  2  co 


/ 

95 

6  257  a \ 

(“ 

T 

m  r  m  ) 

1425 

5  9435  ,  \ 

(" 

64 

m--mm  ) 

128 

8  361  8  .  97  8  \ 

( 

9 

W  +  T,n+I,?î  ) 

<  160  ,  2831  ,  ,  9: 

e\ 

[  -Tm  +  -üTm  +  - 

f  36875  7  .  1525 

e  1 

-CO 

f  285  ,  719  j  \ 

Cl  1 

[  s~  m~~  Te  m  ) 

ee'| 

(  3225  6  18779  t\ 

-CW 

(,  TT  mH — ÏS~m  ) 

384 


*’) 
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Multiplicateur . . . .  2  cos  2 Ev —cv  e  ^ 


257  »  .  39193  . 

32  m+imr 


18432 


1246*  5  »  /»  7/1  5  1  /»  \ 

__We  £  -4-_WV£‘j 


\  32  *  c  ^-32  c  c  J 

7-1  /  39193  7  4883  .  1455  .  \ 

2  Ev-cv  e  (  m7+  m7-+-  -g-  m  ) 

rj  jf,.  K~.  /  7084315  .  5369441  _  ,  23154929  .  20481785  \ 

Lv  2cv  e  ^  12288  m  -4-  4ü96  m  -+■  12288  /h  -+-  12288  m  ) 

2 Ev  -4-  cmv  —  ci>  es'  ^  /?i6«h  190 .  mb  ^ 

2Ev  —  cmv  —  cv  es'  ^  ^ m6-+- 130 .  m' ^ 

£  ^coscv  +  c’mv  çt{- 

I cos  cv  —  c'mv  es'  ^  ^  w6  ^ 


cos  ov 
cos  cv  — c'mv  et 
cos  cv ■+■  cmv  et1 
cos  c'mv 


'"V  16-  S-/ 

j(  352737  6  ,  79413  t  l  3567525  é  ,\ 

£  \  sois” m  e'h~m~^e  +-mï~m  e  ) 

c,/_  823053  6  114879  .  ,  1399395  *  mv 

£  V  "2Ô48-W  e - Ï28"~  me  —  “2Ü48~  171  e) 

*/  3855  5  7335  s\ 

•  .  2C0S2EV  +  CV  e(— ïËm') 
/  8i  *  , 


'(  %*) 

'(  ï"0 

£(  -32me^l28  j 

,/  297  6  *  13473  *  ,\ 

S(-lfme— Î2T,7le  ) 

^  J  cos  ZsV  —  cç>  eZ>1  ^  ^  m5  ^ 

/  9* 


') 


y  —  ov  et/  ^  -^2  ni  ^ 

cosiEv—cv  e(— 

"•»*-** 

COS 


"  V  2§6W-W 

■  zEv-{-c'niv  —  cv  et'  ^  |  m6^ 

\  Cos  2^V  —  c  W  —  cv>  et  ^  /h6^ 

ÎO//JC  /// 


1211 

sr7”) 
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Multiplicateur . . .  2  cos  2ÜV  4-  c  mv  1  |  ni  —  24  w3*+‘  fg ,w  e  ) 


COS 
\  COS  OV 


,  r  /  95  6  411 

lEv+crnv—cv  e£  ïGm  —  lc  m  / 


/  19 

-  ( 

£  ic0S2ÜV  —  cmv  —  cv  es  ^  Ï6'w~"ï6m/ 


COS  cW 


'( 


1125  6 


■  256 


m  e 


") 


(7  133  1  35  \ 

2  — 8"  Ï6  m  e  / 

?  2iTv  —  cW  —  cv  es'  (  //î6-h  ^6) 

(-?mV 

f  /  n  8  787«>  6  a\ 

*  (—  7-'«- 25«me) 

„  ,  ,  /  1995  6  ,  3129  A 

2^  +  cmy-o>  es/  "ï6“  w  1<F  m  ) 

^  4  /  45  331  ,  ,  62219  3\ 

Multiplicateur...  2  cos  2/Tv—2CV  e  ^ ïô m  oî  m  +  3072" ,w  ) 


nie 


cos  c  mv 


^  I  COS  "lEv  —  2CV 


e‘( 


«ÜLV^63W’+44®*m’) 


768 


48 


16 


~  l 

Multiplicateur . . .  2  cos  2 Ev  -4-  2cv  e*  ^  m*- +•  m3) 

^  r 


^  I  COS  2ZTV  — 2CV 


<’( 


2b  ^  9b 
—  nï->r  -K-  m 


16 


■’) 


(M 

Multiplicateur . . .  2  cos  iEv  -+-  cW  —  cv  es'  ~  m 

/  4635  5  1  351  ^  1  /A 

\  64"  m  G  £  "256^0 


i  COS  OV 


o  „  ,  ,/  13  6  93  A 

£  Jcos22Tv-4-ctfW  —  cv  es  ^  ï(ïm""Tw/ 


Produit  g  Produit  g  Produit 


CHAPITRE  HUITIÈME. 

Multiplicateur ...2 cos  zEv-t-c'mv+cv  et’(  ^ ra‘) 

(  cos°v  (— ||wVs’*) 

(  co s 'xEv  —  c'mv — cv  es'  ^  |  ni6) 

lultiplicateur  ...2 cos  iEv  —  c'mv  —cv  es' ( — m  +  nA 

\  8  64  / 

jco.o,  (-^B*V*_3»ZJB.ev) 

\c0s2Ev-  c'mv  -  eu  es'  (  ni6) 

lultiplicateur ...  2  cos  %Ev  —  c'mv  -h  cv  es' ^ — j|  ni’) 

j  cos  ov  (-^7nt5e*e'‘) 


>  iE\>  ■+•  c'mv  —  cv  ee'(— 
Multiplicateur 


Produit 


«■*  *(-8~s*> . I*!’ 


zcosEv—cv  eb'{—~1m^ . j  cosEv  —  cv  eb'(—  ~  m5) 

2cos 3£V  6‘(  ||m’) . [C0Î^  A 

V  }  \cosEv-cv  eb'(  g„«) 

,  .  .  .  (corcW  s'(  m*  ^ 

ÎC<*4£V  /_  I  ™A  J  V  ) 


2  cos  4£V 


|  COScW  7.  w8) 

^tfr+cW  i  to’) . j  co  s  c'mv  s'(  nt'  ) 

2  c«s  4ÆV  -  cW  e'(  î-  ni') . j  COi  c'niu  e'  (-  7 .  nj*  ) . 

En 

réunissant  ces  produits  partiels  on  aura; 
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«  (SJ- 

/  /  _  19  19  .  399  133 _ 

[— f  152  +  95  +  57—  T  —  T“*““  466  )m  5 


f  6015 

43395 

tt- 

256 

1  855 

16389  1 

|+Ï28  + 

250  *+’ 

f  15615 

99477  i 

32 

~  256 

43395  17079  87075  28899  15189  __  1425  ) 
"25G  128  250  128  32  10  | 

6389  17955  163863  ,  135  ,  12465^771  j_81\ 

^^W+"256~"4“'F  +  '32_^  32^  4/ 

99477  567  4365  351  81  105  45_  108451 
‘  “2d6'”  32  64  256  32’*“  8  8  "  32  . 


291  585  L 128  361  128  361  1183  \ 
1 - 4-  +  T'4''6"4''3“  'C"  18  ( 


1183) 

“  «  (  , 

■-¥i 


I  (' — —  1  +  7— i  +  7— '1+7  =  ~5"  j 

1  f  925341  131625  507  261495  __  324279  —  270291  ^ 

]  ““  1Ô2T  ~25tP  Hr  "8“  512^  512  *  1024  j 

,  J  \  533295  477171  ,  270291  f n  471  285  103797  I 

COSCniV  et  \-+--nr“*“_5ÏF"<‘"ÏÜ2r““  ^  16  256  f 

]  1066743  ,  471  fi0l  .  285  148257  1883703  352737\  ^ 

*4'y"“ÏÜ2ï h_32  +  60  **“l6  "*""256  H  1024  2048  /' 

J  79413  3567525  823053  114879  1399395  297V 
/■+-2lTH 2048 - MS  128  2048  ^  32  1 

f  8181  297  13473  .  1125  7875  _ 1402317 

\  V-h*Ï28~’32 - Î2r”H'256  ""  256  *"  10Ü  / 

,  ,i  1233  789  57  399  447  57  909  771  285  27___  37l_ 

coscv+cmv  et  j  — -^p-  jg 4  4  10  ”  16  ~  8  4  « 

,  ,1  1233  1161  57  171  309  57  1497  771  285.27^7 

coscv—cmv  et  j — nr’+“l6-'*“T — io  “  io  “  8^4 

C05  2W  e‘  ^  m6)  VoyeZ  P'  5a3' 

17  J  n-  ,  722  256  128  361  97  __  617  j  , 

COSlEv  J  9/ "^“cf  "*““9“"*”  9  9  ^  2  —  2  Srn* 


160  2603  90097  160  2831  987374 

T^Të""^  384  H  3  ïtï  ^  1Î84~(  7 

coszEv—cv  e  39193  4883  1455  33  57  180t05 

"+"38T”h  24  +  8  8  ““  4  128  J 
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765 


cos  2ZÎV4-  c'mv 
cos  2Ev—dmv  s'^ 

cos  ^Ev  —  2cv  e* 


741  7  87315 

T*m+l2Tm* 

1767  7  348885  5  . 

—  mH““T2TmV 


■)i 


Voyez  p.  5a4  et  638 ,  63<)- 


60  10279  102343  36875  1525 

00  a  1  I  tmna  I  -joa  “1"  q  “ 


3072 


384 


7328813  4985113  ^ 

1024  ***  3072 


7084315  ,5369441  .  23154929  ,  20481785  6945  14751\ 

12288  4096  12288  ”l“  12288  256  128 

296211 


1024 


cos  zEv+cmv— cv  es'j 

cosiEv — cmv  — cv  es’j 
cos  Ev  b 1 

cosEv  —  cv  eh * 

co  s  Ev  +  cv 


475  ■ 
~8~” 
411 
'  16  ' 


62219 

6289 

4365  25  95 

18442805 

768  * 

^  48  4 

16  16  "8~  ' 

2048 

.  3211 

285 

719  771  .  _ 9 

95  ) 

■*"  16 

“  8 

ÎC  •+— -*-190-t’ï 

-n 

1995 

'  “TT  * 


3129 
16  * 


13 
16  " 


95 

2 


63 

*  8  = 


112351 


1045  5693  332 

24  48  *+*  24 

447  1995  2877  9 

"  16  16  16  "*"8 


1579  ,  GG5 _ 23101 

'  lli  +  6  ~  ~ür 


95 

489 

95 

257 

81 

95 

25 

4149 1 

■"“T 

16 

8 

8, 

4 

4  H 

h32“ 

32  j 

1425 

9435 

3899 

7335 

—  "6 T“ 

128  128  138 

6165 

45 

375 

195 

128 

—  -8 

128 

eb'{-  w  m") 


cos 

3Ev- 

cv  eV 

675 

■32 

cos 

\Ev  — 

icv 

299! 

128 

cos 

4  Ev  + 

cmv  —  cv 

es' 

cos 

4  Ev  — 

c'mv  —  cv 

es' 

ce  S 

6Ev~ 

20» 

e* 

Voyez  p.  524)  5a5. 


(- 27  • 

m5)  j 

/  81 

5  \  \ 

\  2 

nv  »  > 

/  675 

A  1 

\  *32 

m  j.  \ 

Voyez  p.  5a5. 
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174*  La  quatrième  puissance  de  2^  donne  les  termes  suivâns , 

qu'on  obtient  aisément  à  l’aide  des  termes  de  la  fonction 
posés  dans  les  pages  523-525. 

Produits  partiels  de  16 (£?)4=  2  8 

(,  ,/  _  8  1125  6  A 

coscmv  e(  l5./n -h-g^-zn  e  ) 


icosiEv  (/na) 

2  cos  2  Ev  —  cv 

2  cos  2Ev-\-c'mv 
2  co s  2  Ev  —  dmv 


|  cos  cmv  e  ^  39 .  ni-{-  nie 

[  co  s  cmv  e  ^  225 .  /n6c^ 


■) 


e(  8  m\ J  ,  ,  /  675  6  A 

I  coscmv  £  (  -g-  /n  e  j 

e'  |  /n*  ^ .  |  cos  c'/no  e'  3 •  w8—  ^  /nV^ 

e>  (  \  - I  cos  c  m v  e  (  21  *  m8“*“ 


2  cos  2EvJrdmv — co  eî  ^ —  y  _ j  cos  c/no  £  ^ ^  /n6e^ 

2  cos  2 Ev— dmv — co  ee'  ^  y  /n^ ....  j  cos  cmv  e'  ^  /nV) . 

l6(^y= 


cos  c  /no  e 


COS  2C0 


|  (l5  -f-  39  —  3  -t-  21  =  72^  m*  j 

/1125  6525  675  675  4725  675  1575  2925\ 

^^^22a  +  T-W+-32--l6"h”ÜT  =  — ^  J 
»  /  675  6\ 

e{  -üm) 


Voyez  p.  63g. 


COS4ÆV-2CO  d(  ^/n6^J 

175.  Cela  posé,  voici  la  réunion  des  termes  qui  composeut  ^ 1 
valeur  de  la  fonction  A  qui  convient  à  l'objet  actuel. 


CHAPITRE  HUITIÈME, 


767 


■*=^-3(ï.y+i(ïï-Kïy= 


5  334753^  /  3710889 

96  )m £  \  Ï28 


3710889  ,  10845  3732579\ 

128  ^"ël— -Ï28~;,; 


»  8325  3  , 

~m  8  ~m/n  e 


4096357 


L28  ’T"  64  Ï28~ 

1431  ,  ,  21  ,  , 

128  m  ?  "”Ï6e  ? 


I  69  a  . 
(-256™/ 


w-^mV‘+l^v-w«v+wi 


cosc'/nv  e 


cos  2  co  ea 


/  807803891 1598827  135  45  653227859  \ 

\  27648  288  8  2  27648  ) m 

/  2272359531  1402317 _ 2294796603  \  6 

\  32768  ’+"  2048  32768  )m  e* 

/  338261  _  73S4083^291  337s  3995IS671 . 

V  S/6  245760  128  ~ 256  ~  “737280“  )  m 


COSCV  +  c'mv  es'  81G0382445  51216059  3717  911.fi8R9.R77 

'  589824  “36864  ÎT  = - s»98.m  - 


coscv  —  c'mv  et 


589824  36864 

35180801825  89733997 

589824  "  12288 


.  30894803633  i 


coscv+îc'mv  es‘\-??E-™ 


°os  zEv 

C°SîEV-cV 


0  *  '  10/0  à  9 

32=-TT  m 


C°^EV+C 


C°i2  Ev-d, 


i  42441481  237697  ,  617  1162917689  )  , 

}  933120  4800  "*  4"  '"46656Ô<r  J  m 

j  .  6495587275133  .  1757421  t  180105  7501230667901  ï 

(  1274019840  20480  256  1274019840  J  ™? 

1  /  7058371  1956671  ,  741  6799591  \  , 

V  31104  —  ~Ï92T  +'8"=:-"972ÿ~//™ 

_  /  2416904081  41313675  87315  35085311  \ 

V  442368  8Ï92  256*  =  «236T  ) m  c* 

!/ 1750331  1864373  1767  553847  \ 

\  1152  1920  H  8“ - 720“  )  "l  j 

_/ 85170159  31544533  348885  412490501  4  s  . 

V  «192  ““49Î52 - 256“=  491»~<)'We  j 


s  c*u1  termes  sont  censés  pris  dans  la  page  731. 
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768 


COS  zEv  —  2CV  e‘{ - 559507930 


575428891765  2632294381  , 18442805 __ 4047150985207 

1474560  4096  =  2548039680 


7132718669 
‘  589824 


i  446874367493 

6431135 

11235 

i  5308416 

1024 

32 

f  7648774061  , 

813395  , 

23101 

j  589824 

’  2048  ^ 

cos  2  Ev  —  dm  v — cv  ee  | 

^  ,  /.  1/10081  45  5243 \  *  .  /2119663  .  1539_2202769\  \ 

cosiEv-icmv  t  î(-T8--f-T=V)mH'(~8«î_+Tr=_Bôr'/  » 


cos  2Ev—  2c'mv—cv  ee'2 


(  357437  ,  747 _ 393293  \  3 

\  768  16  —  768  '  ) 


COS  Ev 
COS  Ev  H-  CV 

cos  Ev  —  cv 
cos  3Ev  —  cv 
cos  4  Ev 
cos  4  Ev  —  cv 
cos  t±Ev-*rcmv 
cos  4 Ev  —  cmv 

COS  4 Ev  —  2CV  d  j 


b1 1 

eb 2  j 


j  .  /  84847117 

99045 

113372077 

[+\  73728 

256 

^  73726 

1  37636103 

192213 

4149 _  ; 

\  4Ü9S  H 

256 

64  — 

34826231  1 

mr\l 


1779 __ 83477  ) 
*  1024  3072  i 

30657817  66552455  17055 


60607  675  _ 

T5ÏÏ6  64  1024  3072  i  1 


60444893  1 


eo  > 

1 

\  8192 

- 

32768 

128  —  32768 

éb'\ 

{  55127 

675 

3032007  1181543  j 

I  250 

64 

^  8192  " 

"  8192  i 

j  43231 

291 

174181 

î  m6 

i  3600 

8 

3600 

£> 

\  44262989  4430869 

1373523689  i  6 

c 

I  1843200 

6144 

1843200  î 

I  K  /1058  .  57  _  3333 \  5  /765  1755  _  315  \  y  j 

\  \WI"T  —  W/W““ \l»+  128  —  16  ’ 

665 _ 7777 \  5  /2975  7185  _  635\  y  j 

+\T28“+  128  ~  8  )  ’ 


,  1  /2457 

6  h(■6r, 


,  1  2523227863  7312785517  2991  __  3375  __  __  103572563909  j  ^ 

1228800  ""  1572864  256  128  39321600  l 


cos  4Ev  ■+■  cmv  —  cv 
cos  l\Ev  —  c'mv  —  cv 
cosGEv  —  2  cv 


et* 

1657161  109167 

20480  1024 

27  4116981  s 

2  ~  20480  m 

es' 

|  4401509 

4920469 

81 

64193633  )  M 

!”  36864 

3072 

"  4  ~ 

36864  [ 

<*i 

j  675  3375  675 

!  2064- 5Î2"'*"  ÔT"” 

10125  | 

S12  1 

|m‘. 

5 


Produit  g  _  Produit 


CHAPITRE  HUITIEME. 


1  ^ . .  •  Produits  partiels  de  la  fonction  B  A 


Multiplicateur  ....  cosou 


147  4  »\ 

TëmC) 


< 

cos  c'mv 

COS  2 CO 


cos  co  -+-  c  niv 


'(“S 

e*( 

»£'/_  —  m6  21303  m*\ 

\  mm  m» m  ) 

./  243  ’  6  .  31347  6\ 


sw-cW  e£'(  ra«‘H-TOr“‘) 

y2»£V  (  ||w8-H^/7Z8-4-6.m8 


’  / 
cosiEu-cu  e( 

cos  iEv+ c'mv  t'(-  g  m’-  *”  «’+  |°|  rov) 
cos iEv — c'mv  e'(  f 

COS  îEv—0.cv  e'(  Ë®1?  m’ J. Ë03Z  s5°9‘l  \ 

V  S12  w-**ïtmTO+  M768  m  ) 

cos  o.Ev-tr  c'mv — cv  »•) 

cosiEv-c’mv-cv  e/(  $«•+££»•) 


cosiEv+c'mv-cv  «'(-£»<•+£&  »‘) 
cosiEv-c'mv-cv  e/(  £«•+££»»•) 


\cosEv  *’(-  1^-m'»6) 

co^p_w  ei‘(-  J-H  m») 

coi4£’ç)_2W 

^tipücateur  ....  aeosaco  e‘ (- ^|  m!- ^  m<- 

iCOSa£V  — aco  ,/  319453  3429»  ,  __  ,\ 

I  ^  act>  e  J-  m- — __„t7_2».m  ) 


Tant  1U 


97 


Produit 


77c 


/45  3  915  ,  58585  5  268G771  6\ 

Multiplicateur  .  .  .  .  icoscv  e  ^/w  '4“‘g4  m  ‘+“lô24’m  "+*  12288  772  / 


COS  2C0 

e*l 

/  2025  6\ 

128  m  / 

cos  cv  ■+•  cmv 

«'( 

f  2745  6\ 

(-  -CT  m) 

cos  cv  —  cW 

es'l 

f  2745  6 \ 

[  C4  m  / 

cos  cW 

£'< 

f  527265  6  , 

V  4096  m 

721935  6  » 

2048  m  e  ■ 

813885  ,  , 

2048  771  e 

cos  c'mo 

‘'1 

f  527265  6  » 

[  4096  ,  l  e 

.  1002315  _.6  _«  .  1518885  _  «  ^ 
+  2048  m  +  2048  OT 

cos  îEv  —  cv 

*1 

f  58585  , 

[  1înmJh 

?^m’-t-40.m’ 

) 

cos  iEv —  2 co 

i 

(  13183855 

.  15056845  , 

11053865  : 

[  16384  m 

■*"  16384  m  + 

16384  "  ^ 

70843 


COS  lEv^rC 
cos  2  ZsV 

COS  2ZÎV 


,  ,,  915  6  285  6\ 

-t-C/720  — CO  C£  gj  m—  64  ^  ) 

,  ,  /  6405  fe  5985  6  \ 

—  cmv  —  cv  es' t  m  -+-  m  J 

+  crm>  1  (-  -^-m  e  +mm  e  ) 

,  ./  405  *  ,\ 


cos  2  Ev-^c'mv 

,/  405  j  ,\ 

£  (  mm  e  ) 

cos  lEv  —  c'mv 

£(  -™rm  e+-%nme  ) 

co  s  lEv  —  cmv 

r  /  283a  5  1  \ 

£(“  T28m  e) 

cos  Ev  —  cv 

71/  13/25  5  m5  \ 

eh  {-Hïïm-rnm  ) 

cosEv  +  cv 

eb'  (-  m  -') 

cos  4  Ev  —  icv 

CHAPITRE  HUITIÈME.  771 


jn'iEjaE..  77 

Multiplicateur....  zcosc'mv  i  ni  ni 


6Ï7  8  225  , 

'  32-TO-l6W 


10  ’LI 

225  6  a  147825  6  *\ 

16  In  e  ”  "2048"  m  e  ) 


32  16  c  “  ~m$  " 


cv 

e£/( 

5885  6 

'  "32"^ 

56283  6 

~~5Ï2~m 

e£'/ 

5885  6  , 

56283  6 

6V 

e£  V 

~3T /?î  "* 

“~512~  m 

^  cos  dmv 
cos  00 

co s  lEv  +  c'mv 

2  \ 

Os  1  cos  2  £V  —  dmv 
I  cos  2Ev-hdmv 
1  co$  2  Ev  —  dmv  —  cv  ee‘ 

/ 

Multiplicateur  .  .  .  .  2  cos  co  —  dmv  eî  ^  ~  m3-*-  m *  ^ 

Ic<wcW  *'(- 

CWW  (  ^mVe'-s-^^eV*) 

cosiEv+dmv-cv 

cosiEv  —  c'mv  i( 

cos  lEv  -+-  dmv  i  ni  e‘  ^ 

Multiplicateur  ....  zcoscv+c'mv  ei ^ ^ m5-t- 30 . m"  ^ 

cW  '(-S*') 

°p 

j  cos lEv—dmv—cv  ei(  eo.mV^m4) 

I  cos  lEv+dmv  s'(  ^,^42405^ 

\  cos  zEv *■  dmv 


Produit 


Mult.‘ 


COS  2  Ev 
COS  2  Ev  —  CP 
cos 


11  O  9  iy  lu  .  /«  4  2  K  255  5  I 

Ig  »îV  -h-j-  m' s  -4-  -g-  »»  e  i  +  jÿjj  B*  1 

483  ,  ,  15  ,  „  15  î  ,  „  9  ,/  „  V 

-îT6me  +  Tme  -*~8me£  -8m  (£  ~E  )) 

„  /  270291  ,  3699  ,  ,  135  ,  \ 

Ev-w  e(  Wm+2S6m+64  W  ) 

r  </  1315  ,  2475  5  ,  1539  ,  423  ,,  9  ,9 

2Ev  -h  c  mv  î  l - g-  m1 — ^  me - nv — ^  me  -h  g  m7-f-  £- 

2 Ev—cmv  s  i - g- m —  -128" me  — G4“  m  ~  ~M m e  8,n  +  4 

/  on  on  v 


COS 

cos 

COS  2EV  —  2CV 

cos  2  Ev  —  c'mv 


2jEV— 2cW  e'1^ 


l(i  / 

,  1035  ,  23163  ,  1475275  ,  \ 

l~m!Ï2m~m  2048  m  32768  m  ) 


^  27  6  .  2367  6  , 

56259  6  , 

4825167 

—  CP 

es'( 

j  32  m  256  m  “4“ 

1024  m 

16384 

<  27  6  3483  6 

101259  _6 

223909537 

—  CP 

esr\ 

1024  m 

65536 

(  81  i  7191  x 

81  A 

—  CP 

l  Ï28m“hï024WM‘ï28W  ) 

cos  2  Ev-*rdmv 

COS  2  Ev —  2C/72V 

\  1^0  lUi S1*  AhO  / 

5645  ,  „  582943  5  ,  „  .  107  ,  „  2055  5  ,  „  95 

-ÎTmi  -Wm{£  +-6mU  "  256  m  6  £  H"Î5’ 
9d  5  »  /»  79645  5  »  ti  15  ,  f 

TTOe£  -m2rnee 


22a  5  »  /a  9a  5  »  /»  79645  5»<»  15  n  15 

_m5e  e'*+Tm5e  s' m  e  s  ^r^mU  +Tn 

C0S  °V  A  225  5  a  ^  05  ;  ,  i,  15  7  r,  15  5  *  „  40  7  235( 

1—  -mre  s  %-*--çm  e  e  ~*~Tm  e  "*~Tm  e  £  +  Jmî  TŸÏ 

7275  OS  /  9  9  57  135  \  , 


-  g9“"*  e  c  -+--g-rn  e  s  -t-  ^  rn  t  ~r--^rn  e  e  -t-  £  — - 

7375  7  9a  .  /  9  9  57  ^  135  \  , 

-  288  m  t  ■Jr~ïm  (  "4“  \  8  m,_  4'"  T  64  mV)  (£ 

/  16  ,  19  6  3  6  \ 

(  — c r  ni  ~“~ô' ni  jr  ni  I 


L 


/r  /  16  6  19  6  3  fi\ 

cos\Ev  l — ^  rn — — \  111  ) 

/ 17,.  /  45  6  771  6  39193  1416863  o\ 

C°s\Ev  cp  —  2048  24576  m) 

(  45_3.a  45 -6  771  _6  39193  6  1416863  6  45 

|  16m  C  32W'mm-  2048  m  24576“  m”"ÏC 

225  *  / 

ê4mfi 
9  3, 


45  3  a  45  6  771  6  39193  „ 

16  m  6  32  ^  128  m  ”””  2048  ™  245 

225  *  /a  771  4  *  3855  ,  fi  9  ,  . 

coscv  e  +  gj/n  £  — gj"*  e  -h-^  m  e  -hgm‘7 

|  195  4  /,  783  4  »  639  ,  a  225  5  „  9  3 

[+l2m  £  -M2We+lT8m  ?  +  Mm  £  +8W' 


Produit 


CHAPITRE 


cos  cv  e  \ 


cos  4  E  o  4-  c'mv 


S5  m"+  ig e‘~w  m"  £"+ 6î  m~  îl  “Y- 4  m“  7* 

'  î28  w  v+  sn  -  w  TO‘  £,“-  iî2m‘  e*~  §n  m<  r 

c'mv  £'(  |m5+l?m5_l|ro’e* 


/ 


C05cW  £'  1525 256"*'=-32™+î6«e-6ïme-ir2m» 

(-  ro/wV—  ^  m y_  ^  ms_  36983  6  ,  77737  ,  197767  „  , 

1  Jb  128  5/6  4096 m  3456 ™“"6Ï4r,We 

cosW»~c'mv  £'(-^^+^w3e,_  3J)m^ 

14  /8a  « _ 3381  g  ,  399  g  399  g  .  105  /■  3117 

1024  256  "âl^-le^^+êîWe* - GT'^ 

-^«V+SBtV-S?m*+“!5!2mv_4*"m..a(i«w 

a  128  64  ^  4096  m  e - Î28'm"*'-si2-« 

COS  4£V —  ICO  e,/_^Sm„_993  t  62219  4  135776S  6  \ 

V  64  m  2mm—  4096  TO - mîTm  ) 


<  COS  2  CV  € 

COS  2  CO  e 

cos  ^Ev-hc'mv  —  cv  et 
cos  cv  —  c'mv  et 

cos  cv  4-  c'mv  et 

cos  4 E v  —  c'mv  —  cv  et 
cos  cv  -+-  c'mv  et 

I  °os  cv  — c'mv  et' 

roi , 

cos  cv  -+-  2 c'mv  et'' 

i  c°*Ev  b‘ 


62219  6  133776»  6\ 

64  m  236  m  ~  4096  m  ~  49Ï5T m  ) 

64  m  128  nl  SÏ2Ô  m  ) 


>/  ?5  6  75  6  1589  6\ 

\  64  ^  128 771  5120 m  ) 

'  (  45„-5  ,„5  55915  A 

\  32 m  25Gm~W2Î  m  ) 

Y  15  JüL  55915  6  27857605  6\ 

V  Hm-256m-lv2r'»-“  -49Î52-/»  ) 

'/  279  6  48309  6\ 

\  64  m  128  2Ô48*m  ) 

,/  105  5  4737  5  67497  5\ 

V“32 '"-Sse^-lir"1  ) 

Y  _  !5! 1Z!Z  m‘_  67497  6  2401305  6  \ 

V  32  236  ÜmTO - Ï638Tm) 

Y  1^9  127341  ,A 

\  64  m  +  128  m  +  liôïir  m  ) 


0  i»  /  765  3  \ 

?£  \~mm) 

l'(  45  „  6  .  243  6  9153  6  .  189063  4  \ 

l  bim  +  M'n+lÎ2nl-*--mTm  ) 


Produit 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


cos  3  Ev  —  cv 

ebx 

/  135  4  ,  4203  4  \ 

(  ravira w  ) 

COS  Ev-*rCV 

ebx 

cos  Ev  «-  cv 

ebx 

/  45  5  135  5  10425  5  \ 

1-128^-128^-  4096  m) 

cesEv 

V 

(  75  6  2325  6  13317  6\ 

\  256  m  ÏÔ24  m  —  TÔ24  m  / 

cosEv  —  cv 

ebx 

f  45  5  20745  5  \ 

(  1024  m  —  4096  m  ) 

cos  Ev+cv 

eb * 

f  255  .  \ 

(  Wim) 

\c0s2Ev 

1 

f  15  8  ,  3333  8  ,  522543  8  \ 

^  16  m  ‘+"  640  m  28800  W  ) 

< 

cos  2  Ev — cv 

H 

<  765  ,  .  19545  ,  6509873  7  \ 

,  286  W  +  1024  m  +  81020  TO  ) 

cos  lEv+c'mv 

£'< 

f  lï  ,  9999  ,  945  . 

-  16  m  ~  S»  ”l  +  Ï28  m  e  ) 

cosiEv —  c'mv 

£'< 

f  105  ,  23331  ,  1905  5  ,  \ 

,  16  m'+  512  m  64We) 

cos  2  Ev  ■+■  c'rnw  —  cw 

Ê£'( 

'  2295  6  29085  6\ 
k  512  171  2048  m  ) 

cos  2  ZTw  —  c'raw  —  cw 

«'( 

'  8925  6  271195  6\ 

,  512  2048  m) 

COSlEv  —2CV 

c‘( 

'  2025  .34515  ,2374695  ,22809601  ,\ 

1024 m  2048  m  32768  m  81920  ™  ) 

cos  4 EV  —  2CV 

\ 

e‘( 

30375  6  \ 

4096  m  ) 

Mult. 


.  2  COS  2ÜV- 

[  cos  ïEv—cv 
siEv  —  icv 


J,  O*  *  m3j>  .  ' 

l+W$m'  —  2ni  e  + 

/  27  7  57  7\ 

,  /  2835  11097 


2  / 

2835  11097  270291  \ 

'  «4  m  ~rnrm  ) 


61 


es’ 

189 

6  .  1539 

CV 

("  » 

W+l6- 

/  189 

6  .  1539 

CV 

ei  l 

(“  8 

m  +  lG- 

Produit 


cos 


CHAPITRE  HUITIEME 

lEo—icmv—cv  yto') 

cos  2 Ev+ c'tnv  e'(-  w  e’  ) 

cos  2  Eo — dmv 


cos  4  Eo  —  co 


567  7101  ,  ,  56259 

ï2me--6rme-w  / 

567  »  10449  5  t  101259  5  a\ 

vme-*— vrme+~m-m  e  ) 

,  /  63  6  57  « 


£'( 


ïë^ï  -«“^tw+ïwV- 

cosw  c  { 

(-Ï^V-^/nV+fm*-^  -- 
cos\Ev-2c»  e’  ( 

9<0  <n»nn«  _ ... 


^5  *  /»  105  4  * 

2m  £  —  64  "*  e  —Wm  f 


P»  (  945  ™6_1_  16,91  1 17579  _6  .  1416863 

V  M/n+-pwm  +  -jîrm  +  -mrn 

998^?mWa _  2313  r??s  195965  5  ,  „  422569  s  , 

Ico.oc  l  256  _33  * ümme‘+-üm-'n* 

(“  T  î|!  mse*(s'-_  £**) 

,/  567  6  297  6  1389  4\ 

V  i2m— Ïfiro-T28  m  ) 


cos  co+c’mo 
cos  4  Ev 
cos  co  __  dmo 
cos  co 
cos  dmo 
co s  dmo 
cos  Eo  —  qv 
cos  3Eo  —  co 
cos  Eo-bco 
cosïEv+c'mv 
l  cos  ïEv—c'mv 


CO  S  2CO 

\  32 — 

cos\Eo+c'mo-co  ee'^—  | 
cv+c'mv  «'(-  “ 


—  c'mv  —  cv  ee(  ni} 

«'(  l£«‘+!£V+«“7»‘) 


/  135  3  ,  993  .  ,  405  ,  ,\ 

e(  16  m  e  ■+■  64  e+Te  ,rt  e) 

2>8a 


u  61  16  / 

'/  94*  6  2  819  é  l  167745  6  t  278 

‘  V  512  m  e  +  256  m  e  +-m-m  e  +-ÎÎ 
/  2205  >  ,  99177  6  ,  202491  .  ,  2' 

\  512  m  e  '2*6  m  e  +  "256“  m  e  "* — 


512  206  '  ■  *256 

_ili  /  945  5  729  5  9153  s\ 

‘‘■C  2-) 

i  /  229o  5  ,  \ 

£  (  w  "* e  ) 

,/  8925  5  ,\ 

£(~  -mme) 


Produit 


776  T 

Mult.eur —  2  cos  2 


f  cos  lEv  —  c'mv 
cos  2  Ev-\rc'mv 


1\  m*  i  m3  ■+■  ^  m>  -H  |  m'c 

1  a  »  5  a  /»  16393  5  11 

-g™?-?™  6  -  3456  ™-  67 

jf  1  5  ».  263  5  »  18753  5  A 

v  £  (“32™  e  +  64  ™  e  -  W  ™  C  ) 


£(-àm^MmSe'-WmV 

ïEv+dmv  £'(  4mV“WmV+ WmV) 

(  ^«6-+-|TO,e*-I/»Y-|w4e'*-H/»6-^n 

e  { 

I _  ^  A  &  »,6 _  5  4  /» _ 457 


(  mV-  Ï  WV  - 1 m4  £,‘-  il  ^  ^  TOV-*-  ^ 

cos  ct>  e  < 

J  1®  m3  1  5  «J  64  6  5  t  /»  157  <  »  35  ^ 

(  16We  +  Î6We+ï ™  2  ™  64  ™  e  —  64  ™  7 

^  */  81965  6  257  6  39193  6  t  1416863 

C0S2CI>  e  ^  4608  m"¥‘  1152™  4608  ™“*“  18432  n 

cos  ov  (  T  m5eV* —  m5eV*-+-  ^  /?; 


COS  2Cl> 

cosov 

C0SCV  —  c'/TW 
!  COS  cv  ■+■  c'my 

|  cos  cv 
, 

cos  c  mv 
cos  c'mv 
cos  4ÆV  -+■  c'w 
cos  4ÆV  —  c'mv 
cos  Ev  -+-  ct> 

|  cosEv—cv 
cosiEv—cv 

^  COS  2 Ev—  2CV 


/  / 

1 

6 

19  *  7 

A 

e£  ( 

72 

m-i- 

72"*+ï44to; 

7 

133  «  1039  A 

e£( 

72 

m 6  — 

2im+-iï 

-  m  j 

15 

V 

e( 

16 

mV 

) 

,/ 

1 

6  a 

31  6  a 

16103 

£( 

64 

m  e  ■ 

-32me  + 

512 

mGë 

7 

6  a 

141  6  , 

42447 

6  1 

£( 

64 

me  ■ 

+- 32  me~ 

512 

m  e 

6  V  T"*  c  / 

t  /  35  3  *  \ 

£(  T»»e) 


eJ*( 

e&‘(-^mS-+-üm5) 

e(~rnm,'hêm') 

»/  6509873  ,  .  6515  .  85  A 

6  l-  ümü-  m  +  768  768  m7 


Produit 


V^UAl'I  ItVIL 

^3  j  cos  2^+cW- CW  ee  (  |  m6) 

S)  x  ' 

[  cos  iEv  —  dmv  —  cv  ee'^ — 

1\T  i  .  .. 


Multiplicateur 

(  '  “™ 

cosiEv  —  dmv  g'  (  » 

\  32  '  *  ^  2048  "*  e 

cosiEv  —  c'mv  —  cv  es  ^ 

COS  2  /?t>  — .  o  r'  rm>  J*  /  63  .189  5  \ 

32"  m  ) 


cos  iEv  —  c' 
cos  iEv —  2 dmv 
coszEv — 2 dmv — cv  ei 
4  Ev  —  dmv 


/ 

- 2  C0 S  lEv  —  cW  g'  /  50607  °°?! 

\  2048  //4  512  / 

£'/  !??m7.  42525  5  .  399  .  227745  5  , 

\  32  m  +"2Ô48  ^  e  -4--^  W  +  -^ôîr7"  e 

,  /  9835  *»=ono 


>  9081  4  ,\  „r 

—  5Ï2  m  e  )  (Voycz  P  537) 
onn  oft’T’î/i  (•  » 

’■) 


C05 


>/  63  . 

(  îft  W  H 

\  16  32/ 

/»  /  567  189  3  ,  16569  4  \ 

£  V  H8TO-*- 6ï  m-*—srrm  ) 

63  5  133  5  315  3  \ 

.  v  I6m— t6m  +  mn‘  e  ) 

S0B07  s 9081  ,  ,  6827  ,  399  s 

il024  m  256  m  e  --mni  — je  m  e  . 

+  tSSe«‘«,“  aa^v-!g|5m*  ! 

—  458S43m»j.'1il717  «  .1 

3  ^  19381  m  e  ~  69ÏT  m  +  983«rm  e  ) 

{cos^Ev-c'mv-cv  es'(-  2®®?,«5__!ü®i,„5.  27433!  ,  4 

\  256  512  4Ô96-  m  ) 


cos  cv  —  dmv 


,  256  rri  512  m*~  ~mèZm  ) 

es'f—  823053  6  9918041 

\  512  m  -ümm - 819^^-19152- 

cos  cv  -+-  c’mv  es’( 

16^63  7  />  441  m5  »  >»  £4289  7  „  2793  5  ,  ,,  11655  . 

—ÏWms  -Ï6mef  -W"2£  32" TO  e  £  +  "sïT  m 

W"2£  -h-5ÏTme£ - m7”5  8Ï9Tme£ 

e(-  735  mV*  2205 m*.'*  33159  *  <.\ 

et  64  "2£  — mW£ - IIFm  £  ) 

;(  -mW£  ) 


\  125  / 

»'/  315  23331  .  2205  5  »\ 

\  6Î  m  '*'  Ï28Ô  m  ~  TWm  e  ) 


\ 

szEv+c'mv-cv  es'(  -lttW65mti  13C81i 
V  1024  W+TüÏ8 

... 


3,5  m7  .  23331  ,  2205 

64  '  ■*■  1280  1,1  128  1 

16065  c  136815  6\ 

HBTTO+Tüir  m  ) 


,  .  r  /  /  /  1065  6  5457  4  »\ 

Multiplicateur - 2  cos  2.E0  +  C  mo  1  2048^  ~Tnm  e  ) 

„  ,  ,/  57  -  32535  5  a  9  ,  2025  5  » 

f  COS  lEo  +  cmo  t  \—  - 2048  m  e  32  m  '+“  2048  771  e 

^  ,/  3699  6  135  6\ 

cos^Eo  +  cmo-co  ci  y—  —  m—^m  J 

cos  kEo*-c'mo  I^'7z5"hr6^5“'®me2) 


19  5  3  5  45  3  ,\ 

Ï6'”vï6™-rnm  e  ) 


1065  8  5457  6  .  19  8  ,  19  6  ,  45  6  ,.2  « 

I,  1  ïô24m- e  +mm  +  nm  e  ~ïmme  +sm 

coscmv  S  <  16  6  a  471  6  j  1475  «  15929  6  ,  ,  65549  ,  64531 

{-h  g  me—  2ü48/7î  e  *+■  576  m  16384 772  e  6912  m  ”98304  7U 

,  /  45  5  771  5  .  39193  5  \ 

10—  CO  Cl  y  256  171  +512m  +  4096  777  / 


#  ^  ,  /  /  45  5  771  5  .  39193  5  \ 

4 Eo^rCmo—CO  Cl  ^  256  777  "**512 171  4096  777  / 

,  ,/  45  6  771  6i  39193  6,  1416863  «V 

CO  +  cniO  CI  y  5Ï2 m  1024 777  8192  777  49152  111  ) 

,  ,/  27  fi  99  6  1389  6  \ 

CO—cmo  Ci  (—  256 m  256 1U  1024 777  ) 


O  \  ,  ,/  27  fi  99  6  1389  6  \ 

£  COSCO—cmo  Ci  ^  256 777  256 1U  1024 777  ) 

COSOV  |  ,  210  5  ,  ,,  907  ,  ,.80983 

( 768  ml e  +  SVZmes  ■+’ÎÏSâ'"  É  +192 
/  45  ?  i,  45  .  /,  .  39 


O  •  /«  O  5  a  fi  i  J  n  t%  ^  ^  m 

Î28  777  "  IG™  e  £  “256  777  £  “  32  777  e  £  5Ï2 

1  7  ,  „  219  5  »  907  ,  36983  ,  , 

[+mm  £  +5Üm  e  £  +Îl52m  6  -+“8Ï92m5e£ 

/  45  3  a  45  t  i%  ,  39  i  fy 

e\  M171  z  ““Î28777  £  "^512  777  £ 


i  /  15  7  3333  .  315  5  » 

:  (-  oî  m~  îrnm  +rnme 


r  /  »  /  1«*  7  3333 

cosiEo-cmo  1  y-  05  ™7- 

^  .  ,  /  765  fi  19545 

cosiEv-dmv-cv  et  (-  n®  m  -  * 


\  cos  2E0  —  d  mo  —  co  ci  (—  m'— 

Multiplicateur.  .  .  .  icos  1E0 ico  c 


,/  15  .21  ,  9  ,  \ 

5  (-85m+85m-5Mm7 


( 

COS  2CP 

c‘( 

!  9  ,  133  <  30  t\ 

-m™-*" Mm-Tm  ) 

V 

0  1 

|  C0S  Ct> 

«1 

(  Ï28me) 

K 

Ph  | 

cos  2E0  —  2C0 

e’I 

/  lOo  .  3333  ,  \ 

64  m’*mln  m  ) 

Il  faut  ajouter  le  terme  cos  cv  *4-  2c1 mv  ef'*^  6Ï”m3^  sows  ^  multiplicateur 


CHAPITRE  HUITIÈME, 


Multiplicateur  . . . .  2  cos 
f  cos  2Ev  —  2 cv  e 


779 

«■(s— 


3021  ,  4365  7  \ 

'  \  1024  m  ~êTm  —  -g rm  ) 

66885  6  35891  6  106  *  7375 

V  2048  m+Ùmm+T,ra  +  W 


*5  ]  cos  \Ev —  2 cp  e 

/  >  “"*w  tV^i 

S  jcoszcv 


7375  6  \ 

- m  1 


35891  6  .  106  6  ,  7375  6\ 

1024  m  3  m  288  m  ) 


Mltlt.eur ....  2  COS 

^  cos  iEv-\- c'mv —  cv  ee1 
co s  2Ev-\-c'mv 
cos  4 E v  -h  c'mv  —  cv  es1 

coscv  —  c'mv  es! 

''(*S 


V  -  m  m  e  -*•  2548  m  +  TUff m  ■+•  T  m  +  ' rn  m , 

(  —  mV*  I  19S90sm,  ».  2385  3  .  40863  ,  A 

v  256  m  e  +  Tü5T"2  e  -*•  lsëm  e  +W'n  {  ) 


îEv  +  c'mv-*-cv  es 

’(  T  ”*4  ) 

'(  ^ ) 


J  /  3  .  9  3  3843  4  137799  5\ 

£  t-ï«-t-Î6"J-t-l28  m  -*— 5Î2-  m  ) 


(  S»1-?»1) 


cc  V  -wm-*-üm~rm  ) 

f>(  iLrr,  4  \ 


(  ïto4£'‘) 

(—  wVe'‘—  î5Tr  e'  s' 


,/  76$  5  A 

£(  Ï28roe) 


) 


V  \  140  / 

Multiplicateur  ....  2  cos  2 Ev  •+■  c'mv  ■+-  cv  es  i  m1—  m3—  ^ 

r  „  a- 


1r  co  s  lEv^cmv  s 
cos  cv  c'mv  es1 
cos  c'mv 


-'(  tîraV) 

«12 


î**1*  îp  / 

(  4L"l<£'‘) 


'( 


/  7b  s  >  />  93  5  »  fi  \ 

(-  Î28™  e  S  ~6i/71  e  £  ) 


^  —  —  \  128  (j 

'■g  ■  cos  iEv  —  cmv  —  cv  et  ^  g-  mb  ^ 

^  /I-  /  >/  15  3  A 

cos4ÆV-4-cmv  e  \  ÏG  me  ) 


l  '  \  ™  / 

__  ,  ^  ,  ,/ 21  »  351  3  6489  *  8295  5\ 

Mult.ettr . . .  2  cos  zEv-c  mv-cv  et^m  /ra  -h  —  -§ÿ£  m  ) 

Icos  zEv  —  c'mv—cv  et  ~  m*  ) 

/  ,/  945  5  »\ 

cosiEv  —  cmv  E\~5ïme) 

cos  lEv—icmv -cv  ) 

/  35' 

cos \Ev  —  c'mv  —  cv  et  l  -g- 


351  5  133  5\ 

Tm  +  Tmj 


^2  y  /  ,  /  6489  6  2223  6  224  6\ 

g  \  cos  cv  -+-  c  mv  et  y  ~W  m  H — g-  m  ) 

^  ,  ,/  124425  _„6_»  .  1667673  _6_,  .  4585581  .  9918041 

coscmv  t  y  2048  me-^r  me- +-  4Ü96  ni  e  -+-  12288 

COS  CV  C^ 

(  227115  .  554229 _ 5  ,  „  .  472479 

COS  OV  (  c'  h  5Ï2-  m  e  £  ^~5ïrm 

f-i  >  »  /  53bb  5  A 

cos2£v-hcmv  £\lWme) 


lit  f  /  boba  5  j\ 

1  COS  2.ÉV -4-C/WV  £ylWme) 

1VT  1  •  i-  77  '  , /7  ,  5  3  .  1489 

Multiplicateur...  2  cos  2  Æv— c  rav-f-cv  ce  (  4  m  —  îg  m  ■+■  128" 


s  iEv  —  c'/rcv  t  ^ ~ 


489  A 
128  m7 


,  ,/  1489  6  95  .  224  A 

c  mv  ce( 

,  /  13401  6  ,  165  *  ,  3241  .  A 

e'(-lÏ2*Wfi+IT8me-liïme  ) 


I  cos  dmv 


49  ^  ,A 

Tme  ) 


35 

cos  2 Ev •+•  cm v  —  cv  ce' y 

CMW  (  ni  m5eV*-^|l 

cos  4^v  -  c'mv  e'  ^  ^  /w3c2^ 


Produit 


CHAPITRE  HUITIÈME. 


781 


Multiplicateur . . .  2  cos  Eu  b *  (-  A  m'-  |î 
'cos  Eu  JL  nt} 

cosEv—cv  eb'  ^  jjjjj 
•3  cos  Eu  W_LLIV_!!!m<._s  o\ 

V  64  32  m  3m  ) 

cosEv-)rcv  eb1  ^ 

Multiplicateur 


Produit 

225 


2  cos  j£V  —  cp 


/»• 


813 

"256 


mx 


zcosEv+cv  cb*(  —  — /?23>1  1 

V  64  5Ï2  772  /  \  —  VK  ct/  ^ 

Multiplicateur. . .  .  2C0S3£V 

/  ✓  OIT 


?w  e(  »«•**) 
A]cos^-w  eb'(  !™s) 
\cos3Eu-cu  ei*(-“ «W-g 
cos  Eu -h  eu 
cos  Eu  —  eu  eb'  ( 


COS  ^ 

*■< 

f  317  6  475  6 

“64  96/W“ 

4°  A 
9/”) 

COS  /Tp  -j- 

ei’( 

f  375  4  1285 

,  128 m  256  m  ) 

1 

cos  ZjV  — cp 

eb'\ 

(  225  5  165  s\ 

l  iam+îBwJ 

1 

cosEv 

**< 

(  1-  m") 

cosEv  —  cp 

eZ>‘( 

’  1273 

k  -512  m)‘ 

Produit 


Multiplicateur 


0  ,  »  /  75  ,2295 

2C0s3Ev  —  cv  eb  y 

2C0s3Ev-bCV  •  • 


i3y..\cosEv-cv  eb'  (  ^ 
.  .  .  jcosZïVH-cv  eb * 


/?i5- 


;(  SM 


Multiplicateur  .  .  . 


2  cos 


-  2CV 


^  COS  4^  - 
cos  4£V  —  c'mv>  - 


/r.  /  75  4  221  5  225  »  »  707 

4^  (mra+Ï28TO_Î28m  e  +Ïà2 


■ 


cos  422V  -4-  cW  —  cv>  es' 
cos  2  Ev 
cos  2  Ev —  cv 
cos  2 Ev  —c'mv 
cos  2E0  ■+■  c'mv 
cos  2Ev  —  2CV 
cos  2  Ev  —  dmv 
cos  2 Ev  +  c'mv 
cos  Es? 
cos  c'mv 
cos  cmv 

cos  2  cv 


'(  à-6) 

'(-SM 
'(  SM 


su"1  ; 

707  s  ,  4199  #  .  25  *  \ 

96m'¥"rnm+Tm  ) 


112 


é 

cv  ei 
—  cv  ee 
V 


/  1989  7  2475  7  \ 

e(-WW-lü24m) 

,  /  331»  ,  .  1875  , 

(  ÎÜ24m  +  2UÎ8TO 

✓  v 


\  *v-* 

#  /  675  6  \ 

'c  (  1«24  / 

,/  4725 
\  ÏÔ24  m  ) 

» /  1875  6  ^ 

(  4096  m  ) 

,  /  375  8  \ 

£  \  256  ^  / 

£  (  256  m  ) 

e  (  —  16381  W) 


*’) 


W 


Produit  g  Produit 


CHAPITRE  HUITIEME. 


783 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


.  ,  ,  /  525  4  7735  5  2025  i  ,  \ 

Multiplicateur  ....  2C05 ^Ev—cmv  s  m  -  e  ) 


i  i  il  /  //OJ  5  j  î 

v—cmv  £  (ïam'h  5Ï2  m—  256  m  €  . 
7785  ,  2625  ,  ,  3325  ,  7875  5  A 

—  m’— Tôs-m  e  +^58  "l  ïÔ24me  J 


!„  ,1  7735  ,  2625  ...  8325  ,  7675 

COSlEv  —  cmv  [  236  m  — 128  m  e  +T28  m  1024 

„  ,  ,/  4725  »  \ 

cosi.Ev  —  cmv  —  cv  et\~-îîïnl  ) 

,  ,  /  2625  ,  \ 

cos  c  mv 

.  t  /  45  j  35  ^  \ 

Multiplicateur  ....  icosbEv^rcmv—cv  ei  ) 

(„  ,  ,  /  35  6  285  6\ 

cos  lEv  +  cmv  —  cv  ei  ^  m  ) 


'g  <  cos  iEv-*rdmv 


,/  525  5  »  11565  6  \ 

£(  ^ème—snm) 


Multiplicateur  ....  zcos \Ev—c'mv—cv  e£’  ("^J ,n  ') 


HS  «  ,  3325  «, 

~~7i  TYl  +-n<,"  ni 


"g  /  co5  2  Ev  — ~  c’ mv 


1r  ,  ,/  115  6  ,  3325  6\ 

cos  iEv —cmv  —  cv  ee  l  ) 

j-,  •  f  /  5/5  s  »  ,  4497»  5  »  \ 

COSlEv  —  CrriV  Ï6'm  e  ”H'5l2"  m  e  / 

,  j/  44625 

coscmv  è\~~vmme) 

.  /  225  3  4725  _.4  161469 

Multiplicateur  ....  2C0s\Ev  —  2cv>  e  ^ — 128  m  ““  lïïT m  8192 


mTO  512* —  8192  W 


Hg  |  cosiEv—  2cv  e*(— 

M 

Multiplicateur 


161469  .  29925 


iT-™7-  -sîT-  ™ 


'  —  25. w7) 


Produit 


2C0S6EV-2CV  e’(—  - jcos4^—  2cv  e*  10^^)' 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


CHAPITRE  HUITIÈME. 


785 


1177  5645  107  95  15  ,  15  40  95  ,  7375 

8  144  +  6  -t'T  +  T'4' 288 

10  ,  7  t  907  6993  44289  65457  69657  _ 

‘  256^768 't"llS2  128  "256  256" - Î28"-- 


34425  16065  261225  135  130185  582943  2055  \ 

256  128  1024  2  1024  —  "8Ï92 - "256 

_  225  95  79645  15  225  95  15  2355  90855, 

128^  8  8192  "^T—  32“"4"T"+"T-1Î2-*—256"  I 

2313  195965  .33  16g  15  471  441  2793  [ 

32  1024  8  32  16  "*""82  16  32"  I 

11655  20223  1550829  57645  .  117  55915  75  / 

512  512  8192  *  512  512  5Ï2  128 

.  ??7115  554229  472479  315  2961  422569 

64  512  512  512  128  64  1024 

.5?? 472» ^  _  J®  ,  45  219  36983  2765667 

8  64  16  32  “*“512  512  4“  8192  —  1024  / 


[ _  j  /  —  —  27  \  m 7  /  135  185  1215  \  Sl|Ml  „ 

^  i\8+4+8-2  /  \  IT  64" =  “64~  )  m  e  }(«'  -^  )  , 

[/ _ _ 45  135  15  ,3855  2385  3315\  3  , 

\  16  128  îe^le  “îë4"  256  “+*  256  =  128  j771  e 

.  /5 _ L_JL_jL--_!9\mV  .  /225  225  735  45  165\  s  ,a  . 

^\8  128  16  16"’128//7î74“V6l4“6r'"-64  “ 64=“'_32/'W£  1 


1,  225  l  74 

+  rnmh- 


45 

771 

39193 

1416863 

27 

99 

32  128 

2048 

24576 

32 

64 

1389 

63 

57 

64 

64 

_  183067 

512  “ 

"  4  “ 

"  2  “ 

’  3 

36^  18 

9 

24576 

45 

771 

783  27  45 

291 

9 

135 

471 

.  993  4 

Ï6“ 

64 

512  + 16  128 

512  4“4 

16  64 

4"  64  | 

405 

3  5  157  15 

135  195965 

,  40863 

_ 40964 11 

'16  4 

^“^ÎO  64  "^ÎO4" 

128  4"~ 

4096 

+  1024  “ 

40%  ) 

225 

3855 

225  195  135 

135 

15 

15 

5 

5  2205 

64  ^ 

256  4 

64  32  64 

64  “ 

“T" 

"2 

2 

2  128  { 

33159 

1323 

45  39 

27  3 

1 

147 

49 

4545 1 

512 

128 

1284"5Î24‘ 

128 

^4 

<-X 

+T 

256  ; 

639 

9 

141  3  27 

105 

1 

1 

35 

491  \  ™ 

"*“128 

128 

512  4  Ï6 

64  4  4“l6““ 

64  = 

~sïi)m 

Tonie  m 


99 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


243  13851  G57 

64  512  32  1 


7  907 

192  "*“  576 


77737  1785  399  3117  9951  4G853  50607  I 

3456  1024"*“  32  “*“  64  “*“  64  "*”  128  1024  1  . 

}  ni 

6327  74  10325  458843  1065 __  19  2 

128  "*“  192  “*“  6912  “*“  1024  128  3  I 

1475 _ 65549  375  ,  2625  375  ,  2625 _  10463771  ] 

576  6912  256"*"  256  256“*"  256  ~~  13824  / 

441  3807  527265  721935  843885  527265  1062315\ 

16  "*"  512  4096  2048  2048  “*“  4096  “*"  2048 

1518885  225  147825  10125  7425  483  19  45 

2048  16  2048  256  *25tT  "*"  256  ”*"  16  “"  64 

7  3117  219  36983  197767  3381  399  105 

96  32  128  4096  6144  256  16  "*“  64 

963  221547  208785  945  819  167745  27857605 

128  "*”  4096  "*"  512  512  “*"256“*“  256  "*“  12288 


2205  99477  202491  2401305 

512  “*“  256  “*“  256  "*“  4096  " 


J _ 31  16103  7 

’64  32“*“  512  64 


\  141  42447  9081  399  14985  52281  112  334509/ 

“*"  32  512  256  16  “*“  1024  “*"  2048  3  “*“  16384 

451717  5457  19  45  .  16  471  15929  64531 

98304  256  16  ““  1024  “*“  3  2048  16384  98304 

2066985  987651  117579  1416863  ,  6725  .  275 

2048  “*“  2048  “*“  4096  12288  "  "512  “*“  Ï28 

463  124425  1667673  4585581  9918041  13401 

“*“  256  2048  “*“  2048  “*“  4096  “*“  12288  512 

[  165  3241  44625  11475  11475  44625  __  150930319  ] 

128  256  1024  1024  “*“  1024  1024  16384  j 


1  243  21303  2745  27  279  48309  105  4737 

128  2048  64  64  128  2048  32  256 

67497  2401305  63  57  7  7  133  1039 

1024  16384  8  8”  “*“  48“*“  72  24  "*"  16 

,  2997  .  2079  ,  9723  ,  45  771  l  39193  ,  1416863 

256  256  “*"  1024  512  "t“  1024  8192  “*"  49152 

__  6725  _  475  ^  32  6489  2223  224  _  2193005 

""  576  144  9  64  16  "*  3~  24576 


CHAPITRE  HUITIEME, 


243  31347  2745  45  39  55915  27857605 

128  “*“  2048  64  “*"32  256  1024  49152 

189^  1269^  127341  .  441  .  1197  ,  3117  1  .  19 

64  “*"  128  “*"  2048  “*“  8  8  16  72“*"  72 

7  _ 14985  85581  823053  9918041  27  99 

144  512  1024  8192  49152  256  256  | 

1389  ,  3843  ,  57  32  1489  95  224  6005407 

1024 —  64  ^ÎB- T^TiT— Î8  +  ir  =  — T2288" 

»  225  _ a  » 


128  m  y  -  Ï28  *»'* 
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177.  Avant  de  réunir  les  termes  qui  composent  la  valeur  de  Y 1 
je  vais  ajouter  à  chacune  des  trois  fonctions  —  B,  A,  AB  le  terme 
de  la  forme  coscv  e(Km5z*)  ,  à  cause  qu’il  donne  dans  le  produit 
lY.ecoscs?  un  terme  qui  fait  partie  de  la  valeur  de  IL  Pour  cela 
je  prends  d’abord  dans  les  pages  256  et  285  le  terme 
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cos  3  Ev  —  cv  ebx  j 
cos  4 Ev 


32768 


12288 


49152 


17089  3  375 

96  m  8 

m  £'*4-130  .me'— 

1181543 

8505 

39457 

__ 593727  ) 

8192 

256 

1024 

—  8192  i 

707 

174181 

203 

462287  ) 

96 

3600  ‘ 

24  ~ 

7200  i 

325 
16  1 


O 


v 


\os  [±Ev—cv 


el 

1373523689 

31795 

152665 

718244407 

1843200 

“  2048  “ 

"  8192 

921600 

.  .i/663  3333  75  19647\  5  /675  315  495  1845\ 

COS^Ev+cniV  E  320  32  1280  )  m  “  (ï28 "Ï6  * Î28  =  "64  / 


me  ! 
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1  /7735  7777  875  45843  \  5  ) 

U+-T+S- 256 

+\T2g+-r+i2g  =  w)m  e  J 

CosAKv  —  on,  si  92662055  t  2563473  103572563909  218131042127  \  , 

*  f  ^  16384 - 3932Ï6Ôir  =  "  -117964800  )  7,1 

cos  4 Eo  •+■  d  nio  —  co  es'  j 
cos  4Eo —  c'mo —  co  es'  ! — Üi 


j  '  4116981 

70185 

221571 

f  20480 

1024  “ 

4096  ““ 

|  64193633 

51937 

210723 

i  36864 

9216 

4096  “ 

828567  | 
2560  i 

230201 

128 


m 
!  nÙ 


179.  En  ayant  sous  les  yeux  cette  valeur  de  Y,  celle  posée  dans 
es  Pages  55o-554j  et  celle  qui  occupe  les  pag.  796-808  du  second 
volume,  on  trouvera  aisément  que  le  produit  (1  —  ^  Y  donne  dans 
les  cas  actuel  les  termes  suivans. 

Produits  partiels  de  ^1  — 

Multiplicateur  .  .  .  .  icosco  e^i— Iy2) 
cos  ov  (-Sg5m’,','-^«V(,"-Z-)) 

(-frf+S~v-S”V-¥«‘ 


2997  4  ,a  795501  ,  t 

64  m  5  2048  m  e 


\coscV 

.1  *  5  t  !  7î 


659  ,  1461  ,  #  »  675  aI1 

- Sïme  ~-ÜTm  e  s  -555"»  *’ 


cos  co  e 


|  cosico  e 1 


1017  «»^_«59 

64  "*  *  c  256 

-m e'y'~ n e>y  - »»*•“+  m «V+ 1 

675 
64 


241 


C0S  c'/?W  e' 


//  9363891397  6  ,\ 

£  \ - 589824  me  ) 

lC0ScW  £'( 
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r  cosco  +  c'mo 

et' 

/  569279  ,  \ 

(  384  m) 

cos  co—c'mo 

et' 

/  369279  6\ 

(  ~m-  m) 

cos  2  Eo  —  co 

e 

(  148527101  „,\ 

\  1244160  m  ) 

cos  2E0—2C0 

e* 

/  9262353341693  A 
\  1274019840  m  / 

cos  2  Eo+-  dmo  —  CO 

et' 

/  5299087  6  \ 

82944  m  ) 

cos  2Eo—dmo  —  co 

et' 

2881691  « \ 

3072  m  ) 

cos2EoJrc'mo 

* 

2395316041  ,  \ 

221184  me  ) 

cos  2  Eo  —  dmo 

8534525  5  ,\ 

24576  m  e  ) 

cos  2Eo^rdmo 

8550745  5 

13824  m  e  ) 

co  s  2Eo—dmo 

555957  5  .\ 

-  si2  m  e  ; 

cos  2  Eo  —  2  dmo  —  co 

<  1445  3  .  45967  ,,  \ 

k  42  72  m  ) 

cosEo^rco 

eb'{ 

'  14431  .  \ 
k - 64-  m  ) 

cos  Eo  —  co 

eb'( 

,  1536  m  ) 

cos  3Eo  —  co 

eb'( 

'  5601  4  \ 

4  T28  m) 

cos  Eo-*-  dmo 

tV( 

'  45  ,\ 

-  T  me) 

'  cos  Eo -h  dmo 

t'b>( 

45  ,\ 

T  me  ) 

cos  4  Eo  —  co 

e( 

7200  m  ) 

cos  [±Eo  —  ïco 

*'{ 

718244407  _6\ 

921600  m) 

cos  4  Eo  ■+■  dmo — co 

et\ 

19647  5  \ 

IMF  m) 

cos  \Eo  —  dmo  —  co 

< 

45843  5  \ 

256  m  ) 

Produit 
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Multiplicateur  ....  2cos2co 


2°25  ,  8851  6\ 

ÏSGme+USni  ) 

—  n,3S-L- 26769  4  »  405  *  ,  » 

-rrrrr  îïl  e  m<e-_mey 


723  j  ,  15  91 

ÎF8  m  63  «Y+  &  «V 


\cosc»  e(  î|e'  7) 

'c0S2£v-2cv  e*(-!ggg£i»’) 

cos^Ev—icv  e'(  “  m'j 

Multiplicateur 


Produit 


2  COS  2  gO  —  CO 

-S 

00|  00 

(3  .  21  , 

t8m  ?  ■**6Îe  ï 

2  COS  2  gO  -+-  CO 

eï‘(l) . 

<3  a  .  21  , 

8  m  V  +gj  «  7 

2  cos  3co 

c’(I) . 

^  m»p4  5  .  . 

\2  / 

V2mc— ïgV  e 

180.  D’après  ce  qui  a  été  dit  dans  les  pag.  55g  et  56o,  on  doit  ici 
ajouter  à  la  valeur  de  1  les  termes  du  sixième  ordre 

8851  6  509965  ,  * 

192  /tl  4096  m  e  etC* 

H'  l~  W  TO'-‘‘Wm*e,+  Ü  b>  i  (.'*  -  E'*) 

Pris  dans  les  pages  822  et  852  du  vol.  2  ,  et  ensuite  tenir  compte 
‘les  termes  suivans  dans  la  formation  de  l’expression  de  ;  savoir 


(^-i)|(i-T)r-r-n}= 


C0S  2CV 

c°s  c'mo 


£  \  102 


tn*-u  496125  ,  ,  4617  «  ■  8*S1  .  895 


-MÛT  "ÏC  ~  7Î7»* - Tïî  m  — 


cos  CP  _  cW  et'  (  ®m'+  ÜMZ  m«  \ 

\  128  ,n  ‘  2048  m  ) 


8oo 
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cos  co  +  dm  o 
cos  2  Eo 
cos  2  Eo  —  co 
cos  2  Eo 
cos  2E0 — c'mo  £ 
cos  2  Eo  —  2  co  d 


\  -  / 

/  30633  m»J.  10241  rr,»-L.  97361  \ 

(  -38rTO+'2S6-  Wm  j 

;(  -5Î2-OT  +T638r”î,+  Wm  j 

,  ,/  4741  ,  65835  ,  ,  4845  ,  19125  ,  ,  7695  ,  ,\ 

■CnlV  £  \~  lmm-imme  ÎÏÏ24  777 '  2ÜÎ8" 777  e  +-5Î2  W5e  ) 

401645  5  ,  17955  «A 

-mrme-nnme) 


460845  5  ,  ,  101745  ,  .  401645  5  ,  ./u 

2048  ,ne~*~  |024  777  2048  m  c  ~  512 

) 


/ 

19395 

7  39843  . 

(- 

256 

7777  2  0  4  8  777 

) 

6465  6  , 

17955 

CP 

es( 

~128  m  + 

2048 

15085  6 

159885 

CP 

es( 

TÏ8~  777 

2048 

>/  115425  6\ 

?  (-  8192'  m  )  * 

e  2  4-  i  7*^  -4-  COS  2C0  d  (  -H  COS  2gV  71 


1/1  1  6/0  2  I  iUl 

32  64  m  e -1- 16  771  -  32 TO  7 T2g  m  e  -1- -96- 

509965  .  ,  2997  .  „  1017  ,  ,  87  ,  ,  129  , 

■W^+Tr^  “m  7777  -Î287777  -4-  32m 

135  ,  ,  ,  1461  ,  ,  „  15  ,  ,  21  ,  ,  675 

64  777  e  v  +-6T777  e  s’+g-e'y  --e  f+^rn  b 


,  ,  ,431  5  45  j  .  5985 

l{+¥m-3i',7»  +  m 


135  ,,2  1461  ,  ,  „  15  4  ,  21  ,  4  675 

+  64  m  e  V  +-6T™  e  £  ^-8e^  -64e  1+m 

171  -  »  675  »  .  »  15 

-Î28m  ï  256 m  e  7  -T 


ï  *  *  8851 

m  e 

96  m 

,  *  129 

7  +  32 

m *  c4 

675  , 

+  256  m 

—  A**'»  171  4  »  «/» 

16  ^  £  “Î28m  V  —256 

U  ,  2187  4  1461  ,  *  .525 

“  i3  ff7-'6r  777  +-6T771e-t-64 
»  /  2025  ,  1  8851  6\ 


s"*  /  t  v  ~  ; 


cos  îcp  e1 
cwsgo 
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181.  Avant  d’aller  plus  loin,  remarquons,  que,  en  égalant  à  zéro 
le  coefficient  de  cos  ov  qui  entre  dans  le  développement  de  la 
fonction  on  obtient 

n—  >776577  t  /  33225915  3687507  3692301  \  ,  , 

384  - Tü2r=-Ï28-)me£ 

_ /121ï  67» _ 3915  \  5  ,  ry>\ 

^i32w  ^^r+iir--6r<),ra  e  j  (£ 

pour  la  partie  de  la  valeur  de  n  qui  doit  être  ajoutée  à  celle  trouvée 
dans  la  page  317.  Cela  posé,  après  avoir  ajouté  à  la  valeur  de  ^ 
trouvée  dans  la  page  289  lés  termes  de  l’ordre  subséquent  donnés 
dans  la  pag.  724,  on  procédera  comme  dans  les  pag.  3t8-32i  pour 
obtenir  les  trois  termes  de  la  forme 

qui  appartiennent  à  l’expression  de  fçdv.  Sur  quoi  il  est  essentiel 
d’observer  que  nous  refaisons  ici  le  calcul  du  terme  multiplié  par  m« 
par  la  raison  alléguée  dans  la  page  724.  Il  est  d’abord  évident  qu’il 

suffit,  pour  l’objet  actuel ,  de  réduire  la  valeur  de  + 

donnée  dans  la  page  319  ,  à  '  a*  / 

Or  nous  avons  ici  $ 

(-■-•-'-T»’-?-’*’)  „V)  ; 

ï"'G+'“'G'=(w+T=^)»’+(w+l?=^)»Vi 

et  par  conséquent  ; 

/  a  W  (  2  H'+  G’-t-  —  m'4-/64CÎ  4023_1995\  .) 

(~)  (i+n)  J  61  H— h—  ^  )m 

I  -L-  /  •ÎC8C'Î  .  105  00585  \  S  .  l'-  J‘ 

(  +l-256-+-3â+l6=W;roC  ) 

Tome  II/ 
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Donc  en  faisant 


/-15C27  „ 

729451' 

813293 

32019 \ 

\  512 

7  —  512  t 

)m+\  384  ^32 

192 

”  128  / 

( 3602301  3915  20601 734831 1 \ 

<  128  61  256  ~  25a  J 


/a  V/  .  /  729151  195  727891  \  6.  /32049  .  1995  40029\ 

(_)  (I+n)  =  -(-^r— gT=_-^ro  +  ^_+_=-iïïrjm’ 

.  /  60585  ,  7318311  3704163  \  5  t 

+  \ W+-W-  =  --Î28-)me  5 
d’où  on  conclut 

. 

En  ajoutant  à  la  valeur  de  n  donnée  dans  la  pag.  32 1  les  deux  termes 


„  1/5  t  ,  105  ,  7425  3 

n=Vï?\ . ^aâ^-asô' me  !  ’ 

on  trouvera  que  la  partie  de  la  valeur  de  j ,  dont  il  est  ici 
question  ,  est  celle-ci  : 

fzdv= . 


1995  783  716779 

\  6 

128  128  512 

\  m 

4455  495  49929 

\  7 

64  64  128 

J  m? 

_  106335  22275  _  7i 

314621 

512  512 

256 

182.  Après  avoir  ainsi  éliminé  le  coefficient  de  cos ov,  on  trouvera? 
par  la  réunion  des  quatre  fonctions  précédentes,  l’expression  suivant 

i  d.înt 

de  -3^-,  savoir: 
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/82S9  171  _  8923  \  / 675  129  273  \  ,  , 

IW  +  W-- +  (  64— 6T=  82  )m  É 

/ 1801651  431  431  1801651  \  , 

\  6144  16  16  6144  /  ni 


/  5985  1695  675 

\  128 

G4  h  OT 

1485  ,  „ 

/ 1041 

~Wm  £ 

(  64  “ 

/  27115579 

8851 

\  24576 

96 

/S  447 

1461  .  1 

V  2  256 ' 

*64" 

195  2  /J  2 

’  Ï28  ni  c  ? 


C0S  2 CP 


,  /1233G9  .  2997  2997  123369  \  ,  /  75  75  \ 

-t-(^s«—,-6r--6r=-556-)^,^+(^-^=o)i'£'* 

I  /  S099C5  20769  795501  591537  234617  \ 

V  2048  ^  512  "âôîiT  "+"  “409CT  =  TüüiT  )'n  e 

H-  382657 1017 _  1017_171  ,  171  382657  \ 

\  4096  128  128  128-HÎ28  — - 4o<hT  )mf 

+  .  135  675  675  545  \ 

IV  256  4  512  512  +  W  — 256  +  256=—  8Ï,)"1  e  7 

-f-  / Z?3  .  8375  _ 205  659  39  1  129  246S\  .  . 

V  128  ^  512  128  32  ■+"64',‘2"+"H2  =—  sir)"1  e 

.  /  23  .  69  .3,3  87  133\  ,  .  /225  675  675  22ï\ 

"^(.128  25G"1‘8"1'8  128  ~  2Jo)TO  7  -H(ï28"t'  256  —  256  =  \^)m'b ‘ 

+.  /JL  j.ü_£  *».  21.  21  21  21  67  \  ,  , 

\32^16  8  64  H*128't'64  +  6Î_64  =  -Ï28</e  7 

-(32  +  Â'*'ëïH-Bî'Hro— ^ ?  =  -|)eV- 

_ 3  ,  /i  /  205  241  ,  2025  2025  759  \  ,  ' 

2m£  +Vl28— 32  +  25iT“  256’=-i28)"i  e‘  1 

_i_  (  —  _i_  J! ^  13 \  ,  / 135  357  897 \  ,  x  [ 

™-&)eT+\g-Ti=mp+{m-hm=gFi)m  7  > 


!  /103052177  27115379  8851  171  8851  29787719\ 

{  \  122880  ^  24576 - "Ï28  ~  ~ÔÏ  +  TST ““  “llMT  /  m 

)  Vo}  ez  page  B23  du  second  volume  ,  et  page  4*8  de  celui-ci. 
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171  171  11_  _  /*\ 

Ï9â“~Î28"'“32~'  32  m  W 


11] 


972446693  125685  8851 _ 973306967  \  8 

^ -  55296  ) 


55296 


1024 


64 


5345273107  9363891397  27343332065  4 

“*“  589824  589824  ( 


98304 


__  496125  4617  1529895  __  7087468819  l 


coscv-+-cnw  ei 

coscv  —  cmv  ez 
coscv+zcmv  ez* 
cos  iEv 

cos  lEv — cv  ei 

COSlEv — 2CV  (•'  | 

cos  lEv-ï-cmv  l 
cosiEv—cniv  î  \ 


2048 
9363891397 


512 


4096 


294912  J 


589824  “*“  384 

569279  27343332085 


569279  3879  118503 


128 


2048 


384 


589824 


10186300645  \ 
589824  1 ' 

3879  214947 __  26389140353  i 

*“  128  "4“  2048  ““  589824  1 


/  17775  3  \ 

(  T2Tm) 

i  7246591697  36635 

î“”  18662400'“*“  384 


9262353341693 


10241  97361 _ 

256  “*■  768  = 
148527101  .  71115  ) 


2353689497 

18662400 


1274019840 
1529937  .  44255 


1244160 


512 


2864698536383 


16384  256  424673280  J 

9262353341693  2669881988789  148527101  ) 


1274019840 
19395 
256 


39843 

2048 


1274019840 

264878961379 


1658880 


53084160 


107108677  4741  4845  _  827941481  \ 

155520  256  1024”"  1244160  / 

2395316041  101476801  65835  4845) 


221184 


442368 


2048  1024  f 


147456 


(-( 


19125  7695  8550745  __  1649661067 

’  2048  512  13824 

50184809  33187 

184320 
327922661 


101745  7976069  \  , 

=  184320  )m 


256  1024 

8534525  555957 

512 


49152  24576 

460845  401645  17955 

2048  2048  512 


276457819 


49152 


O  Vo yei  la  page  56  ï 
ajouter  la  partie  — 


,  et 

171 

128 


remarquez  qu’on  reprend  ici 
qui  avait  été  omise  dans  la 


la  considération  de  ce  terme  pour 
page  56 1. 


lui 
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mv—cv  es  ]  — 


95262713825  5299087  G465  17955  31800964499] 

1327104  82944  128  2048 ~  442368  "" 


C0S2ZîV-cW-ci;  et'\  5Ï20038^3  2881691  . 

i  589824 -  3Ü72~ 

COS  2 Ev  —  2cW  *n  (-  ^  m *— 1148081  \ 

\  72  432  m  ) 

( /  289559 1445  656? 

cos2^-2cW-coes'*|  '  /G8  12  251 


i^2/iU4  82944  128  1  2048  ”  442368  ~  J  " 

5120038433  2881691  15085  159885  5788881665]. 

589824  3072  128  2048  589824  n 


[  /  289559 

\  7G8  ~ 

1445 

12  ~ 

6o693  \  j  ] 

-m-  )m 

j  /  81317461 

45967 

_ H41575I\  4  l 

t  \  /3/28 

72 

- 2ÏS76-)"2] 

COsEv  b1  !  145758773 6465  6669 144813125] 

f  18432  256  256  Î8432  ! 

COsEv  +  CV  eb1  \  39635  14431  — 306709  I  ^ 

5815575  ] 


cos  Ev —  co 

i 

cos  Ev-t-cmv  eb1  J 


1o432  256  2o6 

39635 14431  306709 

1536  64  1536 

46679003  2003929  SI 

49152  1536  ] 

.  S7S  ,  32S 

9«  +  1 rms  "wT n 


~mt'+  fj?  /ny*  (l3o  -  “  +  *®  =  ^ 


cos32h>— -CO  efr1  I—  ï03727.*- 5601  235263] 

<  8192  “t“Ï28'=:--8l92"  J  m 

cos  4ÆV  (  462287  „  6  \ 

\  7200  w  / 

COs/iEv  —  cv  e\  ^l??44407  _  462287  _  659071671  ]  * 

’  921600  7200  921600  )  m 

COs4£V_2Cp  e‘ f  2181310121-27  718244407  .  462287  11Ï423  U46824G743) 

f  1179U48ÜÜ  W--ST92-=-ÏÏÏTüWÎ 

COS  4E v+cmv  s  (-  ^  ra!+  ‘-||!  m* e*  ) 

cosiEv—cmv  H  4^„i!_7|L5mv\ 


c°* 4£V  +cW  -Ct-  Ce-'  !  S^Z  19C47 _  8078GI 

e  i  256U  +  1280  —  lïwT 


cos  4Zu>  — c'mv _ ru  S  230201  _  45843 _ 414559  )  s 

\  128  256  256  \  m  * 

g  (^aus  ^es  pages  56i -565  de  ce  volume,  et  dans  les  pages 

^  second  >  ^es  termes  de  Tordre  inférieur  qui  font  partie 
sui  C°e^lc^ens  c^e  ces  menies  argumens ,  on  obtiendra  l’expression 
|  V<*n^  C^G  ^Ut  9  Cn  Illu^tlP^ant  chacun  des  termes  de  l’expression 
dv  Par  le  facteur  correspondant  que  voici  : 


8o6 

Argument 

ev . 

2  cv . 


2gV. 

c'rnv 
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Facteur  pour  l'intégration 
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t  +jw+-j g  rn 


CV^rC  mv  .... 
cv — c'mv  .  .  .  . 
cv-\-2c'mv  .  .  . 

2  Ev . 

2 Ev—cv  .... 

2£V  —  2CV  .  .  . 

ïEv+c'mv  .  . 
iEv  —  cmv  .  . 
2Ev  -+" c  niv — cv . 
2  Ev  —c'mv—cv . 
2 Ev—  2c'mv  .  . 
2Ev—2cmv—cv. 

Ev  . . 

Ev  —  cv  ... 
Ev^rCV  .  .  . 


.  7  ,  145  3  2759  4  188373  5 


/  i  Ul/tl  3  uuva  / 

1  +  m  +  -  m  +  -gj  m  +  m  ,?l  +  -2ÜÏT  "* 

19 

1—2  + 

|  ^  I  /?i  4-  -t-  /7i3  -h  /tt4  -+-  m5  -h  ttk6  ^ 

13  a  65  3  6703  4  653941  ,  361 13119 
1  +2.m+Tm  --m-m m4-  w -24576“ ,n 


243  a  5475 _  3  .  489395 ,  32943391  _ 
wl“H  32  m  128 m  ~mrtn  *+'  “24576"  m 


-H'+l 

1  /  3  9  ,  27  3  81  ,243  A 

2  (1-*-2'7î-*-4"2-+- T#*H"Ï«/Il'f"  32 

1  a  241  3  5959  4  418005 

1  -h 

m  0  33  »  495  3  1623  .  681365  _ 

l  +  S.m+-£m+  32- w  — 128" 772 iîTTTTr-  ™ 

i^l  H-2.m-+-4.m*-i-8.  m3^ 


■) 


2018 


1  -t-4. m -1-^ m 3 
l+m+m’+ au1  -t- m' -t-  ;»5 

1  /.  j_3^-^24S^*j_s475  ,\ 

-m(1+4Wl+32,W+m  W  ) 

I  w+l  m'+  w  m’  ) 
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4£p-2<v . 


3Ev-cu . 

AEv - - - *(i 

. 

**"-«* . 

4^+cW  !-(i+|w) 

AEv  —  c'mv  .  ï(tm*-fm) 

4 Ev-bc'nw-cv  .  .  .  !(n-  m+|OT»^ 

bEv  —  c’mv—cv  .  .  .  |(i  +  |TO+|m.) 


128  /7î"h'â2/we 


ï-^-sr™ 5  — srm  y 


sl/l  2  Ct> 


,2  /1801601  1215  1859971 \  5  2715 
\  6144  "+"l28“  6144  )m~*~ÏW 


i  121o_1859971\  2715  ,  ,  135  , 

^  128  “  “6144  )  l  Ï28 /?*  e  “+•  «4 me  1 
27115579  26769  ,91125  30587491  \  , 


2  /2711* 

r^\  2457 


a/U  t  26/69  ,  91125  30587491  \ 

'6  SI  2  1024  24576  /  1 


sincv  e  < 


—  ô-Tj  /n‘eV‘-  ™  -3369  /234617  819  _  260825\  4 

I  iSb  128  l-T-  25e  +VTô5(r+Î28--4TOi  )'« 


/ 382657  t  405  385897 \  ,  a  /545  45  1135\  o/uîs  /' 

1  4096  +512  ÎC9r)TO  ï  “('32'Hgï  =  -(jr)"»  e’v*  — ^m’e' 
/138  ,  63  2S9\  ,  .  225  67  ï  | 

\256^”l28  256/  m  V  “*"Î28W  ^ e*  y4 -H  g  e4  y* — ^to>(£'4- £'4)1 


i /  297877 

(  \  3072( 


32  98559  334125  4143  __  68538403  > 
J  2048  4096  256  61440  > 


trois  termes  sont  conformes  à  ceux  employés  dans  les  pages  428  et  669. 


8o8 

sin  2gv 

sin  c'mv  £' 

sin  cv-\- c'mv  et' 

sin  cv  —  c'mv  et 

sincv-t-2cmv  eV 
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,  t  3  11  13  J  . 

'!  |  8  — 64  — 64  1 


973306967  ,  7087468819  5  . 


55296 
10186300645 


294912 

103439899 


12833219 


589824  24576 

2958435  1911987  1695357 

4096  “*■  4096  “+"  8192 

26389140353  64344909  20375047 


589824 

9608415 


8192  8192 

7993263  4249917  35329012841 

583824  J 


4096  4036  8192 

17775  1821  513  15159 


_ 15159  3 

64  128  111 


128  64 

^  (  2353689497  78897881  1941319  3031  539  85  11  2698719631 { 

Sinikv  j  37324800  ““  2488320“  82944  216  72  24 ~  8  “  18662400) 

2864698536383  1672885771 

\  — 

sin  2  Ev —  cv 


m 


t  286469853 
l  4246732 

V 


434184803  ,  24564085 

•+* 


424673280  442368  294912  .  98304  I  7 

€<'  59971741  107900265  180565595  474026836703  (  W 

+  - 


siniEv—icv  t 


32768  32768  *T"  32768  424673280  ) 

264878961379  966643643  196335225  ) 

106168320  1179648  131072  [ 

206332675  114029035  494150865_  1 1 70663607249 f  ' 

131072  131072  131072  “  106168320  ) 

(  827941481  4994365  9119 


^  ,  »  I  1  o’Zo  il 

sin  lEv c mv  t  {  I  ïütïq  *  si® 


2488320  "T"  331776  13824 

325  85  11  __  1727546917 

4608  “*“1  “  4976640 

9 


/ 1649661067  8698223  66503 

\  294912  24576 


m7 


45  1758770935 


4096  512  "  256  ““  294912 


ye  ) 


7976069 

368640 


2802689  248463 

4096  ^  512 


sinzEv  —  c'mv  t' 


122175  48195  1871 1  575249759 


)iri 


512  "t"  512  512  368640 

/276457819  6471465  1106829  .  36531  .  8505  390959167^*1 

\  98304  8192  4096  *+"lïÏ2~+  256  “  98304/ 

,  31800964499  798788323  8793583 

442368 

sin  lEv^  c'mv  —  cv  et  \ 


73728 


4485733  625695  6270075 

4096  ^  4096  8192  : 


24576  f 

35861360657 ( 
“  442368  ) 
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$M2  Ev  —  c'mv  —  cv  es' 


sut  2 Ev  —  2c,niv 


sm2Ei>  —  2cniv—cv  es 1 


578888166-5  .  19710173  10382955 

589824  8192  “  8192 

6054345  .  1517505  t  23847775 _ 7524176201 
4096  4096  8192  “””589824 

/  45967  1445  187  70039  \  * 

\  144  ^m~ï2"^ir=~nr ) ^ 

t  1148081  ,  45967  .  1445  .  187  1988549\ 

V  ^4  +-7T  +  — ■*-T=z-mr)f 

(  65693  8295  15555  194273  \  3 

V  256  ^ ""32“  ~64~  =  ”256~  /  ni 

/ 11415751  .  65693  505995  41590.:;  mmc 


1445 

187 

1 988549 \ 

“6  h 

2  “ 

864  ; 

f / 1 141.57s 

l  \  -24576 


5  _  194273  \ 
256  / } 


s  in  Ev 
sinEv-*-cv 
sinEv  —  cv 
sin  Ev  +  c'tw 


144813125 
18432  “ 


15751  65693  .  505995 
576  64  H  5Ï2~“ 

998117  14431  .  1401 

768  64 


415905  80893063  \  t 

512  24576  /  ,lV 


ey  (  _  «00709  21697  1935  11565  92053  \ 

\  3072  2048  512  2048  - 768"  ) 


_ 173945309 \ 
’  18432  J 


5815575 
1638F 
17089 
"96”  772 


120821  .  903375  13284081' 

8192  4096  ~  16384 

.325  1085  A 

16 - g-me  ) 


sin3Ev  —  cv  eb'(—  ??Ë?63  ,  *J[025  7425  87663  \ 

V  16384  ^  2048  “*“2048  =  “  16384  )  m 
sin\Ev  (  462287  6549  283  641477  \  6 

\  28800  "+‘  1280  256  28800  /  m 


sin  4  Ev 
sin  4  Ev —  cv 

sin^Ev  —  2cv 

Sln  4  Ev+c'nw 

sin^Ev—c'mv 


659071671  174139  .  15895  2765 

2764800  1920  *576  Î152: 

14468246743  1518461  3919929  ) 

26214400  "*"”5Ï2ÏT"*"“8276r  ( 
412425  4524525  21099210263  [  7 

16384  32768  26214400  ) 


.  326497277  > 
921600  j 


j  7  19647  849 

5973  > 

V  s  1845  ?  .  ] 

f  \  5120  1024”“ 

1280  j 

)W‘+"2Î6  ,ne  | 

j  7  45843  9905 

13937  > 

i  ç  7355  i  .  j 

f  \  1024  1024“” 

256  ) 

Sl71  ^Ev  +  cniv —  cv  es  f  289287  2899  135  249497  \  s 

V  2560  256  32  - 2560“  )  m 

Slfl4Ev  —  c'tm>  —  r<>  ?'•(  ^ 14559  52705  15925  922711  \  5 

V  768  -|--2îr  +  W  =  -ÎÏ52'7,n 
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i83.  Si  l’on  voulait  ajouter  à  l'expression  de  dnt  les  termes  du 
sixième  ordre,  qui  appartiennent  aux  coefficiens  des  trois  argumens 
2gv  —  eu,  2 gv  — 3cv,  2^  +  îcW- cv  ,  on  pourrait  profiter  de  la 
circonstance  ,  que  ces  termes  ,  pour  un  autre  motif ,  se  trouvent 
déjà  préparés  dans  l'expression  de  Y  obtenue  dans  le  second  volume; 
où.  l’on  a  ,  en  considérant  seulement  ces  termes  ; 


Y  =  COS  2 gv  —  cv 
COS  2  gv  —  3cv 
cos  2Ev  +  2cmv 


7851  3,585  „  405  t  945  i  \ 

*7  (  m*"1*  64m*  +Ï28mV— Mme  ) 

ev  (  ÏTS™) 

„  /  90041  3.9  ,  35  „  \ 

’<*  *  (-Wm+4W^  ~8  ) 


(  Voyez  p.  797  ,  798  ,  et  8o3  ).  Et  comme  il  est  fort  aisé  de  voir, 
que  le  produit  ^  1  —  ~  ^  Y  donne  ; 


/  X\vr  »  1/405  3  357\  3  /135  135  135\  ,  ) 

V  --)V=C0S2gV-cv  e;  \{m-S=m)'n^[-m-w=M)me  j 

3  3  »  4  13a  40ij _ 135  > 

COS  igV  —  Zcv  e  7  j  32  -m  =  Ï28(  m 

co s ïEv-t- îc'mv —cv  et*  , 

on  obtient  d’abord  * 


d .  ItU 

~inr 


cnsosro-ru  ,,■!  /78ïl  357  2139\m^/91î_,.135  *8S\  ,  58»  „  405  -1 

cos  2gv—cv  e/  =  -mm1\ 

cos  2gv  3ct>  •V[3-5—Wl"' 

cosiEv+icmv-co  et"  { (|  — ê  =  g|)"* V*- 


35  '»  45  rrt  /»* 

._W£  __wc 


d’où  on  conclut 
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sin  2 gv  —  cv 


(  2139  ,  135  ,  585  „  405 

Yriwrn’+’irme— 64  mî  -mmv 


3  2  /  135 
e  7  (  «ô  * 


sin  2 gv  —  3c*>  e3"/1  ^  ^  m  ^ 

w/ia£V  +  2cW  — a»  ez*  — *ik=Ç2?2i\  s_ 03  x 

(\  250  64  256  )m  32  H 


3»  „  45  ,  ) 

’TnU  -32me  !• 


184.  En  profitant  des  résultats  trouvés  dans  le  i4*,cme  paragraphe 
du  second  volume  ,  il  est  facile  d’ajouter  à  l’expression  de  tint  les 
ternies  du  sixième  ordre  qui  affectent  les  coefficiens  des  trois  argu- 
mens  cv-ic'mv,  2cv  — cW  ,  2gv  —  cW.  Pour  cela,  on  fera  d’abord 
(Voyez  p.  710  du  second  volume) 

-V-'  fR>dv- coscv-  ic’mv  et*  (-  ~  m5)  -+-  cos  aco -c'mv 

-H  cos  ■xgv—c'mv  t’f  (—  p  ire3  ^ . 

Ensuite  on  trouvera,  que  les  multiplicateurs  2  cos  iEv 
icosiEv —  c'mv  donnent  ; 

("</*)’“  C0i2W-cW  eV(H-w=-w)"lJ 

cos  2g0  -  c  W  V  V  (p-||=-  p)rn]. 

De  sorte  que  on  a  ; 

—  Æ  =  cos o>  —  2c' iïiv  et* ^ m3 ^ 

“«-"■''l  ®r+S=®)»' 

'/l  m-S-SH 

D  apres  1  expression  de  ^  et  celle  de  ^  —  ^  posées  dans  les  pages 
^7>  7^8  et  710  du  second  volume,  nous  avons 
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8l2 

,  5u  q /5u \* 

^=2--3U)  = 

,  «I  /  79639  603  74835  \  3 

coscv-icmv  et  j  (  w”1î' =‘2ïr),w" 

coiw-tm,  eV  J—  (  W + =  w  ) 

Le  produit  //2?  donne  les  termes  suivans  ; 

Multiplicateur  Produit 


603 

_ 74835  N 

4  ,  27  , 

243  ,  21 

32  “ 

256  ; 

lm-Ô4me-6Tm'l'-+-Î6 

675 

_ 31495 > 

1  1  1! 

81  i,t 

128  = 

=  256  ; 

-ÜÎW£  1 

[  COS  CV  —  2CW 

et'* 

133  j 

m"1 

2  C0$  2^V  |  rrï^j 

.  ..<  cos  2cv—c'mv 

dé 

f-3 

F  cos  2 gv  —c'mv 

YV 

(  cW 

icosiEv  +  cv  e(  |  ma) 

...  j  cos  2cv  — c'mv 

dé 

(  15  3 

(  8  m 

f  cos  2  co  —  c'mv 

dé 

<  945 
^  128 m 

2C0siEv  —  c'mv 

...}cos  2 gv—c'mv 

yY 

(  63  3 

(  Ï28 m 

F  cos  cv  —  2 c'mv 

f  315  ^3 

[  64  ^ 

2  cos  2 Ev  —  cW  ■+•  cy  es'  ^  mlSj 

. . .  |  co s  2cv  —  c'mv 

eV| 

/  105  3 

(  16  772 

2  cos  2 Ev  —  2cv  e*  ^  ^  ) 

. . .  j  cos  2 cv  —  c'mv 

dé{ 

f  105  3 

l  HT™ 

2C0S2Ev-2gV  /( 

. . .  j  cos  2 gv — c'mv 

yV( 

f  21  3 

(  16  m 

2  coj  2ÆV  —  2cW  «'*  (—  ml  ) 

...\coscv  —  2c'mv 

eé>\ 

(-™m3 
{  64  , 

2C0$2ÆV-4-cW— 2Ct>  eV^—  m^j 

•  ••  |co5  2cv—dmv 

*V( 

-  t  < 

2cos2Ev+cmv—2gv  y*ê^—  ^ 

•  •  •  j  cos  2 gv  —  c'mv 

7V  j 

(- 1  -j; 
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et  par  conséquent 

AB—  cos cv  —  2c W  es'* (—  Z|? m> ^ 

+cos2c»-c'mv  eV(  +  cos2gv-c'm »  sV(^mJ). 

Il  suit  de  là  que 

Y=À-B+JB= 

coscv—  2c'mv  es'1}  _ 763 __ 765 _ 6718o\  3  27  ,  243  ,  21  , 

e  \  256  ,32  128  256  )ni  §\ni€  ““~ç\rnY  "^-jg mz  1 

COS  Oro  —  r?mu  *>V  S  /  31495  112S  525  28195  \  ,  45  .  «i 

crn»  es  - 128-128  =  w 

coszgv—c'mv  y  Y  I —  f  ^  ^ 45  >9  81  » 

7  *  \  256  128  128—  256  //72"<-Ï6/we— 

Les  multiplicateurs  Ci»,  3c»,  2g» -cv,  agv-t-cv  donnent 
('“t)^=  coscv—^c'mv  es'* |  g-g«g}«* 

cos  2cv  —c'm»  e’s'j 

cos  2g»—c'mv  yYj 
Cela  posé  il  est  clair  qu’on  a  $ 

^=(.-|)r-K= 

1/31503  28195  91201 \  ,  9  , 

V  128  +  256  - 256-;  m-fm e*  1 

','(S+lf=ïf)”»“-(“+g=§)»»'i 

>vl  w-,+ï»r-S»*+(“-S-S)-r|  « 

^  011  °n  tire  en  intégrant  ; 


31503  , 

l28-m  + 1 

(  9  9  9 

l 16  16~  8  = 

81 

/  81 

9 

45  \ 

32  -\|ë 

-*"16  = 

t) 

81  27 

27 

9  _ 153 

îe-^^  — 

32™" 

32  —  "32 

j  nu 
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tint  — 


1  /67185 

4779 

sincv —  icmv 

es* 

I  \  256  ” 

*"  er 

/91201 

3531 

sin  2cv—c'mv 

e£  ! 

!  V  512  256  ” 

/Ull 

39 

sin  2 gv — c'my 

7£  j 

V  512 

256 

013  88353\  3  27  .  .  «S  21  * 

'  64  ~  256  /  n  "*"32mC  '+*  64  mi  16 W 


27  09127  \ 


225 


243 


”Î6= üfj /?i  "lé  -  64  mV  -  Î28  ' 


1177\ 

=w>7 


63 

”64 


me 


0  »  81  „) 
‘Ï6mV  -Î28W£  S* 


1 85.  Les  coefficiens  des  deux  argumens  ct> ,  arcv,  appartenans  à  la 
partie  elliptique  de  nt,  se  trouvent  développés  dans  la  page  3i8  du 
I.er  volume,  jusqu'aux  quantités  du  cinquième  ordre  inclusivement. 
Mais  on  ne  peut  réunir  ces  coefficiens  avec  ceux  qu’on  voit  dans 
la  page  807,  sans  leurs  ajouter  les  quantités  du  sixième  et  du  septième 
ordre  qui  avaient  été  omises  dans  la  première  approximation.  Pour 
cela,  il  faudra  tenir  compte  des  termes  suivans  dans  l’expression  de 

j  |/ 1  +-fSin* (gv — J5dv) -+•  e cos  (cu—J'&dv)  j  donnée  dans  les  pages  3o5 
et  3o6  du  Ier  volume  $  savoir 


1”ir6r 

3*1 


(m+i)  t  (;«+•  i)  (ra-t-  2',  m(TO-*-4)~| 

1  H  2  1  12  h  8  J 


cosov  1-h  .  (m-*- 1  )  (m -+-  2)  (ni -4- 3)  (m -+- 4)  (m-t-5) 

—  (m-h  1  )(m4-2)(mH-d)(m-4-4)-^ (m  ■+* 1  )(m  -*-2)  (3m  -4-12)) 


-hcoscv  e 


/  i)y*r 

1 

32  [_ 

1 

i)c6  r  ~ 

9216  l" 

\ 

m(m  i)e+7* 

763 

/ 

v 

25»  [ 

(m-Hî)  (m  -4-  a)  (/«  -4-  3  )  #  (m  ■+■  1  )  (m  -t-  5  ) 


12 


1 


(m  -h  2)  (m  -4-  3.)(m  -4-4)  5  ) 

^[(m  +  2)C«  +  3)(,«+6)  +  i(m  +  2y]) 


,  ,  ,,  >  (  (3m  njy4  (m -1- 3)(m-»-4)e»y*  .  (m-t-3)(m-«-4K',,+,3ïH. 

-  cos  2cv  e'.  m(m+ 1  )(m+2)  J  - - y-  •+•  - ïîSo -  ► 
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Maintenant ,  si  Ion  fait  w  =  2  ,  on  obtient 


cos  ov 

-  co  s  cs?  e 

mCOS 2CV  € * 


5  ^ 

35  , 

27  *  , 

45 

ïë? 

Ï6e  16e  T- 

“Ï6 

175  6 

35  6 

9  . . , 

105 

128  7  “ 

T«“ 

-1e'  t  + 

16 

27 

105  . 

15  \ 

Ï6?  + 

12€  ' 

-Te/J 

1 

l>our  la  partie  qui  doit  être  ajoutée  à  la  fonction  de  v  désignée  par 
A  dans  la  page  260  du  I.er  volume. 

Cela  posé  ,  si  Ton  ajoute  ce  coefficient  de  cos  ov  à  la  valeur  de  X 
donnée  dans  la  page  307  du  même  volume  ,  on  aura 

.  fi  .  y6  3  a  s 
^16  +  Ï6"Î6e  V  -îèe  7 

pour  la  partie  qui  appartient  à  l’expression  de  ».  Il  suit  de  là,  que 
coscv  e(-«/+aeL«e.,(+0^.j 
cosacu  e' ( 

est  1  expression  de  la  partie  correspondante  qui  doit  être  ajoutée  à 
la  valeur  de  — T  donnée  dans  la  page  3i3  du  L"  volume.  Ainsi, 
d  faudra  ,  dans  la  page  3 18  ,  remplacer  par 


SÎ712CV  e% 

les  termes  affectes  des  deux  argumens  cv ,  2cv  ;  et  se  rappeler  que 
le  diviseur  c  tient  ici  la  place  de  c  — 

dv 

18G.  1  our  faire  disparoître  ce  diviseur,  il  faut  observer,  que  les 
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formules  trouvées  dans  la  page  292  de  ce  volume  donnent ?  en  n 
gligeant  les  quantités  d'un  ordre  supérieur  au  sixième  5 

j  }  =1^4^‘-+-82  ^  +  128 e  -2W 
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et  que  par  conséquent  l'expression  elliptique  de  nt-*-e  (c'est-à-dire 
la  fonction  désignée  par  (rc*-4-e)  dans  la  page  56o)  est  telle  qu'on  a; 

(nt- 4-e)  =  v>-*-  'dv- 
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sin  îgV—CV 


sinzgv—  2cv 


-t-  etc. 
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Les  autres  termes  ne  différent  pas  de  ceux  déjà  posés  dans  la  page 
847  du  second  volume. 

Relativement  a  1  expression  de  $nt ,  pour  éviter  toute  équivoque , 
et  se  conformer  à  la  formule  posée  dans  la  page  56o ,  il  faudra  faire^ 


ont  =  sin  cv 

sin  2  gv  —  a> 


sin  2 gv  —  2  cv 


et  prendre  ensuite  les  autres  termes  de  cette  fonction ,  tels  qu'ils  sont 
donnés  dans  les  pages  838-846  du  second  volume ,  et  dans  les 
pages  567-572  ,  807-814  de  celui-ci. 

187.  Pour  montrer  plus  clairement  en  quoi  consiste  la  modification, 
que  la  perturbation  fait  subir  à  la  partie  elliptique  de  nt  +  e ,  je 
placerai  ici  le  résultat  que  fournit  la  somme  (nt-*-e)+$nt ,  relative¬ 
ment  aux  quinze  argumens  qui  entrent  dans  l’expression  de 
En  ayant  sous  les  yeux  les  pages  citées  plus  haut ,  et  développant 
les  diviseurs  2g— c,  2g  —  2c,  on  aura  pour  la  partie  de  nt+t  qui 
vient  d’être  définie  ; 
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sin  5cv 
sin  2 gv  —  3cv 
sin  2gv+3cv 
Sln  4gv  —  cv 
Sln4gv  +  cv 
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Développement  des  inégalités  Lunaires ,  dues  aux  inégalités  de 
l  orbite  de  la  Terre  ,  produites  par  V action  de  la  Lune . 

188.  Ce  Chapitre  peut  être  considéré  comme  une  continuation  et 
un  complément  du  troisième  paragraphe  qui  fait  partie  du  troisième 

hapitre.  Ainsi,  on  doit  le  lire  en  ayant  présente  à  la  mémoire 
analyse  exposée  dans  ce  paragraphe  ,  et  faire  attention  qu’on  a  pris 
le  parti  de  renvoyer  jusqu’ici  ce  complément  pour  éviter  une 
complication  inutile  dans  l’intégration  des  équations  différentielles. 

189.  Je  suppose  les  trois  fonctions  s R3 ,  /?4h-J?5,  Ri9  réduites  aux 
termes  suivans,  pris  dans  les  pages  3i,  266,  267  du  L«  volume  5 

c  /?  — —  3  ^  A*V)3C0J( v—i/)  m 

y  (âTji  -  y 

R.=  la  ■>  ss'(*’uyàn(„-ï) 

2/  <*“>*  6(I - (iuj* - li 

et  je  fais  dans  ces  expressions  s'=ib\^.s:  en  outre  j’y  change 

«V  en  ,  et  J  en  v'+ib'.*-u'"^-^  Si 

a  u  y 

après  cela  ,  on  conserve  seulement  les  termes  multipliés  par  la 
première  puissance  de  /b* ,  on  trouvera  5 


i„h'  \  /9  8  ,.\f»T«»t«—  V)  .  w(»vy«M(a,-v> , 

'  <\8  2”/  (au)*  ^8  - }i 

R.  =  —  2iab'\(l—ic'\ («*”'>♦”»  (*■ — 1S  («'»')«  Sin  (  3v  _  W  )  / 

'V8  2  /  (9u)*  ■’*  8  (au)*.  1* 

rapprochant  ces  formules  de  celles  posées  dans  les  pages  a66  , 
7  >  citées  plus  haut,  on  en  tire  la  conséquence  importante;  que, 
bstraction  faite  du  terme  ^ .  2  itj  b' —  —  >  appartenant  à  la 
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fonction  sRiy  il  suffi*  de  changer  b 1  en  Z>a(i  — 2/),  dans  les  résultats 
obtenus  en  supposant  i  =  o  ,  pour  tenir  compte  de  la  petite  modi¬ 
fication  produite  par  les  inégalités  ,  que  l’action  de  la  Lune  fait 
naître  dans  l’orbite  du  Soleil.  On  peut  s’en  tenir  à  cette  régie  fort 
simple  qui  n’exige  aucun  nouveau  développement:  et  nous  en  avons 
déjà  fait  l’application  dans  la  page  1 4  de  ce  volume  ,  relativement 
au  coefficient  de  l’inégalité  parallactiqne  de  la  Lune. 

,  ^  ,  ,  ,,  ,  .  N  a.'u'sin(v — p  ) 

iQQ,  La  perturbation  ou  donnée  par  1  équation,  ov  " 

doit  être  appliquée  à  la  longitude  v'  du  Soleil,  censée  exprimée  en 
fonction  explicite  du  temps.  Et  la  perturbation  àr' ,  donnée  par 
l’équation  Sr  =  «' . ^ •cos^~:v'ï  ■  doit  être  appliquée  au  rayon  vecteur 
r'  de  la  même  orbite  (Voyez  p.  299-3oi  du  I."  volume).  En  con¬ 
séquence  ,  il  convient  d’éliminer  de  ces  expressions  les  variables 
v  et  v  ,  et  de  les  présenter  développées  en  fonction  de  t.  Pour 
éliminer  v',  on  y  fera  d’abord,  «V( i  ï-trf'cosc’v'  ;  ce  qui  donné 


«V  =  j  sin  (y -  v') £  sm  (y  -  v'  h-  d  v>  )  -t-  y  sin  (y -  d-  à V  ) }  • 

Ensuite,  à  l’aide  de  la  formule  générale  posée  dans  les  pages  3 2 2-3 26 
du  I."  volume  ,  on  trouvera ,  en  développant  ces  coefficiens  dé 
et  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  second  5 


au.V  = 

= 

s 

a  u.- 

a 

r1 

sin  Ev 

ïb\  1 

-n 

I  cos  Ev 

ib'(  1- 

n 

sinEv-k-c'mv 

u  b*  (- 

■i) 

cosEv-krdmv 

UV  (- 

0 

sin  Ev  —  dmv 

ieb 1  ^ 

§) 

cosEv-~ 

dmv 

Ub\ 

0 

sinEv  —  cv 

ieb'  (- 

-m) 

cosEv— 

cv 

ieb 1  (— 

m) 

sinEv-k-cv 

ieb'( 

m) 

cos  Ev  -4- 

'CV 

ieb 1  ( 

m) 

sin  Ev  —  2cW 

ï) 

cosEv- 

idmv 

U'b'( 

d 

sinEv-kridmv 

c  os  Ev+ 

idmv 

tVV(-g) 
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a  v  an  s 


mais  y 
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en  négligeant  les 


quantités  qui  passent  le  second  ordre  il  suffit  de  prendre 

«T  =  cos  (  1  ï  Va““  | e*)  ■+■ cos  e  (—  1  )  4-cos  2CV  e’  -h  cos  2gv  y1  ^ 

(Voyez  p.  3o8  dù  I.er  vol.).  Donc  en  substituant  cette  valeur,  on  aura; 


u  I 


sinEv  ib"  (  1 

ji  1  , 

-e  -ïV" 

-i-) 

sin  Ev’+rc'mv 

-}) 

sin  Ev  —  c'mv 

iVi*  ^ 

i) 

sinEv —  cv 

ici*  ^ 

1 

1 

sin  Ev-hcv 

ici1  ^ 

i 

sinEv —  2c*mv 

iVli* 

(  ï) 

sin  ZîV-f-  2c'/w> 

«*i‘i 

(-D 

sinEv —  2  cp 

iVi1 1 

(  ij 

£*/iZV4-  2cV 

2e*Z>1 1 

(  i> 

—  2gv 

«yi‘1 

:  u 

Sf/i  ZïV  4-  2W 

0 

ô^'l 

(  i) 

ZïV  4- c'/7W  _  Cp 

iee'b1  j 

(  i) 

57/2  ZïV  4.  c'mv  -4-  cv 

iezb'  | 

r  ~  ) 

\  4  ) 

sinEv  —  c'mv  —  cp 

iezb 1  ^ 

:-Tj 

^*p  —  cfoy  4- 

l’ee'i*  | 

ri) 

8  r' 


cos  Ev  ib 1  ^  1  —  £,J 
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4  • 

-Ie*) 

côs  Ev  4-  c'mv 

iz'b"  ^ 

:-«) 

cos  Ev  —  c'mv 

iz'b'l 

■> 

cosEv-cv  ieb'(—l 

—  /nj 

cosEv  +  cv  î 

cosEv—  2c'niv 

«'***/ 

:  D 

cosEiy-t-  2 c'mv 

iY‘b"( 

-if 

Ces  Ev' —  2  cv 

ie'b"  ^ 

ï  Y 

4  / 

cos  Ev  4-  2  cv 

ic'b'  ^ 

M 

4  / 

cosEv —  2gV 

5) 

cos  Ev  4-  2gv 

ifh'( 

i) 
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iezb"  ^ 

5) 

cos  ZTp  4"  c'mv  4-  cv 
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En  excluant  de  l’expression  de  ^  les  termes  qui  passent  le  second 
ordre ,  il  suffit  de  prendre 

i  _  —  — :  i  4- cos  iEv  (—  m1)  4-  cosiEv—cv  e(— 
partant  il  est  clair  qu  on  a  ; 

di/  =  B 


sinEv  ib'(^i — e*— 

i ,  i 

4  V— 2 

e’+ 1  /»*) 

sinEv+c'mv 

sinEv —  dmv 

zY5‘  ( 

1) 

sinEv— cv 

ieb'(—  2  16) 

sinEv-*-cv 

sinEv  —  2c'mv 

¥) 

sinEv  -*-2c'mv 

«'*&*(• 

-1) 

sinEv—  2  cv 

ze’2>*  ^ 

1) 

sinEv  +  2W 

/«***( 

1) 

sinEv  — 2gv 

»/**( 

1) 

sinEv +2gv 

*/***( 

1) 

sin  Ev  -f-  dmv  —  cv 

zeYi*( 

i) 

sinEv -’rdmv+cv 

jee'i*  ^ 

ï) 

sinEv— c'mv-cv 

-?) 

sinEv  — dmv +cv 

i«'i’  | 

-1) 

sin  3  Ev 

Æ*( 

-î“‘) 

sin  3  Ev  —  cv 

ieb'  | 

!-S») 

cos  Ev  ib'(  i-z'— 

cos  Ev -h  dmv 

"•(-’) 

cos  Ev —dmv 

iib%  ^  l  ^ 

cos  Ev — 

1  31  \ 

”*  2  16  m) 

cosZsV4-cv  ieb * 

K-) 

cosEv —  2  dmv 

*™(  I) 

cos  Ev  4-  2c’mv 

*r(-î) 

COSEV— 2CV 

'vi‘(  ï) 

COS  Ev  4"  2Ci> 

**(  0 

COS  Ev  —  2  gv 

*»•(  1) 

cosEv-t-  2gv 

***(  1) 

cos  ÜV  4-  dmv — cv 

'e£i‘(  i) 

1  co s  Ev  ’+’dmv  4-  cv  ieeb 1  ( 

j cos/ïV— cmv— cv 

cosEv— c'mv+cv  ietb%(— 
cos  3  Ev  ib*  (—  \nl) 

cos  3Ev  —  cv  ieb *  (—  fil  m  )  ‘ 
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Maintenant ,  pour  éliminer  p  de  ces  expressions  ,  il  suffit  de  consi¬ 
dérer  l'équation 

nt  =  v  —  2  e  sin  cv  4-  ~  e1  sin  2 cv  4-  ^  7*  sin  2gv 

-b3me'sinc'nu>— ^m'sinzEv  —  ^mesînzÈv— cv  , 

laquelle  donne 

p = nt  4-  2  e  sin  cnt  4-  |  dsin  2cnt—~  f  sin  2 gnt 

- 3  m e' sin dmnl + T m‘ sinîEnt+'-lme.sm(iE- c) nt  j 
et  par  conséquent  : 


oV  = 

sin  Eut  ib'  (  1  -  s'*-î-  7*-  \  î|  m') 

sin  Ent  -t-c' mnt  isb *  ^  —  i  —  jj-  h;  j 
sin  Ent  —  c' mnt  ieb'  (  ^ 

m»  Ent  —  cnt  ieb'  (—  |  -i- 

sin  Ent  cnt  ieb'  (  I-t-  o.m) 

sin  Ent — tic' mnt  isnb‘( 

sinEnt-ir2c,nint 
sinEnt  —  2cnt 
Sln  Ent  -\-2cnt 
Sui  Ent  —  2  gnt 
SlnEnt  4-  2gnt 


«■(  i) 
»■*■(  i) 

•'>'*■(  0 

*7b»#(  0) 
5lnEnt  4-  dmnt  —  en*  |  ^ 

*ln  Ent -b  dmnt -b  cnt  iesb' 1^ 
ÆwZ  —  c'/7mi — c;tf  /ee'Z»1  (—$■  ) 

^  4-  C7Z/  f’es'Z»*  ^  |  ^ 

s/n3^  a*(  ±tn') 

s,n  $Ent  —  cnt  ieb'  (  Il 

Tome  III 


COS 


cos 


Ent  7»_*e._*|TO.) 

cos  E nt  4-  c'mnt  isb 1  ^ —  1  —  2.  ^  ^ 

^ —  dmnt  isb 1  (  1  -4- 1  w ^ 

^  1 4-  0 .  m  ^ 

**(  I) 


COS  /j>z£  —  C/Z£ 
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cos3Ent  ib'( 

cos  3Ent  —  cnt  ieb *  ^ 
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191.  Pour  développer  de  la  même  manière  la  perturbation 

au  ? 

il  suffit  de  faire 

a'rc'  =  i  +  zcosc'mv\  s  =  ysingv-,  1  —  ecoscy  ; 
et  alors  on  obtient 

$sf = sin  gv  7 îb%  (1  )  sin  gv  4-  cW  iyt'b*  (  +  sin  gv — cmv  iyz'b*  ( 

4-  singv+cv  iyeb*  ~  ^  4-  singv  —  cv  iyeb'f-- 

Actuellement  si  Ton  fait  y  =  rc*4- 2es/rccrc*  ,  il  viendra 


os'=  singnt  iyb *  4-  sin  gnt^rc'  mnt  «'76*  4-  singnt—c'mnt  iefyb*(%) 

4-  5/«  grc*  4-  67i*  /eyi*  ^  |  ^  4- sw grc*  —  crc*  iVyô*  ^ ^  )  ' 


Si  l’on  voulait  écrire  ces  argumens  avec  les  moyens  mouvemens 
rc*  et  n't  de  la  Lune  et  du  Soleil  ,  il  faudrait  remplacer  Ent  par 
7i*  —  vît  ,  et  c'mnt  par  c'rit.  Après  cela  on  remplacera  rc*  ,  crc*,  gnt  ? 
rc'*  ,  c'rc'*  par  rc*  4-s  ,  c(rc*4-c)  ,  g(rc*4-e)  ,  rc'*4-e,  ,  c'(rc'*4-£,)  — *  > 
pour  meure  en  évidence  les  constantes  arbitraires  qui  accompagnent 
ces  moyens  mouvemens. 
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Expression  analytique  de  la  Latitude  de  la  Lune. 

192.  L  analyse  que  nous  avons  suivie  présente  l’expression  de  la 
tangente  de  la  latitude  de  la.  Lune  ,  et  non  la  latitude  elle  même. 
De  sorte  que,  en  nommant  s  cette  tangente,  nous  sommes  parvenus 
à  un  résultat  de  la  forme  s  =  2  A  sinpv  ,  dont  on  peut  voir  les  dif- 
férens  termes  qui  le  composent  dans  les  pages  204-207,  221  ,  254, 
268  ,  269  ,  324  ,  422  ,  507  ,  672  du  second  volume  ,  et  dans  les 

pages  88,  4^  de  celui-ci.  Le  passage  de  l’expression  de  la  tangente 
à  celle  de  l’arc  serait ,  dans  tout  autre  cas,  un  problème  trop  simple 
pour  en  faire  le  sujet  d’un  Chapitre.  Mais  ici  ,  la  multitude  des 
termes  rend  la  formation  du  cube  d Qt2Asinp\?  assez  délicate,  pour 
faire  excuser  le  parti  qu’on  a  pris  d’offrir  le  détail  de  cette  opération, 
afin  de  mettre  sous  les  yeux  les  différens  termes  qu'il  est  nécessaire 
d’ajouter  à  la  tangente  pour  en  tirer  l’expression  de  l’arc  avec  un 
égal  degré  de  précision  analytique. 

ig3.  Soit  donc  L  la  latitude  de  la  Lune  par  rapport  au  plan  de 
l’écliptique.  Comme  nous  avons  négligé  ,  en  général  ,  les  quantités 
ffui  passent  le  cinquième  ordre  ,  il  suffira  de  prendre 

—  ^-s3-i-ls5  j  ou  bien  £  =  ($,  +  &)  —  |(sI-*-d$)5H-I($i4-fo)5  , 

en  remplaçant  s  par  les  deux  parties  st  -+•  $s  qui  composent  sa 
Valeur.  Maintenant,  on  peut  réduire  cette  dernière  expression  de  L  a'; 

L  —  s. — I  \  s?  ■+■  8s  —  (*,* — 5.0  8s — (8s)' — |  (&)*  ; 

et  y  faire,  conformément  à  l’équation  s^  —  ’/singv  -, 
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— |i,J=  singv  ï(—  jY)  sin3gv  7*(  )» 

-+-|-  s,5=  singv  y(  |y4)  •+•  sin3gv  y3(— jgy’)  ■+■  sin5gv  ( ^ )  ; 

—  (s,*— s,4)=  cos qv  (— Ç-4-|y')  -+- cos  2£f  y'(^  —  +  ï4(j)* 

Relativement  aux  termes  qui  dépendent  de  la  fonction  às  on  prendra 
les  suivans  5 

-I(3s)l  =  -|j|my.>iB2ÆV-gf  j’  =  siniEv — gv  y(—  Ha1»’?*)  5 

O  (»*)-  cosov  (m mY-+- lie m  V) -*-coscv  el-|+,l==-'îimîï* 

+  cosîEv—2CV  e*(  ^mf^  +  cQsiEv+icv-ïgv  e‘f(— 

-+- cos  4£V  —  2gv  /  » 

-s.(5s)>= 

smgv  7  «7*(  |«v) 

-h  singv  —  ct>  ey  (  |  m5-/’)  -4-  sm  2ÆV  +gv  —  2cv  e*y  (—  ^  *»/) 

-t-sinzEv  — gv+2cv  e*y(^n»y*)  +  sin2Ev—3gv+2cv  eV(— ®  "l  ) 
■4-sw*4£f— gr  7 (  JômV)  -+• sin tëv—  3gv  ï  (—  JcOT) 

(-£+îM4,SSI 

ey(  |m'7‘-4"î3v‘) 

e(-  |m‘y--|  /ra’y') 


singv  ^rCV 
singv  —  ct> 


(*)  On  trouve  les  termes  qui  composent  cette  valeur  partielle  de  ($$)a  dans  les  pages  3  7 
3*9  ,  33o ,  6o4  du  second  volume  ,  et  dans  la  page  aa8  de  celui-ci. 
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singv+c'mv 

h\ 

<  9 
l-Î6wV 

) 

singv —  c'mv 

£'ï( 

’  0 

,  ïë™ï, 

) 

singv— 2c'mv 

t  27 

k  nmy , 

) 

singv  — 2CV 

e'y{ 

r 

^  16' 

135 

128 

my') 

sin  2  Ev  — gv  y 

3 

ûimy 

.  3  ,  ,  3 

-g!™'' “8 

me'y'+^mt'Y-t- 

273 

1024 

sin  2  Ev  4-  c'mv  —  gv 

e'y( 

'  3 

,  Î6  772  V 

) 

sm  2  Ev  —  c'mv  —  gv 

£,y( 

’  7  , 

-ïc  my 

) 

sin  2 Ev  - hgv  —  2cv 

e'y( 

15 

128  my 

) 

sin  2  Ev  -*-cv — gv 

ey( 

-  |  «V 

) 

sin  2  Ev  —  cv — gv 

et( 

1  m‘f 

) 

sin  2  Ev-*-  idmv—gv 

£'y( 

9 

6Ï™V, 

)• 

■ 

iîXi 

cos2gv  y% 

(- 

0= 

sin  gv  —  cv 

ey{ 

f  1  ,  ,  3  3  , 

r  -m  y  -mrn3f 

sin  3gv  —  cv 

Y! 

(  1  m'+  l  ™3 

singv  -+-cv 

ey\ 

sin  3  gv —  2  cv 

«VI 

(  S  ,  135  \ 

[  82 + 2i6  m  ) 

singv-*-2CV 

e'y{ 

f  i  7>  \ 
k  32  y  ) 

sin  3gv  4-  cmv 

£V| 

:  i») 

singv  —  c'mv 

£'?l 

(-à"*/) 

83o 
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sin3gv  —  c'mv 

*Vl 

(-H  m  ) 

singv  +  c'mv 

f'yl 

(  Mml') 

singv  —  2c'mv 

£*7 1 

(“  mm’ï) 

sin  lEv+gv 

7| 

[  üTOï--*T»' 

sin  2  Ev — 3gv 

/l 

(  â'»-,-ï4m' 

sin  2 Ev  •+■  c’mv  -+-gv 

£,7 1 

(- 

sin  2 Ev  ■+-  c'mv  —  3gv 

£Vl 

(-  à  ra  ) 

sin  2  Ev  —  dmv^rgv 

£,7  ( 

[  H"*’’) 

sin  2  Ev  —  c'mv  —  3gv 

£V< 

[  H  »  ) 

sin  2  Ev  —  cv+gv 

ey( 

-  §»v) 

Sin  2  Ev  -4rCV  —  3 gv 

e’/‘{ 

:  î-o 

sin2Ev-2CV-irgV 

e'i{ 

<15 

r  êîmv) 

sin  2Ev-1r2C,mv--3gv 

£'V| 

r®"1  ) 

sin  2 Ev — gv 

7 1 

En  substituant  ces  différens  termes  dans  l’expression  précédente 
de  L  on  aura  $ 


E  =  ■+■ 

singv 

»( 

1- 

“4Ï  8  ?  Ï28  W  7 

sin  3  gv 

>'( 

1 

12 

-«-■) 

sin5gy 

>'( 

1 

80, 

) 
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singv +  cv 

ey 

(-  [«y-jf/wY) 

singv  —  cv 

ey 

(-  ïm  y  ~3îm  i  ) 

singv  — 2cv 

eay 

(  è  **- 

singv  +  zcv 

e2y 

(  S27’) 

sin  3gv  —  cv 

ey 3 

/  3  a  9  3\ 

(  ïm+sm) 

sin  3gv —  2cv 

eV 

l  S  135  \ 

V  32  256  m  ) 

singv-*- c'mv 

e'y| 

singv —  c'mv 

e'y 

(  â'»/) 

singv —  2c'mv 

*fiy\ 

(  mmy‘) 

sin  3 gv  ■+■  c'mv 

e'y3| 

(  m  m  ) 

sin  3gv  —  c'mv 

efy3 1 

(~  ¥2  m  )  ■ 

sin  îEv  — gv  ï(— 

3  519  3 

mf-  n  mY+  2048  32  m'i'~ 

sin  2  Ev-*-gv 

ïl 

(  3  2  3  2  2  273 

[  32"^"HH8WV  2048 1 

sin  2 Ev  -+-  c'mv — gv 

e'y  1 

(  ïü"1?') 

siv  2Ev  —  c'mv  —  gv 

£,7 1 

(~nmy‘) 

sin  2  Ev  •+•  c'mv -4-gv 

«Vl 

(~êmy‘) 

sin  2Ev  —  c'mv  ■+■  gv 

£'?l 

(  àmy‘) 

sin  2  Ev  —  3gv 

!  Âm+ÏT8ni‘) 

sin  2  j EV  c'mv  —  3gv 

£V| 

(~èm) 

sin  2  Ev  —  c'mv  —  3gv 

£V< 

(  ¥im) 
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sin  2  Ev — cp — gv 

ni 

(  l«v) 

sin  zEv  —  cv+gv 

ni 

(_  |  mv) 

siniEv-trCv—gv 

ni 

(- 

siniEv+gv  —  2CV 

e*7| 

(-H"1»*) 

sin2Ev—gv+2Ci> 

e*7  | 

[  mm>') 

sin2Ev  —  3gv+icv 

eV| 

(-S  -  ) 

sin2Ev  —  3gv-*-cv 

n'| 

;  i w’) 

sin  2  Ev-*r  2  c’mv  —  gv 

£  7  1 

(  sW) 

sin  2  Ev-*r  2 c’mv  —  3gv 

e'Vl 

(“H»  "*  ) 

sin  4  Ev — gv 

7l 

(  s»"^) 

sin  4Ev  —  3  gv 

7*1 

(-»*■) 

Cela  posé  ,  on  pourra  former  sans  difficulté  l’expression  suivante 
de  L ,  en  remplaçant  8s  par  sa  valeur,  prise  dans  les  pages  indi¬ 
quées  plus  haut  : 

L=  Latitude  de  la  Lune  = 


singy  /(  1- — — 

sin3gv  7*  (  T2-Àï‘-+-|im‘) 

sinSgv  7S(  Sj) 

(  (-w*+|mJ+wm‘+w,“5)_e,(lm>+6  w3) 


singv-*rcv  ey 


‘  (I  m'~  T  m'  )  + * (  f m'~  I  ) 
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singv  — cv  ey 


singv— 2CV  e'y 


I/o  ,  9  3  789  4|  5795  A  ,  */3  ,  387  3\ 

(  3 .  m  -h  2  mW  w  m4+  ¥/»)+e(^+¥  m?  ) 

-+-£  (îm+Tm  )-ï(4ro+¥m  ) 

•  /  5  ,  13S  659  ,  13299  s\  ,  /  5  135  \ 

|  (-8  +  6ÎTO-f-SÏ2m-,-4Ü96m  )  +  e  (h-W'") 

,-|-Î28m£  ■+■»  (-Ü4  +  256TO) 


singv +  2cv  e'y(  ^  y*  -t-  lï  m‘  ^ 
singv  —  3cv  e’v  (-  |  m*_  M*  m1') 
s  in  3gv  —  cv  ey3  ^  /»’ —  |  m3  ^ 
s(b3^-2w  ey(— 1|  -i-  ^m) 


99  .  945  A  27  ,  21  „  81 


singv -\rc'mv  t'y  j( 
singv  c'mv  t'y 
singv -t-ic'mv  i'y( 

singv  2cmva  s"y  {  >»J) _ || me'- ~ »i^+  ^ my‘  j 

singv + 3c' mv  e'3y(  Hw) 

singv — 3c' mv  £,3y(—  ff^) 

sin3gv-*-c'mv  ey3(  ^/;z) 

sin3gv — c'mv  €V(— 


\  27  , 

)-Ï6me“ 


32m£+Ï28W7 


singv+cv+c'mv  es'y^— 
singv—cv  —  c'mv  et'y(^ 
sîngv-+-cv —c'mv  ee'y(—  $m*\ 


L 
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sin  gv  —  cv  +  d mv 

e;'v  ( 

!"■) 

singv  —  2cv—cmv 

eVv( 

S») 

sin  gv  —  2  ci>  ■+■  cmv 

eV7( 

”  «4  ) 

sin  gv  —  2CV  -+“  2c'my 

e*A/| 

405  \ 

256  ) 

sin  gv-*-cv—  2cW 

es' 7  | 

(-!"■■) 

5m  gv  —  eu  -H  2cmv 

es'-y| 

(  ?”•) 

sin  gv — cv  —  2  cm  y 

C£,â7  1 

(  ¥-»■) 

sinïEv—gv  y 


■f  {—iim s  ' 


sin lEv+gv  •/ j— (ttm>+Wfcmi)+1'(iïm~ÏÏ»m‘~ÿüîSm3)'{~mme  1 

•) 


g^+ï"17' 


,  ,  /  3  57  ,  327  3  3  . 

5m  2  Ev  +  c  niv—gv  ey  ( —  8  m  ~~G4m  ~~  256  m  —  4mc  + 

.  /  7  65  »  5  3  7  -,  123  r»  7  ») 

sinzEv—cniv—gv  £/(  jm  +  ^m-^wi  +  ^/ner-^ms  ~~  wm  1  ' 

sinaiEv-1r-dmv-*rgv  £  7  (—  ^7*) 

sin2Ev—dmv+gv  t'y  ( 

r  /  o  »  15  3  1269  .  4733  5\  I 

(  (-^-2Wl-¥W-12Îfll)  ( 

)  9  1  »  ,  15  ,  ,,  9  ,  »  l 

j—  j  m  e  +  j  m  ;  +?mi  ) 


simEv—gv  —  cv  ey  < 


sin  2Ev  +  gv+  cv  ey  ^  m4  ^ 
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sin  2Ev—gv  +  cv 

cy 

(  /  j  31  3  67  A  3  i»  5  i  ti  3  j»J 
î  \  m  n  m  ~~  28Ü  m  )  ~^  4  m  e  ~~  2  m  £  ~4my  1 

sin  lEv+gv  —  cv 

ey 

(  /  15  3  445  4  8915  5  \  5  ,  ,  a  ,  i 

sin  2  Ev  —  2  cv  -Hgv 

ey 

i  /15  915  »  2541  3\  ,  105  »  75  ,a  225  ,) 

î  \64m  SÏ2m'~'256  m)'h256me  128mS  512^1 

sin  2Ev  +  2cv~gv 

e*y  | 

/  15  .  93  3  15  a\ 

r32W  +  2T6W+m^  ) 

sin  2 Ev  —  2cv  —gv 

e*y  i 

/  15  333  A 

) 

sin  2  Ev—3gv 

(  3  21  ,  \ 

1“  32^^64  W  ) 

sin  2  ZîV  -  2  c'mv — gv 

£' 7  ( 

'  51  789  ,\ 

sin  2Ev-*“  2cmv  —gv 

e*7  j 

/  9  93  ,  2287  3\  9  x  1  „  9  x) 

\  32m  256,?i  512  W  /  I8me  ~ÏG,m  “*"6Î,717  f 

sin  2Ev  —  3gv  -+■  cv 

eyJ( 

sin  2  Ev+gv  —  3cv 

M 

15 

T  m  ) 

sin  2  Ev  -H  3c  mv — gv 

£,Jv( 

~Mm) 

sin  2Ev  —  3c'mv—gv 

e'V( 

169  \ 

wm) 

sin  2  Ev -h  c'mv — 3gv 

eV( 

4  m) 

sin  2  Ev — dmv — 3gv 

£V( 

~¥im) 

sin  2Ev  —  3gV  -+•  2CV 

eV  (■ 

22ï  \ 

-5Ï2m) 

sin  iEv  •+■  2cW  —  3gv  e^y3  ^  jfs  m  ) 

siniEv+dnw—gv+cv  ee'y(—  \  m*  ) 

siniEv  —  cmv— gv  +  cv  eey^  ^  m  ) 
sùi  2  Ev  +  c'mv —gv~cv  es' y  ^  |  m'  ) 
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sin  Ev  -4-gv 
sin  Ev  —  gv 


,  / 

21 

eii  y 

»  /  / 

15  \ 

e£7( 

-  64  m) 

15  \ 

16  m) 

35  \ 

e  e  7 

64  m) 

*/  / 

35  \ 

e  £7  ^ 

-Ï6m) 

«E'‘7  ( 

9  s\ 
-Î6m) 

l  Ij  / 

45  \ 

’ e£  v( 

256  m  / 

45  \ 

' e£  ?( 

64  m  ) 

5  ,  \ 

sm  ) 

4  m  ) 

75  \ 

32m) 

45  \ 

îü  m/ 

ü"1) 

5  a 

505  3\ 

îm+ 

M™  ) 

3  >  . 

225  »~3  \ 

2m  + 

16  m) 

tï 

Tm  ) 

3.m‘) 

5  185 

‘  8~HÏ  ™ 

-  j.»/ 

5  55 

4  —  8  m 

5  145 

6~  16  m 

CHAPITRE  DIXIÈME. 


837 


sin  Ev  —  dmv  +gv — cv 

3») 

s  in  Ev  —  dmv  — gv+cv 

sin  3Ev — gv 

sin3Ev  —gv—cv 

*>*■(- B") 

sin  3Ev  -f-  cmv  —  gv 

.v(  ¥«•) 

sin3Ev+dmv— gv— cv  eeyb1^  ^  m  ) 

sin  4  Ev  —  gv 

/  75  ,  9 

n  Ï28™+256™7 

sin  4  Ev  —  3gv 

sin  4 Ev — gv  —  cv 

/  11)  j  645  /  \ 

eU 

sin  4  Ev  — gv  —  2  cv 

/  225  A  . 

256m)’ 

1 94-  U  y  a  une  autre  fonction  de  la  tangente  de  la  latitude  qu'il 
est  important  d’avoir  développée:  c’est  la  fonction  2s,5s-t-(5j)‘.  Car, 
d’apres  ce  qui  à  été  dit  dans  la  page  5  de  ce  volume  ,  le  sinus  de 
la  parallaxe  horizontale  de  la  Lune  dépend  de  la  fonction 

ÿT^fs =  “•  ( 1  +  ^  )  f  ( 1  +  s')  +  «. Ss ■+■  (&)*!! 

Et  en  nommant  p  la  projection  du  rayon  vecteur  de  la  Lune  sur 
le  plan  de  l’écliptique  ,  on  a 

r==  P^/l-+-^=  p{  (i+s*)  +  2stïs  +  (?sy  |\ 

Si  1  on  veut  éliminer  de  ces  expressions  les  quantités  u,  et  p  on 
remarquera  ,  que  ,  dans  la  page  307  du  t”  volume  on  a  trouvé 
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et  que 


u,=  >î(i  f/i-t-s;+ecoscv  J  -, 

1  a _ _  a  /  x  -i-  —  \ 

P  u  u,  \  u,  / 


Je  vais  eu  conséquence  réunir  ici  tous  les  termes  de  la  fonction 
2 Slàs  +  (ts)%  9  posés  dans  les  pages  273,  274?  33 1  ,  332  ,  333  , 
422  ,  426  ,  443  ,  323  ,  604  ,  6o5  ,  676  ,  677  du  second  volume  , 
et  dans  les  pages  92,  229,  33o ,  418  de  celui-ci ,  afin  de  les 
avoir  préparés ,  lorsqu’on  voudra  développer  les  deux  fonctions 

:  u  ^  v*  dans  une  suite  de  termes  périodiques. 

\  I  ■+■  SS  J  U 

55  =  5,*-+-  2 St  ÜS  -4-  ($$)*  = 

(  V -+-îl» m  m~  ma m>-  îdsI  ,wï  )  7’ 


i 


COS  ov 


J 

1  ( 

cos  cv  ey  < 

1 

!■*■» 

‘  (  8  B  )  ■’•*“' (*•  ■ "*‘+ T 

cos  2a>  e*ya  ^ 

'  5  13»  \ 

-8+6Îm) 

COS  2 

7*( 

COS  d  TïW 

£V( 

3  ,  3  1  \ 

“  4m“+'Î6W  ) 

co s  ic'mv  i 

v( 

64  m  ) 

coscv  +  c'mv  et'y'^ 

3. 

coscv  —c'mv 

3m1^ 
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)  —  2  CP  ey 


cos  co  —  ic'mo  es' Y  ^  |  ^ 

cos  2 co — ç'mo  e'îy  ~  ni ) 

C05  2  cp  —  2c'/wp  e'e'y  (""  ïfi  w  ) 
cos  2g0  +•  CP  ef  (  j?z* —  |  mi  ) 

cos2go-co  eys  <  '  2  32  012  /  V 

( + V*  (  ï  "*'+  fs"j3)-£'‘(iTO‘-t-T  "jI  ) 

COS  2£V  —  2  CP  e  y  <  7  ' 

i-l-,,*/15  405  \  585  ^ 

cos  2gv— 3cf  cV( 

cosago-c’mo  t’f  |  (|m -£«*-g >»’)+£ 

cos  2g0  -+-  dmo  Z  y  ^  —  |  ni  -h  jj|  ni 1  ^ 

C0S2gV-  2CW  «v{  + 

CC5  2gV  -+-  2  cW  e'Y  (-^  ^  ) 

cos  2g0  -  3d nio  S  Y  (  fâm) 
co s  2 go  —  cp  —  c  mo  csy'  |  mx  ^ 

C0S2go  —  cph-cW  esy1  |^1) 

C05  2g-p  —  CP—  2 cnio  ee'y  ^ 

cos  2go  —  2cp Jrdnio  te'y'(^ 

COS  2 go  —  2  CP  —  c'/?zp  e  c'y1  (—  /?z  ) 


■S*)| 


COS  2gV  — 


COS  2gO  — 


C0S  2  gO  - 


COS  2gV  — 


S7  A  27  »  27 

Î6W  j^Ï6me^“6ÎWy: 


21  ,a  i 

’32W£  ‘J 


840 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


,  /3  201  a  1143  3\  (»  / 15  ,39  *  ,  557 

,  l~e  (lm+6ïm'hlft rm)  +  e  (î6W4*32m+ÎÜ2 
9  2 Ev  7  <  39  3  ,  ls  g  3 

l-f{mm^snm)^me£^smey-ôîm'i 


i\  „  /  15  39  , .  5577  A I 


[291  4  39  ,4  45  9 

-5l2me-m"t£-olm6-8 


a  9  3  743  4  5139  5  \  \ 

**w+ïm+  64m+  256  ™  ) 


1  \  ■  2"-'  *  64  256  /  f 

cos  2E0  —  CO  ey  {  „  > 

J  a  a  7  a  a  15  a  /a  I 

/  —  m  y  ÿ  m  e  —  ^  6  ) 

17  2/  g  il  3  683  4  \ 

cos  2  Eo  -4-  co  eyi—m—^  m  +  ^  rrv  J 

r  /  /  a  (  /  3  15  g  807  3  \  3  »  î 

rn.ç  9.  r.v-*-n  mv  ê V  !  I  -  rn  ~i - m  -4-  m  I  -4-  me  « — 


cos  2E0  -+-  c'mo  ey' 
cos  2  Ev  —  c’mo  e'y' 
cos  iEv-\-2cmv  e'y 


»  \  12  a/o  / 

,  a  (  /  3  15  a  807  3  \  3  a  3  ,a 
£7  !  (8m-‘-32m-f-gî2m  )-,-ï"le-6Î  "J£  ! 

£V  {-  (  ï  +  si  m'~  m  m>  )  ~  î  m  e*+ w  "i£,‘  ! 
■v(  â“) 


î  2E0— 2cmv  £V(“^ 

;iEv-icv  ey( 


COS  2Eo—2gO 


'3  3  a  273  3  4147  A  ,  a/3„  .  201 

k 8  W  32 m  512 m  2048  ,7Z  ) ”*“ e  (4 m  ’+'  64 


)  a/  3  3 

(-+-7  (ïë^-32^ 


s  2ÆV  —  2gv —  CO  ey‘ 


*(-*-*-"  m') 

cos  2E0  +  2gv  —  CO  ey'(^ 

cos  2E0  —  2 go  -h  Ci>  ey'  (  ni'- 4- m3-+- ^  m*  —  m1  7*  - 

r  »>/  1*®  rrt  !35  1  705  3  105 

cos2Eo-2go+2CO  ey  ^ - _ 

r  a  a  /  15  015  a  ,  2541  ,  105 

C0S2Eo  +  2go-2CO  ey 


a  12  zuio  / 
a  \  ,a/15  .  129  a  \ 

1  )-£  (ï6m-*-^2TO) 


COS2Eo  +  2gO- 


i  /  a  29  3  12a  c  a  a  5  j  f.  21  .* 

ey  ^  m  ra'-m  j  -jW  i’+j/»’* 

;V  6ï m  +inm  +mm-’mnte+mme  '•‘Si 

,  ,/  1$  915  ,  2541  ,  105  ,  75  ...15 

:V(-6ÎW+-5T2m+2SBm-25ÔWe-+-mm£ 


CHAPITRE  DIXIÈME. 


841 


con&-2^-2CP  ey(-  Î|  m) 
cosiEv+dmv—icv  eVy*(—  || 
co s  iEv— drnv —2 cp  e  Yy  *  (  ^  ^ 

cos  iEv  -+-  c’mv  —  cp  ce'/  |  m*  ^ 

coszEv  —  c’mv  —  cp  ee'y*^  ~ 
cos  2^p-h3cW— 2gv  e'V(—  i 
coszEv — 3cVrcp — 2gv 
cos2ZiV-+-2gv  — 3cp  e3y^  — 

cos2Ev+c'mV-2gV  «y(_  §  «  _  «  § ™e-_^  2 m£") 

cosiE\>-c'mv-2gv  £y(-  î /»  -t- 1 m  - ^ »‘+  î me-+  ^ m/-  ”8 m£" 

cosiEv+ic’mv-zg»  *V(- 

C05  2^P— 2CW— 2^P  fi'y(—  +  /»‘) 

cos  2Z’p-h2cW—  2CP  eV#y*^— î||  m ^ 


cos  2^p  -4-2C/72P  —  cp  ee'Y  ^  ^  m3^ 


COf  1  Ev  -f-  cV?ZP  —  2gV  -+-  CP 

Cs'y* 

(-  2Lm’ 

co$  2  ZîV — d  niv — 2g*p  -f.  cp 

«VI 

!  !“• 

cos  2/sV-t-cW  —  2gp  —  cp 

«v( 

!  •iw‘l 

cos  2 Zip  —  cW- 2£P  —  CP 

«Vl 

(-Ï* 

cos  2/rp — 4gv 

VI 

t-â»: 

Tome  /// 


8^2  THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA.  LUNE 

cos  lEv+c'mv  -4-  2 gv  —  2  cv  eVy*  (  gf  rn  ) 

<  %  /  »  /  ^  \ 

cos  %Ev  —  c mv •+■  2gv  —  2cv  ce7^“”ê4  171  ) 

cos  2 Ev  -4-  cmv  —  2gv  -4-  2CV  eV 7*  (  ^  m  ) 

„  ,  »  /  *  /  35  \ 

cos2Ev  —  cmv—2gv  +  2CV  ety  \  —  ôÂm) 

cosiEv->r2c'mv  —  2gv*-cv  ee’y(— 

cos  2^  +  2cW-  2gv  —  CP  ee'y(  l^^3) 

cos  jEV  ^  V  ^  m) 

cosEv  —  cv  b*ey*  (—  /rc  ) 

cosj£V-4-cv  eZ>Y^ 


cos  Ev-+- cm v  b*e  71  ^ 

'  7  »  287  3  \ 

3-/71-32  m  ) 

cos  £v> — c'/?w  «#iy  ( 

'  9  A 

"s'72) 

cos  ZïV  —  2gv  *y  ( 

/  9  A 

,  *m) 

3  V-"  - 

cos ZsV -4- cmv  —  2gv  Z>ye'  ( 

cos  Ev^rdniv  —  cv  b* et  y1  ( 

/  5  75  \ 

^  8  16  m  / 

cos  ZTv  —  2gv  cv  eZ>y  j 

<  45  \ 

-Ï6m) 

COS  Z?V  -h  C/7ZV  -4-  CV  —  2gV 

**«'/(  |-f«) 

cos  ÆV  —  c'm  v  —  cv  -4-  2  "V 

cos  3  ZîV  —  cv  e/£a  1 

(  S") 

cos  3/^  —  2gv  ^*7’  |  m*  ^ 


CHAPITRE  DIXIÈME. 


843 


cos  3 Ev  4-  c'mv  —  cv  et’fb*  ^  m  ) 


cos  3Ev  —  2gv  —  cv 

efb 1 

(-S») 

cos  3  Ev  4-  c  W  —  2  gv 

«y*1 

(  ¥*) 

cos  3ÆV  4-  c'mv  4-  cv  — 

2§V 

cos  4  Ev  —  2gV 

va 

("ils  m‘~  -à  m‘+  lis  m‘  ) 

cos  4  Ev  —  4gV 

Y* 

(  mm') 

COS  4 Ev  —  2CV  —  2gV 

«  V 1 

(  S**) 

COS  4 Ev  —  2gV  —  CV 

(  ..m*) 

cos  \Es>  4-  c'  tïlV  —  2  gv 

£V 

cos  4  Es>— c'mv  —  2gv 

£V 

(-3-0 

cos  \Ev  4-  idmv  —  2gv 

£'V 

195.  Pour  remplir  l’engagement  contracté  dans  la  page  856  du 
second  Volume  ,  je  vais  placer  à  la  suite  de  cette  valeur  de  ss  la 
totalité  des  termes  appartenans  à  la  fonction  aw  =  w,  4-  fo*  qui  ont  été 
développés  dans  cette  ouvrage  ,  abstraction  faite  de  ceux  qui  sont 
dus  à  la  figure  de  la  Terre.  Les  pages  qu’il  faudra  consulter  pour 
y  trouver  le  termes  qu’on  voit  réunis  ci-après  sont  les  suivantes. 


Tome 

Tome 

Tome 


L"  Pag-  |  3o7  ,  44l  j. 

2  pac  |76’  77  ’  83  ’  I27’  '43,  3o8'3l°’  4*6-421,  425,) 

8-  (427,  482-483  ,  596,  597  ,  646,  733.,  734  ( 

3  ^  j  i58-i62,  295,  328,  336,  38*,  382,  409,  4*o,  444,) 
FS'  {46x  ,  483,  5o3,  575,  632  ,  633,  727 ,  728,  73i.{ 


844 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


cos  oo 

cos  co  e 

cos  2  cv  e5 
cos3co  é 

C0S2gV  Y 


( 


338261  6 

- m 


^  i  -4-  ea  -4-  e4  —  f  e*  7*  ) 

(  (^‘H-TroVT"1' 

l+ï'(-^+îS,n-ÎM,n’) 

c  (“Â"*1) 

/  1  1  ,  y*  1  j  3  3  177  4  \ 

/  (-  î-ïe  +h+îm—Mm-mm  ) 

4/  1  \ 


1  »  la  3  73  a  5a697  5 

2W  "4“Tm  +Tm  *+‘  ‘768’  771  “*  1152 

1  12  3  2  fi  15  2  2  35  & 

Ï««  +  4WÎ  -64eï-Ï2S? 


) 


CM4gv  v'(-^) 


/  7  135  221  1  16293  5  \  \ 

{~S+ 64m4-5T2W— 4Ü96  ™  )  ( 

31  1215  \  585  ,»  ( 

64  *256  3 


cos 

2°V 

—  CO 

ey 

'  1  135 

\  */ 

31 

(+v( 

k  32  64  ™ 

)-e( 

64 

/  3 

*  441  3 

9711  4 

cos 

-H  CO 

e7* 

V  32 

m-5T2m- 

2048™ 

) 

t  / 

15  405 

1875  : 

(“ 

"  ÏG  128  m 

-512™ 

cos 

2§r 

—  2CO 

«y 

) 

'  15  2025 

\  »/ 

45 

h-v< 

L 128 '4“  1024™ 

64 

cos 

2gV 

—  3co 

«V 

/  35 

V  64 

945  \ 

+  256™) 

5877 

4096 


m 


•) 


1755 

"  ~7rnr  m  z 


/  3  »  585  4  1543  5  .  235421  6  .  8109311  „7  ,  807803891^ 

(-  2  ™  +  16 /?i  *+’"6- W  +  lîï "™  +  1728-™  +  -55296"  ™ 
1  'M  ,  4965  3  288177  4  47312399  .  581865707 

'‘+““3T,7î“+"'256",7îH - 6144“ 714  ^  "Ï2288  ‘ 

ni 


>  fl  »  /  69  1  i9u<« 

coscmv  s  ^-+-e  (  m  -+•  /rc 


co  s  2cmv 


./3  ,  57  3  13317  4  \  27  ,  75  ,4 

)-r6,?n  -32^^ 

ni  /  9  ,  ,  4653  4  ,  16973  5\  .  453  »  »  7  ,  „  273 

«  I  (-'4m  +  lirW’h“2r"m)“h32  m  e  ~ïm  Ê  +  128 


cos3cmv  £Î(—  ï!m*) 
co$\c'mv  êU(“^'7î1) 


CHAPITRE  DIXIEME. 


845 


«40  THEORIE 

cos  2 gv  —  2CV  -+-  c'mv  eYy’ 
cos  2  gv  —  2  cv  — dmv  e'e'y*  ^ 
cos  2 gv  —  cv  —  2C  mv  ez'Y  ( 
! 


) 
) 


135 

32 

567 

256 


/  ^_19^_l_64  4.1475  5,59717  6  498599  .  42441481  8V 

^m-t-6/n-hgw-H108w-H  2592  ni  H-  15552  m  -h  186624o  m  ) 


^  ' 9  ' m  +  2592-™  ^ISSEÏ' m +Tt 

,/  3  19  ,  4G1  ,,  35579  ,  4452215  .  \ 

1  (“  Î6m ”64 W -3072 m-+'3686îm+ 1884736  m  ) 

aoo  <oaji  nêo/inntr  ^ 


Î*  (2 . mW  ~ mW ni'*-  ^Yo'dr  ni 


1134725  . 
13824 


»  95  3  1099  4 

463  ,  39607 

m  ~~  3072 

32347  3 

^lïïï  m 


18985  5 

- nv 


) 


4a  /2  l  69  a  * 
■256Wr  V  +64me  ? 


216  "  / 

if  "»*  )  +  e‘  £,‘  (—  5  •  m’—  fï  m'  ) 
a»*) 


247 
96 

2  4  45  2,4  39  a  ,4  1467  4  * 

e  ?  128  ^  ^  256 £  1024 ^ e  ? 

9*  «V+  (3 .  m'+ 1  m5-  ^  m3  f)  (  «"  -  Z’"  ) 


4o  — aA4  ^  myÆe' 


1467  4  , 

lüT4We  V 


f05  2j£V  —  cl> 


CHAPITRE  DIXIEME, 


COS  iEv  +  cv 


cosiEv^rcmv  e 


cos  2Ev—c'mv  e1 


cos  iEv  —  icv  e 


COS  2/$Vh-  2CV  e’ 


C0S2Ev  —  2gv  Y 
cos  2Ev-h2gv  y 


/  5  ,  23  3  71  4  .  66329  5  .  5640553  6  \ 

8  ™  ~ 48 ™“~ÏÏ52™“+“  13824 ™  165888  ™  ) 

il 


84? 


,/ 

5 

1703  s 

17125 

l+el"8 

771  — 

768  W- 

9216 

1  ,/ 

3 

67  , 

4027 

777* — 

128  ”l  ~ 

3072 

25 

385  , 

100417 

+s ( 

16 

777*-*- 

2304 

) 


2171  mSj_  4183  t  7058371  ^  ' 


/  1 *  19  3  317  4  2171  5  qiBô  6  .  vuaoô/i 

\  2  771  24'™  144™  “  432  ™  *+"  1296  ™  62208 

*  /  3  ,23  .  4037  3\  ,  „  /  m»  19  3  \ 

y\ïïm+‘Üm+3Ô72m)’*-£  (  16^192™  ) 

,/  ,  49  3,36211  4  .  S956067  5\ 

e  (“~™  48™"*“  1152  ™“*"  27648  ™  / 


9  ,  ,  3  „  . 

“Ï6™eV-l28^^  7 


s»/_ï|groï*_|ro.(e'-_£'*) 


,133  3  .  1003 

hir™-*-ïïr' 


3203  5 

Ï6"  ™  " 


24589  ^ 

- ni  - 


48 

,  / 123 


\  « 


') 


,  /  7  75  ,  2603 

*  (-Î6m~6Ï,n-ÎÔ24m 

,  /„  ,  .  773  j  26967  ,  647549 

e  (7.m+¥m+  W.” +  _S5?r 

le™ e  y  -«-m™5  y  +mmy  -*‘Tm  ( 

'  *£  147  ,  8451  3  72441 

™"+"256  m4"'î^r  ™ 


m 


1750331 
r  2304  ™ 
2337 


64 


777 


777  —  15 


IT™“Hl6™-+“  256  ™'i“lÔ24  ™ 

J  987767  5  8277013  6  ,  33504100151  .  . 

('*“  8192  ™4"  98304  ™  47185920  ™  ) 

,/45  A  i/135  5619  A  „/75 

+e(ïm+lft«)-ï(¥m+M/»)-î  (-g-, 

/  3  ,  1  3  619  4\ 

(  8™"”4™  960™  ) 

5  69  ,  657  3  1029  *  207659  5\ 

1, 16  ™  “*  64  ™  -ÎÔ24  ™  +  4Ô96  ™  “h  62768  ™  ) 

f  m*) + ï’(T|;  m  ■+■  (Il m  ‘ 


848 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


cos  lEv+c'nw—cv  et' 


cos  lEv-^dmv ->rcv  et  ( 


r  15  3  ,  17889  3  .  3150109 

8  m  64m_+"  256  /W_+"  4096 
)  .  297858241  _5  .  49654618229  _6 
(“*“  49152  m“H  1179648  171 


45  ,  ,  9  ,15  ,» 

+6lm=- 

5  ,  79  3  41683  4 

I ïm+wm+ûmm- 


3124645 
55296  1 


cosïEv—c'mv—cv  et  < 


35  1691  , 

m  64~  m 

16146701 


23115 


49152 


256 
7346624429 
1179648 


m  -+- 


757171 


4096 


105 


21 


-*-T6™e--8m?  - 


615 
64  1 


cos2Ev  —  cmv  -4-  cy 

«'1 

/  35  ,  103  3  8435  __4  146495  _5  \ 

(”  îë7”  —  82  m  —  512  m  2048  m  / 

cos  2  ZsV  —  2c'/m> 

«"I 

/•  17  .  323  ,  10081  ,  2119663  5 

(  —  1728  m~ 

COS  2£V-4-  2c'/m> 

‘'*1 

cos  2jEV-3o> 

(  ““+«"»*) 

COS  2/sV-4-3o> 

COS  2jEV  —  2gV  —  CV 

ev’l 

/  3  579  ,  \ 

{-■sm-rnm) 

COS  2 ÆV  -4-  2gV  —  Ct> 

(  5  ,  4031  A 

^“"61  1536TO  ) 

cos  lEv  —  igv  +  cv  ev* 


/_« 
V  64 

225 


335 
‘  512 1 


14471  A 
‘  3072  m  ) 


>3  t  325  » 

-256m^  -5l2me 


cos2Ev+-igv-\rCV  ef(-—  ^  rn*  ^ 
cos  2 Ev  +  3cW  en  (  ^  mx  ) 
cos  2  £V  —  3c  mv  ^  ^  m%  ) 


CHAPITRE  DIXIÈME, 


cos  2Ev -h  2c'mv —  cv  es'* 

( 

cos  2  Ev  —  2  c'mv  —  cv  es'1  ^ 
cos  2 Ev —  2 c'mv  -+-  cv  es'*  ^ 

COS  2Ev -*-c'niV  —  2CV  t 


[  45 

—  551» 


32 
135 
’  64  ' 

255 

32  m  + 


6390  a  90635  , 

-  m - ■ - m 


"256 
35 


512 

27 


X  V®  /2  27  2  I 

!-»m*  +32mV) 

15639  132927  ,  11721445  .  \ 

-Tïï-m-J'-  TëâSî- m  ) 


256 


m*- 


85  2  \ 

~Î6m  ) 


,1- 


15 

Tm * 
135 

’  64 m  y 
35 


129  , 54387  3 

-  m4-256-'W 


16 


,  15  ,»  45  , 

-*m3îlns  —s-me 


cosiEv —  c'mv — 2  cv  e*sr\ 

I 

co s  2  Ev+-  cmv  -+-  2  cv  eY  ^ 
cos  2  Ev  —  c'mv  +  2 cv  eY  ^ 

COS  2  Ev*-  C'mv  —  2£V  £V 

(h 

cos  îÆV  —  c'/no  —  2 gv  s'y1 1 

COS  2/ÏV 4- 2gV  6V^“ 
COS  2Ev  —  c'wp  -+-  2gv  ey  ^ 
co5  2Ev  ■+■  2C* niv  —  3cp  eYl 
cos  lEv  —*2c’mv  —  2CV  eY*^ 


315 

64  mV 


337 
’  16  7 
615 


r 

6561  3 

‘  256  ™ 

105 


- 32  ni£  *+■  ~o"  772e 


8 


3  *\ 

~Ï6m  ) 


"  îüm- 
,  33 

-+-  -g  me  ■ 


•  8  me*’ 


Ï6m‘) 

iSm“) 

585  \ 

-512™) 

255 
16  1 


3  »  2295  3 

32  771  +  ÎÔ24  m  | 

"  Î28  ■*“  ils  m£'1  \ 

S»--*»-' 


2703 
64  7 


1‘) 


1*07 


7b/«e  /// 


8  5o 

COS  2  Ev  -4-  2  c'mv  —  2  cv  eV 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 
t  45  3267  .  a  342737 

'  -ÏC—  -5T'»-  - 


1024 


ni 


j  81  »  .  405  ,  35  „ 

l--me+—my -Tme 


32 

51 


256' 

1887 


^  ,  ,a  a/  51  1887  *\ 

C0S2Ev  —  2Cmv—2gV  €  y  ^  64/7î““  256'm  ) 

COS  2Ev  -*r2c'mv  —  2gV  e'Y 


9  33  »  4765  3 

—  Cl  m~’  256 m  4096  m 


99  »  9  a  7  ,* 

32me-5Ï2^  *  32  WÊ 


75 


2661 


1609 


COS  2 E^  -4-  2 gO  —2CV  eY  j 


22o  a  52a  a  3/5  /» 

“256^>-5T2,/ie'+’2-56m£ 

r  15  649  »  1063  3 

Ï55  m“~  jq24  m  fil  44  m 


Ç0S2Ev  —  2gV-t-'2CV  eY 


6144 


15 

128  ' 

i  15  a  165  a  ,  75  #a 

l+ïïmy  -5Î2me  ’t“  256m£ 


C0S2Ev  —  2gv—  2CV  eY  (—  ïi  m) 
cossi^-^  7*(— 1^8 

cos  2Ev+-2gVn-6cv  ey  ^  —  5Î2  m  ) 
cos  2Ev+-c'nw  —  3cv  eV^ —  ^  m) 


3ct> 

eh' 

/  35 

(  TT 

m  ^ 

— 

et'1 

(-« 

m  ^ 

f$ 

/  845 

\ 

-cy 

ei 

V  64 

m  j 

,  »/ 

45 

2gV  -4-  CV> 

es  y  ^ 

64  m , 

10->  ' 

1gV 

-+-CV 

es 7  (- 

-64  W 

,  >/ 

3 

2gV 

—  cv 

es  7 

4  m 

7 

■2g\> 

—  cv 

«7  4  m 

CHAPITRE  DIXIÈME. 


85 1 


cos  iEv  ■+•  3c' mv  —  2cv 

eV3i 

(~Âm) 

cos  2  Ev  —  3cW  —  2Ci> 

eV3| 

(  S-) 

cos  2Ev  ■+■  3c W  —  2gv 

*V| 

r  1  a 

k  128  77 V 

cos  2 Ev  —  3c' mv  —  2gv 

{V| 

r  169  \ 

(  Ï28  m  ) 

CO$  2  Ev  ■+•  cmv  -+-  2 go —  2  CO 

e’£V( 

,  mm) 

COS  2 Ev — c'mv+  2gV —  2Ci> 

*‘‘Y( 

r  175  \ 

rrnm) 

C0S2Ev-*-c'mV —  2gV  -h  2CV 

eV7‘( 

,  nsm) 

co s  2  Ev  —  c'mv] —  2  go  -4-2  cv 

e‘*V( 

'  35  \ 

k  Ï28  n] l) 

COS  2  Ev^r  2  dmv  —  2 gV-hCV 

«V( 

'  135  \ 

,  256 111  ) 

cos  2Ev-*-2c'mv  —  2gV  ——  cv 

«v( 

441  \ 

ïmni) 

cos  Ev 


V 


f— ÿ’m  —  gjjrc»  3231  68889  _t  1577733  5 

16  — 5ÏF"l--lü48-m 

)  37636103  6  75  ,45  .  45 

[ - 8192“  m  “+*32  “  Ï6  me  —  Te 


cos  Ev  —  et»  eZ>* 


i-.!5w_551m*  16083  3  1558125 

|  »  64TO  Wm--lÜ96-W 

36968749  «  105  ,,  135  ,  315  , 

[  16384  m  Tmt - 32me+'6 ïmï 


eb'(~l  m'~  1 “  W  m'+  r  »7*  ) 

(  /?._! 5m  ,2121m>  63091  3\  ,/  905  \ 

cosEv+&m»w\  ^4'  *  +  64  ra-w"*)  +  e(s+ïïm) 


i  v‘(l  +  Wm)  +  £'‘(|  “15  m) 

cosEv-c'mv  éb'(  2031  3  is 

\  16  2  "*  m"w  "“T 

cosEv-  2CV 


„  .  îs 

me  +-ÿwe 


15  ,\ 

:n^  ) 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


COS  —  2gV 

/**< 

'T 

sis 

cos  Ev  4-  2c' mv 

(  15  \ 

K  128  m) 

cos  Ev  —  2c'mv 

«"6*1 

(  435  \ 

[  Ï28™) 

cos  Ev  —  c'mv  4-  cv 

e«'6*( 

f  7  .  7405  3  165 
,  %m  192  m  **“  128' 

cos  Zîv  4-  c'mv  —  cv 

! 

[  5  45  ,  4629  , 

2“4W+-6Tm- 

ee'b*  * 

1 

1 

)  ,  /  25  G65  \ 

(  ?  (  10  ■*■  32  m  )  H'  £ 

cos  Ev  — cmv—cv 

e«'6‘| 

(  105  2403  ,  \ 

{  iom— STW) 

COS  Ev  —  2  gv  4-  CV 

«7***1 

[  TÂm) 

co s  Ev  4-  2  c'mv  —  cv 

e«'*6*| 

{  64'”) 

cos  £V  —  2  c'mv  —  cv 

e«"6*| 

{  HT"1) 

'  / 

5/59/  3  j/Sî)  38a 

-ÏM-m  +e  (T-t--g -w 

,  /  5  3225  \ 

(.2  6Î“m) 


r  /  ,f;>/  S  305  \ 

cos  Ly-hc  mi/  —  2  Ci/  e  tb  (  —  — - g~  ^  ) 

COS  Ev  4-  C/TZV  —  2gV  7  Y6*  ( —  4-  m  ) 

cos  Ev  —  c'm  v  —  cv  4-  2gv  ez'ÿb*  ^ ^  m  ) 

cos  bv-¥-c  mv-hcv  —  2gv  es  7  I —  48  'Ï2Î 

5  P  7i  /  2a  »  41a 

cos  3ÆV 

cos3Ev —  c'mv  z  b*  ^ 

cos  3£V  4-  c'mv  t'bx  ^  m*4- m 

cos  3Ev  —  cv  cb 1  |  w*—  /> 

cos3£v4-cv  eb'(—\^m'\ 


1  77 1  /  3a  9a  \ 

1  lb  4g Ï5TO) 

■  2gy  «V*’(— ^  "*) 

,  ,,,/  9$  .  2155  \ 

2 SV  et1b  (-  48 -*-728  m) 

b'(  rt  m’+  335  ' m*+  Wl V  S9  m>  ) 

"*(  f-*) 


495  A 
'  256  m  ) 


CHAPITRE  DIXIÈME. 


853 


cos  3Ev  —  2  gv  - 
cos  3Ev  -dh  c'mv  - 
cos  3Ev  •+•  dmv  - 
cos  3Ev-*-c'mv- 
cos  3Ev-t-cmv  - 
cos  4  Ev 

cos  4  Ev  —  cp 

cos  4  Ev  -f-  cp 
cos  4ÆV  •+■  c'mv 
co  s  bEv—c'mv 
cos  4  Ev —  a  cp 
CO  S  4ÆV— 2gv 
C05 4#p  -4-  cW - 

cos  4£V  —  cfmv- 


•  2CP 

w 

(-■ÏÏTTO) 

7>Z>1| 

(-3») 

3cp 

e3ô*i 

(- wm) 

■  2  gV— CP 

efV 

(“a  m) 

c'/wp  —  CP 

etb 1 1 

*(  S») 
»(  S») 


5  3  75 

-  «—  gj /■ 


-cv—2gv  et'fb'(-JL  rn) 

/_  **_*M_5  43231  6  45  ,  .  3  . 

\  2m  160m~  72ÔÔ'm',"32,n  e  '4'32"î 

(_  Z!  TO»_  ÜÎ5  „,4  130609  5  737735  tl 

J  64  W-  256  m“  mS8  W  -49Î52-m  ( 

ng^VH-^yTOV—  jjgl»*e*  | 


/  119  *\ 
e(  mm) 

e'(  1  m«.  10S3  5  I3S  3 

2m  +  WTO~64TO  e  ) 

•'(-  1»'-S^ï^) 


»  i 

f  9  m* 

57  3  6273  \ 

7  1 

i  256 OT  — 

«2^+8192^) 

CP 

ec'j 

'  225  3 

1195  4  324693 

k  128m 

512  171  8192  m 

-CP 

ee' j 

f  87S 

48535  .  5109125  . 

1536  m  "  73728  m 

854  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


cos  l\Ev  -4-  cW  —  2  gv 

«V 

f  9  »,  333  » 
[  128  1024  m 

cos  4£V  —  c'mv  —  2gv 

■V 

f  21  ,  \ 

^  128  m  ) 

cos  l±Ev-\-2cmv—  2  gv 

e'Y 

(  9  ,  2  55  3 

cos  l\Ev  —  3a> 

e3 

f  675  \ 

k  256  m  ) 

cos  4  Es?  —  2  gv  —  cv 

«y* 

f  9  a\ 

—  ît=7.  m  ) 

^  2ob  / 

eos  \Ev  —  /icv 

e* 

f  675  »  \ 

,  128  m) 

cos  4  Ev  —  4 gv 

74 

f  81  a\ 
k  2048  m  ) 

cos  4 Ev  —  2gV  —  2W 

«Y 

f  405  ,  \ 

r  sa  m) 

COS  4ÆV  H-  2  c'mv  —  Ci> 

es'1 

^  256  m  ) 

cos  4ÆV  —  2c  W  —  cy 

hsw 

COS  4£V  -+•  —  2CV 

eV 

cos  /[Ev  •+■  2c'mv  —  2cv> 

eV* 

(-îü mi) 

COS  6Ev—2CS> 

e* 

{  512  171  ) 

cos  6Ev  —  ct> 

cl 

(  1785  5  \ 

(  1024  m  )m 

195.  On  peut  donner  à  l’expression  de  a u  plusieurs  dispositions 
différentes  de  celle-ci 5  et,  dans  ce  nombre,  la  suivante  mérite  d’être 
rémarquée.  Admettons  pour  un  moment ,  que  la  quantité  désignée 
par  m  soit  de  l’ordre  zéro  ,  et  que  e ,  e' ,  7  ,  b  soient  les  seules 
quantités  du  premier  ordre.  Il  est  évident ,  que  le  symbole 

P  q  2/ 2  Z 

aii=  iP.  e  e'  7  b 

représente  la  totalité  des  termes  qui  composent  l’expression  précédente 
de  an  ,  lorsqu’on  y  considère  les  exposans  ,  <7  ,  2 /*,  2I  comme 
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des  nombres  entiers  positifs  ,  ou  zéro  ;  et  le  coefficient  P  comme 
une  fonction  de  v  ,  susceptible  d’être  développée  en  termes  périodi¬ 
ques  ,  ayant  tous  pour  coefficient  des  fonctions  de  m  ,  seulement  : 
de  sorte  qu’on  aura  ,  en  général , 

P=2F(m)cos\p' +  cv  +  l c'mv Hz  2/'gv  }  , 

pourvu  que  p  ,  cj  ,  l  soient  des  nombres  entiers  convenablement 
choisis  ,  y  compris  zéro.  Il  n’est  pas  moins  clair  ,  que  cette  forme 
convient  à  l’expression  de  ss  ,  et  même  à  celle  de  nt  + 1  -  o -fçdo , 
en  y  changeant  le  signé  cosinus  en  celui  de  sinus. 

D’après  cette  manière  de  voir  on  pourrait,  dés  le  commencement 
de  cette  théorie  ,  établir  l’équation 

au=  P0  +  (ejP1H-£’P1)H-(c‘Q,H-S',Q,+  /Q,  +  J‘Qi  +  es'Q5)  +  e te.  ; 

et  deux  autres  équations  analogues  ,  propres  à  exprimer  les  valeurs 
de  s  et  nt  +  t  —  v—fçdv.  Cela  posé,  on  conçoit  que  la  substitution 
de  ces  expressions  dans  les  trois,  équations  différentielles  du  problème 
fournirait  trois  résultats,  que  je  désigne  par  (^)  =  o,  =  (C)  =  o 

susceptibles  d’être  ordonnés  de  la  même  manière.  Mais  il  est  essen¬ 
tiel  d’observer  ,  que  cette  dernière  disposition ,  faite  sans  la  con- 
noissance  des  fonctions  Po ,  Pt  ect.  ,  serait  illusoire  ;  pareeque  les 
termes  de  la  forme  ,  etc.  //>>,/ PJV  etc.  sont ,  dans 

le  fond,  des  fonctions  périodiques,  qui,  par  l’acte  de  la  différentia¬ 
tion  et  de  l’intégration  ,  reçoivent  des  coefficiens  ;  où  les  lettres 
e  >  *'  ,  y  ,  l>  se  trouvent  implicitement  renfermées  dans  les  valeurs 
de  c  et  g-,  dont  ces  termes  sont  nécessairement  fonction.  Sans  cette 
circonstance,  inhérente  à  la  forme  des  équations  différentielles  du  pro¬ 
blème  (et  qui  demeure  cachée  ou  inaperçue  lorsqu’on  emploie  dés  le 
commencement  les  valeurs  numériques  de  g  et  c  )  on  pourrait 
vérifier  les  trois  équations  (^)  =  0  ,  (B)  =  o,  (C)  =  o  ,  en  égalant 
séparément  à  zéro  les  coefficiens  de  e,  é,  e‘,  £’>,  /  etc.;  et  obtenir 
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par  là  les  équations  différentielles  propres  à  la  détermination  des 
fonctions  de  qui  multiplient  les  différentes  puissances,  ou  produits 
des  quatre  lettres  e,  e' ,  7,  b ,  dans  les  expressions  présupposées  de 
au  >  s)  nt-^rs  —  v—J'tdv.  Mais  en  opérant  ainsi,  on  traiterait,  taci¬ 
tement  ,  c  et  g  comme  des  fonctions  de  m  seulement  ,  et  dès  lors 
la  solution  du  problème  cesserait  d'être  conforme  aux  principes  de 
1  analyse  algébrique.  En  admettant  même  un  succès  complet  dans  le 
résultat  final  ,  il  ne  prouverait  rien  en  faveur  d'une  telle  méthode  ; 
il  faudrait  1  attribuer  a  des  compensations  heureuses,  aussi  difficiles 
à  prévoir  que  1  intégration  directe  par  la  voie  des  intégrations  suc¬ 
cessives. 

Euler ,  dans  sa  Théorie  de  la  Lune  publiée  en  1772,  a  suivi  une 
méthode  qui  a  de  l'analogie  avec  celle  qu'on  vient  d'indiquer  , 
abstraction  faite  de  la  différence  qui  tient  au  choix  de  la  variable 
indépendante.  Mais  ,  Euler  ,  loin  de  surmonter  ,  ou  d'éluder  l’ob¬ 
jection  qu'on  vient  de  faire  ,  il  a  renoncé  tout-à-fait  à  l'idée  fonda¬ 
mentale  d'une  solution  purement  littérale  ,  et  par-là  son  Ouvrage  , 
important  sous  d’autres  rapports,  11e  saurait  l'être  pour  tout  ce  qui  tient 
à  la  Théorie  de  la  Lune  proprement  dite  :  théorie  dont  l’essence 
consiste  plus  dans  la  détermination  de  l'expression  analytique  des 
coefüciens  ,  que  dans  la  recherche  de  leur  valeur  numérique  et 
absolue.  Sous  ce  double  rapport  ,  il  nous  parait  d’avoir  atteint  le 
but  que  nous  nous  étions  proposé.  Les  trois  coordonnées  de  la 
Lune  sont  déduites  dans  cet  Ouvrage  d’après  le  seul  principe  de  la 
gravitation  universelle,  et  nous  pouvons,  avec  quelque  fondement, 
répéter  avec  1  immortel  Euler ,  que  fere  incredibili  labore  calculum 
theoreticum  sumus  executi. 
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